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Projektowanie i budowa
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Dlaczego nie obserwujemy pojedynczych kwar- Prof. dr hab. Jerzy Smyrski uczestniczy
kow? Dlaczego masa protondw jest znacznie w prowadzonych na akceleratorze COSY-Juelich
wieksza niz suma mas ich sktadnikow — kwarkéw? Czy badaniach produkcji 1 oddziatywan mezonodw.
istniejg hipotetyczne czgstki — glueballe, ktérych masa Angazuje sie réwniez w prace badawczo-roz-
powstaje wytgcznie wskutek oddziatywania pomiedzy wojowe w dziedzinie detektoréw czastek. Jest
ich bezmasowymi sktadnikami gluonami, bedacymi koordynatorem prac nad detektorem $§ladowym
kwantami oddziatywan silnych? do spektrometru przedniego w eksperymencie
PANDA.
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Odpowiedzi na te i wiele innych podstawowych
pytan dotyczacych struktury materii na poziomie kwar-
koéw poszukiwane bedg z wykorzystaniem wigzki anty-
protonéw o niespotykanym dotad natezeniu i precyzji,
ktéra dostepna bedzie na powstajgcym w poblizu
Darmstadt w Niemczech nowoczesnym kompleksie
akceleratorow FAIR, finansowanym przez kilkanascie
krajow, w tym takze przez Polske.

Grupa fizykéw i technikdw z Zaktadu Fizyki Jadro-
wej Instytutu Fizyki UJ uczestniczy w projektowaniu
i budowie uktadu detekcyjnego PANDA, w ktoérym
najnowsze techniki rejestracji czgstek wykorzystane
zostang do badan anihilacji wigzki antyprotonéw z pro-
tonami na FAIR.

Nasza grupa jest odpowiedzialna za konstrukcj
Prototypowy detektor $ladowy do PANDY zbudowany w Zaktadzie g P _J P 1€
Fizyki Jadrowej Instytutu Fizyki UJ detektora rejestrujgcego $lady czgstek natadowanych,
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emitowanych w procesie anihilacji pod matymi kata-
mi w stosunku do wigzki antyprotonéw. Opracowana
przez nas koncepcja tego detektora oparta jest na
niezwykle lekkich licznikach stomkowych, ktérych sta-
bilnos¢ mechaniczng osigga sie dzieki zastosowaniu
nadcisnienia gazu roboczego. Pozwala to na uzyska-
nie wysokiej precyzji pomiaru Sladéw czgstek rownej
0.1 mm przy rozmiarach powierzchni czynnej detek-
tora siegajacej kilkka metréw kwadratowych. Wspolnie
z fizykami z Akademii Goérniczo-Hutniczej i Instytutu
GSI-Darmstadt pracujemy réwniez nad przygoto-
waniem elektroniki do odczytu naszych detektorow.

Zastosowane nowatorskie rozwigzania przetwarzania
impulséw z detektorow pozwolg na rejestracje i rekon-
strukcje bardzo wysokich strumieni czgstek osiggajg-
cych 50 milionéw $ladoéw na sekunde.

Budowa PANDY ukonczona zostanie w 2018 roku,
a po jej uruchomieniu nastgpig wieloletnie pomiary.
Uzyskiwane dane eksperymentalne, ktére analizowane
bedg m.in. przez naszg krakowska grupe, postuzg do
lepszego zrozumienia oddziatywan miedzy kwarkami
oraz struktury tworzonych przez nie protonéw i neutro-
néw, stanowigcych podstawowy sktadnik wystepuja-
cej w przyrodzie materii.




