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Prof. dr hab. Andrzej Warczak w Zaktadzie Fizy-
ki Jadrowej zajmuje sie eksperymentalng fizy-
ka atomowg, w szczeg6lnoSci badaniem procesow
zachodzgcych w powtokach elektronowych pod-
czas zderzen ciezkich jonéw z atomami. W te]
dziedzinie wspotpracuje, od ponad trzydzie-
stu lat, z zespotami Instytutu Badan Ciezkich
Jonow (GSI) w Darmstadt, gdzie obecnie jest
cztonkiem Rady Naukowej. W Tatach 2005 - 2012
petnit funkcje Dyrektora Instytutu Fizyki UJ,
a od roku 2012 jest Dziekanem Wydziatu Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersy-

B adaniami fizykéw kieruje w znacznym stopniu cie-
kawo$¢. Jak wygladajg obiekty, np. atomy, kto-
rych nie mozna zobaczy¢ gotym okiem? Jak zmienig
sie wtasciwosci metalowego przedmiotu, jesli poddacé
go dziataniu bardzo wysokich temperatur, albo bar-
dzo wysokich cisnien? Czy nastgpig jakie$ niewyjas-
nione dotad zjawiska, gdy badany obiekt umiescimy
w bardzo silnym polu elektromagnetycznym? W tym

Mikro — laboratorium: Jadro uranu
z kragzacym wokot niego elektro-
nem, na ktéry dziatajg sity ponad
tysigc razy wigksze niz w przypad-
ku laboratoriéw laserowych

ostatnim przypadku do wytworzenia takich silnych
pdl fizycy czesto wykorzystujg urzgdzenia, o ktérych
z pewnoscig styszeliscie — lasery. Okazato sie jed-
nak, ze niektdérzy z nich nie sg w petni zadowoleni
z wielkos$ci sit jakie dziatajg na czgsteczki obdarzo-
ne tadunkiem elektrycznym (np. elektrony), w warun-
kach wytworzonych przez lasery. Nie udawato sie
tam przetestowad, z wystarczajgcg precyzjg, najnow-
szych teorii budowy atomu — sity dziatajace za sprawg
laseréw wcigz byty za mate. Zaproponowano wiec,
aby do tego celu badan wykorzysta¢, pozbawione
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powtoki elektronowej, jadra atomowe najciezszego,
stabilnego pierwiastka, jakim jest uran. Okazato sie,
ze w poblizu takiego jgdra, obdarzonego bardzo
duzym tadunkiem elektrycznym, na pojedynczy elek-
tron mogg dziata¢ sity ponad tysigc razy wieksze
niz w przypadku pél elektromagnetycznych wytwa-
rzanych przez wspotczesne lasery. Ten pomyst byt
JStrzatem w dziesigtke”. W otoczeniu takich jgder
atomowych, na obszarze porownywalnym z rozmia-
rami atomu, mozna byto stworzy¢ mikro — laborato-
ria dysponujgce wymaganymi warunkami. Realizacja
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Przygotowania do obserwacji sygnatéw z rozpgdzonych mikro — labo-
ratoriéw w Instytucie GSI w Darmstadt

tego pomystu stwarzata jednak konieczno$¢ uzycia
poteznych urzgdzen (akceleratoréw), aby najpierw roz-
pedzi¢ atomy uranu do ogromnych predkosci.

Dopiero przy predkosciach zblizonych do pred-
kosci $wiatta mozna byto otrzymaé jadra atomowe
catkowicie pozbawione elektrondéw. Tylko w takim
pedzacym mikro-laboratorium udato sie spreparo-
wac, w ziemskich warunkach, otoczenie sprzyjajace
obserwacji zjawisk w bardzo silnych polach elektro-
magnetycznych. Sygnaty przesytane z rozpedzonych
mikro-laboratoriow sg rejestrowane metodami typowy-
mi dla fizyki jadrowej i dlatego badania te sg prowa-
dzone w ramach dziatalnosci Zaktadu Fizyki Jgdrowe;j.
Obserwacje umozliwiajg rozszyfrowanie wielu tajem-
nic zwigzanych z budowg atoméw oraz pozwalajg
testowac teorie ich budowy, szczegblnie w przypad-
kach ekstremalnych. Badania te czesto prowadzg do
obserwacji nowych, egzotycznych zjawisk atomowych
oraz do ich praktycznych zastosowan, np. w terapii
nowotworéw. Zauwazcie, ze w ten sposob wyniki tzw.
badan podstawowych splatajg sie z ich praktycznym,
i czesto unikalnym, wykorzystaniem. Nalezy dodag¢, ze
opisane eksperymenty wykonywane sg we wspotpra-
cy z miedzynarodowymi osrodkami, dysponujgcymi
odpowiednimi akceleratorami.



