Narodowym Centrum Promienio-

wania Synchrotronowego SOLARIS
zakonczyla si¢ pierwsza seria ekspery-
mentéw zwiazanych z budowa teleskopu
kosmicznego HYADES, tworzonego na
Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej UJ. Badania dotyczyty proto-
typu filtra gazowego i zostaly przeprowa-
dzone z wykorzystaniem promieniowania
w zakresie ultrafioletu préozniowego — odpo-
wiadajacego warunkom, w jakich teleskop
bedzie pracowat w przestrzeni kosmicznej.

WODOR JAKO WSKAZNIK
OBECNOSCI WODY

Woda jest jednym z podstawowych
warunkow istnienia zZycia w znanej nam
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formie, a zarazem jedng z najpowszech-
niejszych czasteczek we Wszechswiecie.
Stanowi glowny sktadnik komet, ktore
od lat wskazywane sa jako potencjalne
zrodto ziemskich oceandow. Bezposrednia
obserwacja kometarnej wody pozostaje
jednak bardzo trudna. — Znacznie tatwiej
Jjest obserwowac atomy wodoru uwolnione
w gazowych otoczkach komet w wyniku
rozpadu czgsteczek wody — wyjasnia dr
Michal Drahus, kierownik projektu HY-
ADES. Uwolnione atomy, wzbudzane
$wiattem stonecznym, emituja intensywne
promieniowanie w tzw. linii Lyman-alfa.
Jest ono czutym wskaznikiem obecnosci
wody — zaréwno tej ,,zwyktej” H,0O, jak
ijej cigzszego wariantu: HDO, zawie-
rajacego deuter, jedyny stabilny izotop

wodoru. Wyznaczenie stosunku deuteru do
wodoru (D/H) w kometach i porownanie
go ze znanym i stabilnym sktadem izoto-
powym ziemskich oceanow moze przybli-
zy¢ odpowiedz na pytanie o pochodzenie
wody na Ziemi.

Promieniowanie w zakresie Lyman-
-alfa znajduje si¢ w dalekim ultrafiolecie
1 jest catkowicie pochtaniane przez ziem-
ska atmosfere. Z tego powodu teleskop
HYADES projektowany jest jako urza-
dzenie orbitalne, przeznaczone do pracy
poza nig. W ciagu trzech lat pracy satelity
planowane jest przebadanie okoto 50 ko-
met. To ogromny postep — do tej pory bo-
wiem astronomowie, wykorzystujac inne
instrumenty, zbadali zaledwie 13 komet
w ciagu 40 lat.




Fot. Archiwum zespotu HYADES

BADANIA W ZAKRESIE ULTRAFIOLETU
PROZNIOWEGO

Zanim teleskop zostanie wyniesiony
na orbitg, jego elementy musza zostaé
sprawdzone w warunkach zblizonych do
tych, w jakich beda pracowaé w prze-
strzeni kosmicznej. Taka mozliwos¢ daje
synchrotron SOLARIS.

W eksperymentach wykorzystano
promieniowanie o energii okoto 10 eV
(elektronowoltow), odpowiadajace
zakresowi ultrafioletu prézniowego.
Pomiary prowadzono na linii badawczej
URANOS z wykorzystaniem nowego
przylacza do tej linii, zaprojektowanego
pod kierunkiem prof. Jacka Kotlodzieja
specjalnie na potrzeby rozwoju telesko-
pu HYADES.

Instalacja pompy
turbomolekularnei

) Pierwsz prace przy linii URANOS

Testowany filtr gazowy zapewnia
selektywna transmisj¢ promieniowania
w linii Lyman-alfa, umozliwiajac roz-
dzielenie sygnatu pochodzacego od wo-
doru i deuteru oraz ograniczajac wptyw
promieniowania emitowanego przez tzw.
geokorong, czyli wodorowa otoczke Zie-
mi. Precyzja jego dzialania bgdzie miata
bezposrednie znaczenie dla wiarygodnosci
przysztych pomiaréw izotopowych.

Zakonstrukcje filtra odpowiada dr hab.
Tomasz Kawalec, profesor UJ. Pod jego
kierunkiem przeprowadzono seri¢ ekspe-
rymentow w lutym, czerwcu i listopadzie
2025 roku. Badania pozwolity przete-
stowa¢ innowacyjng metod¢ dysocjacji
molekut w filtrze gazowym, zweryfikowaé
konfiguracje uktadu oraz udoskonali¢ me-
tody pomiarowe.

Spotkanie z astronautq
dr. Stawoszem Uznanskim-Wiéniewskim

Réwnolegle w laboratorium Zaktadu
Fotoniki na Wydziale Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej UJ prowadzone
sa prace nad kolejng — ulepszong wersja

prototypu.

ZAKRES PLANOWANYCH OBSERWACJI

HYADES bedzie obserwowat nie tylko
klasyczne komety, lecz takze nietypowe
komety pasa planetoid oraz obiekty mig-
dzygwiazdowe — przybyszow z innych
uktadow planetarnych: 11I/°*Oumuamua,
21/Borisov i 3I/ATLAS, mogacych niesé¢
informacje o wodzie spoza naszego ko-
smicznego sasiedztwa.

Projekt realizowany jest dzigki finanso-
waniu Europejskiej Rady ds. Badan Nauko-
wych w ramach grantu ERC Consolidator.
Koncepcje HYADES opracowali dr Michat
Drahus (kierownik projektu), dr Piotr Gu-
zik, mgr Mikotaj Sabat z Obserwatorium
Astronomicznego UJ oraz dr hab. Tomasz
Kawalec, profesor UJ, z Instytutu Fizyki
im. Mariana Smoluchowskiego UJ. W re-
alizacje misji zaangazowany jest szerszy
zespot badaczy, inzynierow i studentow:
dr hab. inz. Piotr Orleanski, profesor CBK
PAN i1 UJ, mgr Antoni Weglarz, mgr Robert
Adamski, Szymon Ryszkowski, Jan Skiba,
Yauheni Stsefanenka oraz Kamil Wyrwich.

Start (satelita z instrumentem zostanie
wystrzelony w kosmos) teleskopu pla-
nowany jest na 2028 rok. Do tego czasu
projekt bedzie przechodzit kolejne etapy
rozwoju technologicznego oraz przygoto-
wan do pracy w warunkach orbitalnych.

Opracowali
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