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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: informatyka stosowana

Poziom: pierwszego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Forma: studia stacjonarne

Jezyk studidéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do
ktorych odnosza sie efekty uczenia sie

Informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Charakterystyka kierunku, koncepcja i cele ksztatcenia

Charakterystyka kierunku

Kierunek Informatyka Stosowana ma dostarczy¢ studentom pogtebionej wiedzy w zakresie metod i narzedzi
programistycznych, metod matematycznych, réznych dziedzin informatyki oraz stosowanych w nich narzedzi. Studenci
nabeda tez praktyczne umiejetnosci pozwalajgce stosowaé nabytg wiedze w praktyce zawodowej w wielu réznych
dziedzinach. W porédwnaniu do kierunku Informatyka na Wydziale Matematyki i Informatyki, nie rezygnujac z zapewnienia
studentom solidnych podstaw matematycznych, wiekszy nacisk potozony jest na zastosowania praktyczne, programowanie
sprzetowe i niskopoziomowe, mniejszy na przedmioty matematyczne. Jest to odzwierciedlone w planie studiéw oraz ofercie
przedmiotéw fakultatywnych.

Koncepcja ksztatcenia

Absolwenci studiéw | stopnia potrafig zaplanowad projekt, podzieli¢ zadania i prowadzi¢ dokumentacje. Bedg osobami
umiejacymi podejmowac decyzje w procesie projektowania systemdw informatycznych. Posiadaja wiedze i umiejetnosci
niezbedne do podejmowania decyzji dotyczacych doboru narzedzi i rozwigzah na kazdym etapie procesu tworzenia systemu
informatycznego. Nabywajg sprawnos¢ w postugiwaniu sie wybranymi narzedziami informatycznymi i jezykami
programowania. Koncepcja ksztatcenia zgodna jest z misjg i celami strategicznymi U) poprzez wytyczanie nowych kierunkéw
rozwoju mysli poprzez najwyzszej jakosci badania i nauczanie.

Cele ksztatcenia

uzyskanie pogtebionej wiedzy matematyczne;j

nabycie biegtosci w programowaniu w kilku jezykach programowania

zdobycie pogtebionej wiedzy o réznych narzedziach i metodach informatycznych

nabycie umiejetnosci budowania modeli i rozwigzywania ztozonych probleméw informatycznych

nabycie umiejetnosci dobierania narzedzi i metod do konkretnych probleméw i stosowania ich w praktyce
opanowanie jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2
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zdobycie kompetencji w zakresie oceny wtasnej wiedzy, Swiadomosci koniecznosSci uczenia sie przez cate zycie oraz
odpowiedzialnosci zwiazanej z etyka pracy w zawodzie informatyka
zdobycie wiedzy dotyczacej réznych dziedzin informatyki oraz wyspecjalizowanych narzedzi stosowanych w tych dziedzinach

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych utworzenia kierunku

Obecnie istnieje bardzo duze zapotrzebowanie na osoby posiadajace przygotowanie w zakresie informatyki i potrafigce
stosowa¢ metody informatyczne w réznych dziedzinach. Absolwentéw takich poszukujg zaréwno firmy z szeroko
rozumianego sektora IT jak réwniez bardzo wiele innych firm, w ktérych potrzebni sa pracownicy posiadajacy odpowiednig
wiedze i potrafigcy jg stosowad w praktyce. Zapewnienie odpowiedniej liczby takich oséb jest istotnym czynnikiem rozwoju
gospodarczego zaréwno w regionie, jak i w catym kraju.

Wskazanie zgodnosci efektdw uczenia sie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Przewidziane dla kierunku Informatyka stosowana efekty uczenia sie pozwalaja na wyksztatcenie oséb posiadajacych
pogtebiong wiedze o wielu réznych zagadnieniach informatycznych oraz potrafigcych tg wiedze stosowaé w praktyce. W
szczegblnosci absolwenci beda przygotowani do pracy w charakterze programistéw a takze jako osoby programujace i
zarzadzajgce bazami danych , sieciami komputerowymi.
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Nauka, badania, infrastruktura

Gtéwne kierunki badan naukowych w jednostce

W Zespole Zaktadow Informatyki Stosowanej prowadzone s badania dotyczgace szeroko rozumianych systemoéw
inteligentnych, w szczegdlnosci: stosowana analiza danych, uczenie maszynowe, rozpoznawanie wzorcéw, pozyskiwanie i
generowanie wiedzy, sieci przypadkowe, biometria, inteligentne systemy w bioinformatyce, transformacje grafowe,
algorytmy ewolucyjne, innowacyjne projektowanie inzynierskie wspomagane komputerowo, ocena / klasyfikacja projektéw
na podstawie struktur grafowych, jezyki wizualne i wnioskowanie w projektowaniu, algorytmy automatycznej hp-adaptacji,
interfejsy bezdotykowych (BCI), programowaniem kart graficznych, gry powazne, symulacje fizyki czasu rzeczywistego,
informatyka afektywna, interakcja cztowiek-komputer.

Zwiazek badan naukowych z dydaktyka

Badania naukowe w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja prowadzone na WFAIS sg zbiezne z obszarami
ksztatcenia na kierunku, za$ uzyskane wyniki tych badan na biezaco wprowadzane sg jako nowe tresci programowe,
poszerzajac i aktualizujgc oferte ksztatcenia. Badanie te pozwalajg na przekazywanie studentom wiedzy zwigzanej z
aktualnymi trendami w IT. W szczegélnosci prowadzone badania wykorzystywane sg w ramach przedmiotéw fakultatywnych
oraz seminariéw. Takze uzyskane wyniki naukowe, zaréwno publikacje jak i np. powstate w ramach prac aplikacje sa
wykorzystywane w procesie dydaktycznym. Aparatura zakupiona do projektéw naukowych, po ich zakonczeniu, wzbogaca
infrastrukture dydaktyczng Wydziatu

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

Wydziat posiada 9 laboratoriéw komputerowych wyposazonych w komputery z systemem Windows oraz Linux potgczone w
sie¢ komputerowa. Laboratoria te zapewniajg tacznie 183 miejsca do zaje¢ praktycznych. W szczegélnosci jedno z
laboratoriéw wyposazone jest w specjalistyczny sprzet oraz oprogramowanie na potrzeby grafiki komputerowe (Adobe CS6,
Adobe CS4, CS5.5, LabVIEW, Autodesk (AutoCAD), Origin 9.1, Mathematica 9.0.1, Tina, MS Office 2013, Octave). Dostepne
jest takze wyspecjalizowane laboratorium do zaje¢ z sieci komputerowych oraz telekomunikacji. Wydziat posiada dwa
laboratoria gier i laboratorium interfejséw (okoto 60 stacji graficznych z dwoma monitorami przy stanowisku, najnowsze
karty graficzne, 10 telewizoréw full hd, okoto 30 smartfondw, okoto 50 tabletéw, zestawy gtosnikéw i stuchawek, studio
fotograficzne, studio motio capture, studio dzwiekowe, kostium mocap XSENS, sprzet EEG, sprzet EKG, eyetrackery, opaski z
czujnikami, czepki z czujnikami, gogle VR, aparaty i kamery cyfrowe, oprogramowanie na wymienione urzadzenia, pakiety
Adobe Macromedia, pakiety Autodesk 3dsMax/Maia, pakiety Intel Parallel Studio, konsole XBox, urzadzenia sterujace do
gier). Ponadto na wydziale dostepne s3g nowoczesne sale wyktadowe pozwalajgce na prowadzenie wyktaddédw z
wykorzystaniem metod audiowizualnych, mniejsze sale pozwalajace na prowadzenie ¢wiczeh. Wiele z tych sale oraz
wszystkie laboratoria komputerowe wyposazone sg w rzutniki multimedialne.
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Program

Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0613
Liczba semestrow: 6
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Opis realizacji programu:

W ramach toku studiéw student realizuje przedmioty zwigzane z zagadnieniami matematycznymi oraz informatycznymi. W
szczegdblnosci, gtéwnie na Il i Il roku, program przewiduje mozliwo$¢ wyboru przedmiotéw fakultatywnych.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studiow 180

w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 180
lub innych oséb prowadzacych zajecia

ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauki jezykéw obcych 5

ktdéra student musi uzyska¢ w ramach modutéw realizowanych w formie

fakultatywnej 2>
ktéra student musi uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 0
ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych

Liczba godzin zajec

taczna liczba godzin zaje¢: 2149

Praktyki zawodowe

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

nie sg wymagane
Ukonczenie studidw
Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa/egzamin

dyplomowy/inne)

egzamin dyplomowy
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Wiedza
Kod

IST_K1_Wo1

IST_K1_W02

IST_K1_ W03

IST K1_W04

IST_K1_W05

IST_K1_W06

IST_K1_ W07

IST_K1_W08

IST_K1_W09

IST_K1_W10

IST_ K1 W11

Umiejetnosci

Kod

IST K1_Uo01

IST_K1_U02

IST_K1_U03

IST K1_U04

IST_K1_U05

IST_K1_U06

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia matematyczne
niezbedne w informatyce

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu inzynierii oprogramowania, metodyk i
proceséw wytwarzania oprogramowania oraz wykorzystywanych narzedzi i Srodowisk
programistycznych

Absolwent zna i rozumie metody konstrukcji algorytméw, umie stosowac
zaawansowane struktury danych i wykonywadé na nich operacje

Absolwent zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej algorytméw oraz techniki

Efekty uczenia sie

wykorzystywane do jej obliczenia

Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace réznych paradygmatéw i

odpowiadajacych im jezykdéw programowania

Absolwent zna i rozumie architekture réznego typu systeméw komputerowych,
zaréwno infrastrukture techniczna, jak i systemy operacyjne

Absolwent zna i rozumie problematyke wspétczesnych technologii sieciowych, ich
architektury, wykorzystywanych protokotéw, zagadnien z dziedziny bezpieczenstwa i

budowy aplikacji sieciowych

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne oraz spoteczne aspekty zwigzane z
zawodem informatyka

Absolwent zna i rozumie prawa fizyki oraz zna narzedzia informatyczne, niezbedne do

ich zastosowania

Absolwent zna i rozumie podstawy teorii jezykéw formalnych, automatéw i metod

translacji

Absolwent zna i rozumie problematyke dotyczacg narzedzi i metod stosowanych w

réznych dziedzinach informatyki

Nazwa

Absolwent potrafi wtasciwie dobiera¢ modele matematyczne do rozwigzywania i

analizowania zagadnien informatycznych

Absolwent potrafi postugiwac sie narzedziami typowymi dla danej dziedziny

informatyki

Absolwent potrafi zarzadza¢ projektem informatycznym na wszystkich etapach
realizacji, zaréwno pracujac indywidualnie, jak i w pracy zespotowej

Absolwent potrafi biegle programowa¢ w co najmniej kilku nowoczesnych jezykach
programowania, i wykorzystywac wspétczesne srodowiska programistyczne

Absolwent potrafi projektowac i implementowac algorytmy oraz analizowa¢ je pod

katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowe;j

Absolwent potrafi konfigurowac sieci komputerowe, tworzy¢ aplikacje sieciowe i dbac
o ich bezpieczenstwo

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW
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Kod

IST_K1_U07

IST_K1_U08

IST_K1_U09

IST K1_U10

Nazwa

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi oceni¢ wartos¢ konkretnych kompetencji informatycznych na rynku
pracy i zaplanowad dziatania prowadzace do ich uzyskania

Absolwent potrafi pozyskiwac i ocenia¢ wiarygodnosci informacji, dokonywac ich
interpretacji, wyciggac wnioski i formutowac opinie zaréwno w formie pisemnej, jak i
ustnych wystgpien publicznych

Absolwent potrafi dobrad i zastosowac w praktyce narzedzia informatyczne wtasciwe
dla danej dziedziny

Kompetencje spoteczne

Kod

IST_K1_K01

IST_K1_K02

IST K1_K03

IST_K1_K04

Efekty uczenia sie

Nazwa

Absolwent jest gotéw do kreatywnego myslenia i dziatania na rynku ustug
informatycznych

Absolwent jest gotéw do nieustajacego podnoszenia wtasnych kompetencji, majac
Swiadomos¢ dynamicznego rozwoju technologii informatycznych

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, mierzac sie z
rzeczywistymi problemami informatycznymi

Absolwent jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci wynikajacej z etyki pracy
informatyka

PRK

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

PRK

P6U K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KR
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Plany studiow

Studenci musza w trakcie studiéw uzyskac co najmniej 55ECTS z przedmiotédw fakultatywnych. Lista przedmiotéw jest
zamknieta, to znaczy nie mozna uzyskac punktédw ECTS za przedmioty poza lista. Kazdy student musi w ciggu 3 lat studiéw
uzyska¢ nie mniej niz 5 pkt ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. W wyjatkowych
sytuacjach przedmioty fakultatywne moga by¢ oferowane w innym semestrze niz przewidziane w planie studiéw. W
przypadku zbyt matej liczby oséb lub w innych wyjatkowych sytuacjach moga nie by¢é w danym semestrze uruchomione
wszystkie przedmioty z powyzszej listy.

Semestr 1

Przedmiot ;i:;:i?'n Eers” \I:voerrl;(‘ﬁa'lkacji
Analiza matematyczna | 60 6,0 egzamin 0
Logika i teoria mnogosci 60 6,0 egzamin 0
Jezyk C 60 6,0 egzamin 0]
Wstep do architektury komputeréw 60 5,0 zaliczenie 0
Podstawy informatyki 60 6,0 egzamin (0]
Wychowanie fizyczne 30 0,0 zaliczenie 0
Szkolenie BHK 4 0,0 zaliczenie o
Semestr 2

Przedmiot ;i:;:ii :ggls(ty \ll:vzrrr;l‘faikacji
Analiza matematyczna Il 60 5,0 egzamin 0]
Algebra i geometria 60 5,0 egzamin 0]
Systemy operacyjne 60 5,0 egzamin 0]
Jezyk C++ 45 5,0 zaliczenie 0]
Matematyka dyskretna 60 5,0 egzamin 0
Prawo internetu 30 2,0 zaliczenie 0
Wychowanie fizyczne 30 0,0 zaliczenie 0
Programowanie sieciowe 60 6,0 egzamin F
Systemy pomiarowo-kontrolne 60 6,0 egzamin F
Systemy czasu rzeczywistego 60 6,0 egzamin F
Rekonfigurowalne uktady FPGA 60 6,0 egzamin F
Absolwent na rynku pracy 30 3,0 zaliczenie F
Wystapienia publiczne 15 2,0 zaliczenie F
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Semestr 3

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_l .
godzin ECTS weryfikacji
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 60 4,0 zaliczenie 0]
Fizyka 60 5,0 egzamin 0
Jezyk Java 60 5,0 egzamin 0]
Inzynieria oprogramowania 60 4,0 zaliczenie 0
Algorytmy i struktury danych | 60 4,0 zaliczenie 0]
Metody numeryczne 60 5,0 egzamin 0]
Jezyk angielski 30 1,0 zaliczenie 0
Interfejsy graficzne 60 6,0 egzamin F
Semantyczny Internet 60 6,0 egzamin F
Wstep do telekomunikacji 30 4,0 zaliczenie F
Jezyk Python 60 5,0 zaliczenie F
Techniki WWW 60 6,0 egzamin F
Narzedzia obliczeniowe fizyki 60 5,0 egzamin F
Podstawy transmisji danych 60 6,0 egzamin F
Wprowadzenie do bioinformatyki 20 3,0 zaliczenie F
Wprowadzenie do analityki danych 60 6,0 egzamin F
Semestr 4
Przedmiot ;i:;:i?\ :glsfty \ll:vzrr';l‘fai‘kacji
Sieci komputerowe 60 5,0 egzamin 0
Grafika komputerowa 60 6.0 egzamin 0
Elektronika cyfrowa 45 4,0 egzamin 0]
Algorytmy i struktury danych Il 60 5,0 egzamin 0
Jezyk angielski 30 1,0 zaliczenie 0]
Programowanie sieciowe 60 6,0 egzamin F
Systemy pomiarowo-kontrolne 60 6,0 egzamin F
Systemy czasu rzeczywistego 60 6,0 egzamin F
Rekonfigurowalne ukfady FPGA 60 6,0 egzamin F
Absolwent na rynku pracy 30 3,0 zaliczenie F
Wystgpienia publiczne 15 2,0 zaliczenie F
Filozofia lub inny przedmiot humanistyczny lub spoteczny 60 5,0 zaliczenie 0
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Semestr 5

Przedmiot Liczb_a Punkty Forma_l .
godzin ECTS weryfikacji
Bazy danych 60 5,0 egzamin 0]
Teoria jezykéw formalnych i metody translacji 60 5,0 egzamin 0
Jezyk angielski 60 3,0 egzamin 0]
Interfejsy graficzne 60 6,0 egzamin F
Semantyczny Internet 60 6,0 egzamin F
Wstep do telekomunikacji 30 4,0 zaliczenie F
Jezyk Python 60 5,0 zaliczenie F
Techniki WWW 60 6,0 egzamin F
Narzedzia obliczeniowe fizyki 60 5,0 egzamin F
Podstawy transmisji danych 60 6,0 egzamin F
Wprowadzenie do bioinformatyki 20 3,0 zaliczenie F
Wprowadzenie do analityki danych 60 6,0 egzamin F
Semestr 6
Przedmiot ;it;:;:‘ii :g:'s(ty \Il:v:err?fai‘kacji
Seminarium licencjackie 30 2,0 zaliczenie 0]
Programowanie sieciowe 60 6,0 egzamin F
Systemy pomiarowo-kontrolne 60 6,0 egzamin F
Systemy czasu rzeczywistego 60 6,0 egzamin F
Rekonfigurowalne uktady FPGA 60 6,0 egzamin F
Absolwent na rynku pracy 30 3,0 zaliczenie F
Wystgpienia publiczne 15 2,0 zaliczenie F
O - obowigzkowy
F - fakultatywny
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% 8 UNIWERSYTET

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka

JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0542 Statystyka zaliczenie

Kierunek studiow Profil studidéw Okres

informatyka stosowana ogélnoakademicki Semestr 3

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia Forma studiéow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe umiejetnosci matematyczne i podstawowa znajomos$¢ programowania. Obecnos¢ obowigzkowa na ¢wiczeniach.

C1

C2

C3

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu prawdopodobiefstwa i statystyki.

Przygotowanie studentéw do poprawnego stosowania statystycznych metod w zyciu codziennym,
a w szczegodlnosci w analizie danych pomiarowych.

Przekazanie studentom podstaw numerycznych symulacji zwigzanych z liczbami pseudolosowymi,
w szczegdblnosci z generatorami liczb pseudolosowych oraz metodami symulacji Monte Carlo.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie P
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

elementy matematyki wyzszej obejmujace zagadnienia kombinatoryki, metod
probabilistycznych i statystyki (ze szczegélnym uwzglednieniem metod IST_K1_WO01, IST K1 W11
dyskretnych) oraz odpowiednich metod numerycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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stosowad wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i rozwigzywania
Ul prostych zadan z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, zwigzanych | IST K1 UO01, IST K1 _U10
z informatyka.

napisa¢ wiasny generator liczb pseudolosowych o zadanym rozktadzie

u2 i IST_K1_U02, IST_K1_U05
prawdopodobienhstwa. - = - =

u3 wykonac analize statystyczng zbioru danych wejsciowych IST_K1_U01

u4 zbada¢ metodami statystyki badang hipoteze wzgledem hipotezy alternatywnej IST_K1_U01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

stosowania metod statystyki w analizie danych spotykanych w zyciu codziennym,

K1 a zatem do krytycznej analizy naptywajgcych informacji IST_K1_K01
Tresci programowe
.- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
Elementy teorii prawdopodobienstwa: definicje podstawowych poje¢, aksjomaty teorii
prawdopodobienstwa, kombinatoryka, wiasnosci prawdopodobienstwa,
1. Ly C . . W1, Ul
prawdopodobiehstwo geometryczne, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie
Bayesa, niezaleznos¢ zdarzen)
Zmienne losowe i ich ilosciowy opis: definicja zmiennej losowej, dystrybuanta i jej
wtasnosci, rozktad prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, funkcja gestosci
2 prawdopodobienstwa i jej wtasnosci. Odwracanie dystrybuanty jako metoda generacji W1 UL U2

liczb pseudolosowych. Charakterystyki: kwantyl, mediana, moda, wartos¢
oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, asymetria, kurtoza, momenty.
Transformacje zmiennych losowych (dyskretnych i ciggtych). Twierdzenia graniczne.

Rozktady dyskretne (dwumianowy, geometryczny, Poissona i inne). Préba
3. Bernoulliego. Rozktady ciggte (wyktadniczy, Weibulla, normalny, Pareto, t-Studenta, W1, K1
chi-kwadrat, F-Fishera, Cauchy'ego i inne).

4. Podstawy rachunku btedéw pomiaru bezposredniego i posredniego, btad statystyczny. | W1, U3, K1

Wielowymiarowe zmienne losowe: definicja i wtasnosci zmiennych, tacznego rozktadu
prawdopodobienstwa, brzegowego rozktadu prawdopodobienstwa, tacznej funkcji
gestosci prawdopodobienstwa, brzegowej funkcji gestosci prawdopodobienstwa,
dystrybuanty, rozktadéw warunkowych, funkcji regresji, wielowymiarowy rozktad
normalny, wektor wartosci oczekiwanych, macierz kowariancji, wspétczynnik korelacji,
macierze kowariancji i korelacji, elipsoida kowariancji, prawo przenoszenia bteddéw.
Wiasnosci wspétczynnika korelacji. Transformacje wektoréw losowych (w tym
transformacja Box-Mullera).

W1, Ul, U3

Estymacja: ogélne metody szukania zgodnych estymatoréw w estymacji punktowej:
metoda momentéw, metoda najwiekszej wiarygodnosci, metoda najmniejszych
kwadratéw. Estymacja punktowa wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia
standardowego i wspdtczynnika korelacji. Estymacja przedziatowa wartosci
oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego dla zmiennych o rozktadzie
normalnym. Regresja liniowa. Regresja nieliniowa.

W1, U1, U3, K1
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Testowanie hipotez statystycznych: podstawowe pojecia ( hipoteza statystyczna,
zerowa, alternatywna, prosta, ztozona, parametryczna, btagd pierwszego i drugiego
rodzaju, poziom istotnosci, moc testu, wartos¢ P), schemat postepowania przy
testowaniu hipotez, testy normalnosci rozktadu ( test zerowania sie wspétczynnika
asymetrii i kurtozy, test zgodnosci lambda Kotmogorowa, test zgodnosci Andersona-
7. Darlinga, test chi-kwadrat Pearsona, wykres kwantyl-kwantyl dla rozktadu normalnego | W1, U1, U3, U4, K1
), testy hipotez dotyczacych wartosci oczekiwanej ( poréwnanie wartosci oczekiwane;j
z liczba , poréwnanie wartosci oczekiwanych dwu populacji, test normalny i test
Studenta ), testy hipotez dotyczacych wariancji (poréwnanie wariancji z liczbg, test
chi-kwadrat, poréwnanie wariancji dwu populacji, test F. Fishera-Snedecora), hipoteza
zerowania sie wspétczynnika korelacji, analiza wariancji ( ANOVA - podstawy ).

Generatory liczb pseudolosowych o réznych rozktadach prawdopodobienstwa. Cechy
8. okreslajace jakos¢ dobrego generatora. Metoda Monte Carlo ( liczenie catek metoda W1, U2
Monte Carlo, zmniejszanie btedu catki, symulacja proceséw przyrodniczych ).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia
wyktfad zaliczenie na ocene
¢wiczenia zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie (podczas ¢wiczen) kartkdwek z czesci teoretycznej. Zaliczenie
¢wiczen. Na ocene bardzo dobrg obowigzkowe jest rozwigzanie
problemdéw komputerowych (napisanie zadanych kodéw).

Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie kolokwiéw z zadan,
aktywnosci przy rozwigzywaniu zadah zadanych na dane zajecia,
przygotowaniu do zaje¢. Obecnos¢ na zajeciach.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta
wyktfad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

programowanie

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
15

15

Liczba godzin
120

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

W1 X
ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Jezyk Python

Nazwa przedmiotu
Jezyk Python

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw informatyki i systemu Linux/UNIX.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z jezykiem Python.

c2 Wykorzystanie Pythona do tworzenia wybranych struktur danych, do implementacji wybranych algorytméw
nienumerycznych.

c3 Wdrozenie do samodzielnego szukania rozwigzanh réznych problemdw metoda tworzenia i udoskonalania
prototypow.

ca Wyrobienie umiejetnosci stosowania dobrych praktyk programowania, m. in. pisanie czytelnego kodu, testowanie

programdw, tworzenie dokumentacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna wbudowane typy danych, instrukcje i moduty jezyka

Wi Python.
w2 student zna koncepcje programowania zorientowanego obiektowo.
W3 student zna podstawowe algorytmy do sortowania, wyszukiwania.

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

IST_K1_W02, IST_K1_WO06

IST_K1_WO02, IST_K1_WO05
IST_K1_WO03, IST_K1_W04
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W4

W5

W6

student zna struktury danych, takie jak listy powigzane, drzewa
binarne, sterty.

student zna abstrakcyjne typy danych, takie jak stosy, kolejki, kolejki
priorytetowe, grafy.

student zna technike algorytméw z powrotami, dziel i zwyciezaj,
programowanie dynamiczne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

u1
U2
U3
U4

tworzy¢ klasy, stosowaé metody specjalne do przecigzania operatoréw.
korzystac z wyjatkéw.
napisa¢ modut jezyka Python.

tworzy¢ iteracyjne i rekurencyjne wersje algorytmaéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Lp.

A Bl I

10.

11.
12.

13.

14,

15.

student rozumie potrzebe tworzenia czytelnych i wydajnych
programéw.

student rozumie role testowania programéw.

Tresci programowe

Tresci programowe

IST_K1_W02, IST_K1_W03

IST_K1_WO02, IST_K1_W03

IST_K1_WO02, IST_K1_W03, IST_K1_W04

IST_K1_UO1, IST K1_U04, IST K1_U05

IST_K1_U01, IST_K1_U05

IST_K1_U03, IST K1_U04, IST K1_U05

IST_K1_U05

IST_K1_K04

IST_K1_K04

Wprowadzenie do Pythona - charakterystyka jezyka, zastosowania, praca w trybie

interaktywnym i skryptowym, IDLE.

Typy i operacje - liczby, taficuchy znakdw, listy, krotki, stowniki, pliki.
Instrukcje i sktadnia - przypisania, instrukcje sterujgce.

Funkcje - zakresy, przekazywanie argumentdéw, wyrazenie lambda.
Moduty - biblioteka standardowa, tworzenie modutéw.

Klasy i programowanie zorientowane obiektowo - tworzenie klas, metody,
dziedziczenie, przecigzanie operatoréw.

Wyjatki - tworzenie, wywotywanie, przechwytywanie wyjatkow.

Wprowadzenie do algorytmdw - klasyfikacja, analiza, ztozonos¢ algorytmaéw.

Struktury danych - listy powigzane, drzewa binarne, sterty.

Abstrakcyjne typy danych - stosy, kolejki, kolejki priorytetowe.

Sortowanie - metody proste i zaawansowane.

Wyszukiwanie - liniowe, binarne, minimax, lider, moda.

Algorytmy z powrotami - silnia, liczby Fibonacciego, wieze Hanoi, droga skoczka

szachowego, problem o$miu hetmanéw, problem dokfadnego pokrycia.

Algorytmy grafowe - reprezentacja grafu, wyznaczanie najkrétszej Sciezki,
przechodzenie przez graf, sortowanie topologiczne, kolorowanie graféw.

Algorytmy grup permutacji - wyznaczanie rzedu grupy, problem nalezenia

Sylabusy

do grupy.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

wil

W1, K1
W1, K1
W1, K1
W1, U3, K1, K2

W1, W2, U1, U3, K1, K2

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

W1, We, U3, K1

W1, W2, w4, Ul, U3, K1,
K2

W1, W2, W5, U1, U3, K1,
K2

W1, W3, W6, U3, K1, K2
W1, W3, U3, U4, K1, K2

W1, W6, U3, U4, K1, K2

W1, W2, W5, We, U1, U3,
K1, K2

W1, W2, U1, U3, K1, K2
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad projekt Przygotowanie projektu zaliczeniowego. Zaliczenie laboratorium.
laboratoria zaliczenie na ocene Obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie zadanh programistycznych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
laboratoria 30
przygotowanie do ¢wiczeh 30
przygotowanie projektu 60

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

projekt

zaliczenie na ocene

w1

X

X

w2

W3

W4

W5

Woé

ul

u2

U3

u4

K1

K2

Sylabusy
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Bazy danych

Klasyfikacja ISCED
0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Bazy danych

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 5

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Algorytmy i struktury danych | oraz Il

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 o oot .
Z nimi zagadnlenlaml sieciowymi

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka wspétczesnych baz danych oraz z powigzanymi

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna problematyke, klasyfikacje i terminologie wspétczesnych baz

Kierunkowe efekty uczenia sie

W1l IST K1 W06, IST K1 W11
danych - = - =
student zna teoretyczne podstawy relacyjnych baz danych, w tym zasady IST_K1 W01, IST_K1_WO06,

W2 o . .
normalizacji i zasady przeprowadzania ztaczen IST_K1_W11

W3 student zna jezyk SQL IST_K1_WO05

w4 student zna zasady transakcji ACID

student zna zagadnienia sieciowe wtasciwe dla problematyki rozproszonych

IST_K1_WO05, IST_K1_W07

W5 baz danych IST_K1_Wo07
W6 student zna zasady tworzenia i stosowania indekséw IST K1 W06, IST K1_W11
w7 student zna zasady i zastosowanie hurtowni danych i baz OLAP IST_K1_WO06, IST K1 W11

Sylabusy
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul zaprojektowac relacyjng baze danych i przeprowadzi¢ jej normalizacje IST_K1_U01, 15T_K1_U02,

IST_K1_U10
student zna jezyk SQL w stopniu zaawansowanym, umie tworzy¢ proste IST_K1_U02, IST_K1_U04,
u2 S . ; L KL
i ztozone zapytania, procedury sktadowane, kursory i wyzwalacze IST_K1_UO5

przeanalizowac rozproszony system bazodanowy z punktu widzenia

U3 wtasciwych dla niego zagadnienh sieciowych

IST_K1_U02, IST K1_U06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student zdaje sobie sprawe z aktualizowania swojej wiedzy i umiejetnosci

K1 w zakresie baz danych IST_K1_K02
K2 ;arekomendowac sy,stem bazodanowy wtasciwy dla danej problematyki IST K1 KO1, IST K1 KO3
i uzasadnic ten wyboér L L
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Architektura klient-serwer, schemat i instancja bazy, skalowanie pionowe i poziome,
1. prawo Amdahla, bazy relacyjne i NoSQL, modelowanie danych, zbiory zwigzkéw encji, | W1
typy zwigzkéw miedzy danymi, integralnos¢ referencyjna

Relacyjny model baz danych, tabele - atrybuty i krotki, metadane, 12 zasad Codda;
operatory algebry relacji, wielozbiory; ztaczenia, ztagczenia naturalne, algorytmy
realizacji ztgczen - nested loops, hash join, sort and merge; zaleznosci funkcyjne,
aksjomaty Armstronga i dodatkowe reguty wnioskowania; domkniecie zbioru
zaleznosci funkcyjnych, algorytm poszukiwania domknie¢; baza zbioru zaleznosci
funkcyjnych; klucze; anomalie baz danych: redundancji, modyfikacji, dotgczania

i usuwania, normalizacja relacyjnych baz danych, bezstratne ztaczenie i twierdzenie
Heatha; pierwsza, druga, trzecia posta¢ normalna, zaleznosci cykliczne, postac
normalna Boyce'a-Codda (PNBC, ang. BCNF); czwarta posta¢ normalna; normalizacja
baz danych a wydajnos¢

W1, W2, U1, K1, K2

SQL: Zapytania CREATE TABLE, INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT. Ztaczenia (w tym:
naturalne, zewnetrzne prawe i lewe, typy ztaczen, samoztgczenie i aliasy,
podzapytania (operatory IN, ANY, ALL, EXISTS, podzapytania skorelowane).
Grupowanie. Klucze obce. Widoki i wyzwalacze, procedury sktadowane i kursory.

W3, U2, K1

4, Transakcje: zasady ACID, poziomy izolacji, algorytmy 2PL i OCC, WAL, protokét 2PC W4, W5, U2, U3, K1, K2

Indeksowanie - b-drzewa (definicja, wiasnosci b-drzew, algorytmy wyszukiwania,
5. wstawiania, usuwania i rownowazenia); indeksy w SQL, indeksy i zapytanie UPDATE, | W6, U2, U3, K1
wymuszanie indekséw; wyszukiwanie petnotekstowe

Hurtownie danych: bazy OLTP i OLAP, fakty i wymiary, kostka danych, factless facts,
6. wymiary wolnozmienne i szybkozmienne, struktura gwiazdy i ptatka $niegu, W7, K2
kolumnowe bazy danych, wykorzystanie widokéw zmaterializowanych, proces ETL

Systemy rozproszone, twierdzenie CAP (sp6jnos¢, dostepnosé, odpornoscé

na partycjonowanie sieci; systemy CP, AP i pokrewne), problem Bizantyniskich
Generatdw; bazy danych NoSQL - zasady BASE i podstawowe typy; Blockchain jako
rozproszony system uwierzytelniania.

W1, W5, U3, K1, K2

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny
- . . . obecnos¢ na zajeciach; rozwigzywanie zadanh projektowych i
¢wiczenia zaliczenie na ocene

praktycznych

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do egzaminu 30
przygotowanie do ¢wiczen 60

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

egzamin ustny

zaliczenie na ocene

wil

X

X

w2

W3

W4

W5

Woé

W7

ul

U2

u3

K1

K2

Sylabusy
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Rekonfigurowalne uktady FPGA

Nazwa przedmiotu
Rekonfigurowalne uktady FPGA

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0714 Elektronika i automatyka egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4, Semestr 6
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc

Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki cyfrowej.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie sie z architekturg uktadéw FPGA

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu programowania w jezyku VHDL

C3 Zapoznanie z narzedziami do symulacji i kompilacji kodu napisanego w jezyku VHDL
C4 Uswiadomienie jak jako$¢ kodu VHDL wptywa na wyniki kompilacji

C5 Zapoznanie z instrukcjami zawartymi w plikach constraint

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 architekture uktadéw FPGA IST K1_WO06
W2 potokowos¢ i réwnolegtos¢ obliczen IST K1_ W04
W3 jezyk VHDL IST K1 W03
Wa dedykowane elementy architektoniczne uktaddw FPGA (FIFO, generator IST K1 W06

zegarow... )
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W5 transmisje gigabitowa przy uzyciu uktadéw FPGA IST K1 W06

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul napisa¢ samodzielnie program w jezyku VHDL IST_K1_U04
u2 uzy¢ narzedzi do symulacji kodu VHDL IST_K1_U02
u3 taczy( sie z urzadzeniami peryferyjnymi uktadu FPGA IST_K1_U02, IST_K1_U05
u4 uzy¢ synchronicznej maszyny stanéw IST K1 U05
us przekracza¢ domeny czasow w uktadzie FPGA IST_K1_U05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspoétpracy w grupie IST K1 K01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
bramki logiczne, przerzutniki, zatrzask, rejestry, liczniki, multiplekser, pamieci i LUT

1. W1, W4
w utadach FPGA

2. Potokowos¢ i réwnolegtos¢ obliczen w uktadach FPGA W2, Ul

obiekty, typy i podtypy danych, atrybuty, logiczne i arytmetyczne operatory,
3. symulacja, operatory warunkowe, maszyny stanéw, typy, komponenty, jednostki W3, U2, U4
projektowe, procedury, funkcje,biblioteki

4 dedykowane elementy architektoniczne W4, W5

5. przekraczanie domen w FPGA z réznymi czestotliwosciami pracy W4, U1, U5

6 Pliki constarint W1, U3, U5

7. meta stabilnos¢ W1, W3, U3, U5
8. Optymalizacja kodu VHDL W1, W3, w4

9. wspétpraca z peryferiami W5, U3, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin ustny
laboratoria projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad

laboratoria

przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczeh

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
Zajecia

programowanie

wykonanie ¢wiczeh

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
W2
w3
w4
W5
u1
U2
U3
U4
us

K1l

Sylabusy

X

30
30
30
30

15

15

15

15

Liczba godzin
180

Liczba godzin
60

Metoda sprawdzenia

egzamin ustny

projekt

X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
/4l ) AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
&7 W KRAKOWIE Jezyk C++

Nazwa przedmiotu

Jezyk C++

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres
informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 2
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

laboratoria: 45 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomosc systemu linux, jezyka C, bierna znajomosc j. angielskiego

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 programowanie obiektowe IST_K1_W02

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul napisac srednio zaawansowany program w C++ IST_K1_U02

Tresci programowe

Lp. Treéci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
1. programowanie obiektowe W1
2. biblioteka STL ul
3. szablony Ul

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

metoda projektéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

laboratoria zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

zaliczenie kollokwium

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

laboratoria
przygotowanie projektu

zbieranie informacji do zadanej pracy

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

45
30

50

Liczba godzin
125

Liczba godzin
45

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil

ul

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Wprowadzenie do analityki danych

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do analityki danych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Angielski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
Studenci powinni mie¢ zaliczony kurs z rachunku prawdopodobienstwa i/lub statystki matematycznej ewentualnie kurs

opracowywania pomiaréw dos$wiadczalnych. Wymagana jest réwniez umiejetnos$¢ programowania.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest przekazanie studentom podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu analizy danych
Cl metodami uczenia maszynowego: eksploracja danych, metody klasyfikacji, regresji, grupowania, wnioskowanie
statystyczne. Cwiczenia sa realizowane z wykorzystaniem standardowych bibliotek i jezyka Python.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty uczenia

Kod Efekty w zakresie
sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

metody eksploracji danych: wizualizacja, obliczanie réznych statystycznych

Wi wskaznikéw (eksploracyjna analiza danych). IST_K1_WO1, IST_K1_W03
W2 metody uczenia maszynowego: klasyfikacja, regresja, grupowanie. Umie IST_K1_WO1, IST_K1_WO03,
wybrac i zastosowa¢ metode dla konkretnego problemu. IST K1 W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykonac prosta analize eksploracyjna (statystyczna) i wizualizacje danych
Ul dostepnych w formatach obstugiwanych przez przeznaczone do tego biblioteki | IST K1 U02, IST K1 _U10
i narzedzia w jezyku Python.
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wykona¢ analize danych metodami: regresji, klasyfikacji lub grupowania,

U2 dobra¢ metode do rozwigzywanego problemu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji wyboru wtasciwej metody dla postawionego problemu. Pracy

K1 ! . .
zespotowej nad rozwigzaniem problemu.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Metody eksploracji, analizy statystycznej i wizualizacji danych

2. Metody analizy danych: klasyfikacja, regresja, grupowanie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

IST K1_U01, IST K1_U02,
IST K1_U10

IST_K1_KO1, IST_K1_KO03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K1
W2, U2, K1

metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad zaliczenie pisemne | Pisemny test sprawdzajacy + prezentacja wybranego projektu.

laboratoria projekt Realizacja 5-ciu projektéw w jezyku Python o réznym stopniu trudnosci.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad

laboratoria

przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
80
20

20

Liczba godzin
180

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne projekt
W1 X
w2 X
ul X
u2 X
K1 X

Sylabusy 32 /129



Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
&Y W KRAKOWIE Sieci komputerowe

Nazwa przedmiotu
Sieci komputerowe

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci egzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 4
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 15, laboratoria: 45 5
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Celem zajec jest zdobycie ogélnej wiedzy o protokotach i technologiach uzywanych w Internecie, oraz zdobycie
umiejetnosci konfiguracji podstawowych urzadzen sieciowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 adresacje IPv4 IST_K1_WO01, IST_K1_WO07, IST_K1_W11
w2 podstawowe protokoty i ustugi sieciowe IST_K1_WO01, IST_K1_WO06, IST_K1_WO07, IST_K1_W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 analizowac dziatanie ustug, protokotéw IST_K1_UO01, IST_K1_UO03, IST_K1_U06, IST_K1_UOQ7, IST_K1_U08,
i routingu IST_K1_U09, IST_K1_U10
U2 konfigurowac sieciowo terminal, przetacznik, o1 7 o2, ST K1_U06, IST K1_U07, IST K1_U09, IST K1 U10

i router
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ciggtego zdobywania wiedzy IST_K1_KO1, IST_K1_KO02, IST_K1_KO03, IST_K1_K04
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wprowadzenie, modele odniesienia W2, U1, K1
2. Media i urzadzenia sieciowe W2, U1, U2
3. Adresacja IPv4 W1, Ul
4. Standard Ethernet W2, U1, U2
5. Ramki Ethernet, VLAN W2, Ul, U2
6. Protokét IPv4 W2, Ul
7. Protokét ICMP W2, Ul
8. Protokot ARP i Proxy-ARP W2, Ul
9. Pozyskiwanie IP W1, W2, U1, U2
10. Protokét: TCP, UDP W2, U1, U2
11. NAT W1, W2, U1, U2, K1
12. Przefaczanie W2, U1, U2
13. Routing W1, W2, Ul
14. Protokét RIP W1, W2, U1, U2
15. Protokét OSPF W1, W2, U1, U2
16. Protokét MPLS W1, w2, U1, U2
17. Ruch grupowy W1, W2, U1, U2
18. QoS W1, W2, U1, U2, K1
19. Projektowanie sieci W1, W2, U1, U2, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny / ustny
laboratoria zaliczenie na ocene Dopuszczalne maksymalnie cztery nieobecnosci (w tym dwie

uprawiedliwione i dwie nieusprawiedliwione)

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 15
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laboratoria

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do sprawdzianu
konsultacje

analiza problemu
przygotowanie do zajec

rozwigzywanie zadan problemowych

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

W1
w2
ul
u2

K1l

Sylabusy

egzamin pisemny / ustny

X

45

10

10

15

15

15

Liczba godzin
127

Liczba godzin

60

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Wstep do telekomunikac;ji

Nazwa przedmiotu
Wstep do telekomunikacji

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci zaliczenie
Kierunek studiow Profil studiow Okres
informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
laboratoria: 30 4
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 zapoznanie Studentéw z technologiami naziemnej telekomunikacji bezprzewodowej, ktéra generuje trwaty postep
techniczny
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

IST_K1_WO1, IST_K1_W06, IST_K1_W07,

W1 podstawy fizyczne transmisji cyfrowej IST K1 W09, IST K1 W11
W2 zasady dziatania i technologie historycznych i obecnych IST_K1_WO01, IST_K1_WO07, IST_K1_WO08,
systemdw telekomunikacyjnych IST_K1_W09, IST_K1_W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

IST_K1_U01, IST K1_U06, IST_K1_U07,

ul oblicza¢ rézne parametry tramisyjne IST_K1_U09, IST K1 U10
analizowa¢ dokumentacje techniczna sieci IST_K1_UOL, IST_K1_U02, IST_K1_U03,
U2 & a IST_K1_U06, IST K1_U07, IST K1_U08,

telekomunikacyjnych/transmisyjnych IST_K1_U09, IST K1_U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

IST_K1_KO1, IST K1 K02, IST K1_KO03,

K1 nieustannego samoksztatcenia IST K1 K04
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Lp.

oV |WwDN

10.
11.
12.
13.
14.

Tresci programowe

Tresci Efekty uczenia sie dla
resci programowe

przedmiotu
Wstep do telekomunikacji W1, W2
Media transmisyjne W1, W2, U1, U2
Decybele ul, U2
Sieci i ustugi telekomunikacyjne W1, W2, U1, U2, K1
Sygnalizacja W1, W2, U1, U2, K1
Przefaczanie W1, W2, U1, U2, K1
Numeracja/adresacja W1, W2, U1, U2, K1
Sieci inteligentne W1, w2, Ul, U2, K1
Telekomunikacja klasyczna i telekomunikacja ruchoma | generacji W1, W2, U1, U2, K1
Telekomunikacja ruchoma Il generacji W1, W2, U1, U2, K1
Telekomunikacja ruchoma Ill generacji W1, W2, U1, U2, K1
Telekomunikacja ruchoma IV generacji W1, W2, U1, U2, K1
Telekomunikacja ruchoma V generacji W1, W2, U1, U2, K1
Ewolucja sieci i ustug telekomunikacyjnych W1, W2, U1, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe, ¢wiczenia
przedmiotowe

laboratoria zaliczenie na ocene

Rodzaje zajec studenta

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

dopuszczalne maksymalnie cztery nieobecnosci (w tym dwie
usprawiedliwione i dwie nieusprawiedliwione)

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

laboratoria 30
przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
przygotowanie do zajec 30
rozwigzywanie zadah problemowych 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 30

Sylabusy 37 /129



Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 115

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

W1 X
w2 X
ul X
u2 X
K1 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
P4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Analiza matematyczna |

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna |

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0541 Matematyka egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogoblnoakademicki Semestr 1

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Matematyka

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
definicje, twierdzenia oraz dowody kilku wybranych twierdzen podanych w trakcie
W1 wyktadu. Student zna wybrane metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania IST K1 WO1

typowych zadan z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennej

Umiejetnosci - Student potrafi:

analizowac problemy i zna wybrane metody obliczeniowe stosowane
Ul do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu rachunku rézniczkowego IST_K1_U01
i catkowego funkcji jednej zmiennej.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Granica funkgcji, funkcje ciggte i ich wtasnosci. 2. Pochodna funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej, styczna do wykresu funkcji. 3. Twierdzenia o rézniczkowaniu sumy,
iloczynu, ilorazu, ztozenia i funkcji odwrotnej. 4. Twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a,
reguty de L'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Taylora. 5. Badanie
wtasnosci funkcji, punkty ekstremalne, wartosci ekstremalne funkcji ciggtych

na zbiorach domknietych. 6. Ciggi i szeregi. Wiasnosci ciggéw zbieznych. Szeregi
liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw. 7. Szeregi potegowe. Szereg Taylora. 8.
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcje pierwotne. Twierdzenie

o catkowaniu przez czesci i o catkowaniu przez podstawienie. 9. Catka Riemanna
funkcji jednej zmienne;j.

W1, ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny
¢wiczenia zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 30
uczestnictwo w egzaminie 3
przygotowanie do ¢wiczen 62
przygotowanie do sprawdzianu 30
przygotowanie do egzaminu 25

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 180

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie pisemne
W1 X X
Ul X X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Elektronika cyfrowa

Klasyfikacja ISCED
0714 Elektronika i automatyka

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 15, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Elektronika cyfrowa

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 4

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy
Liczba punktéw ECTS

4

Dyscypliny

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ podstaw fizyki w zakresie elektrycznosci

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl poznanie podstaw elektroniki analogowej i cyfrowej

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe efekty uczenia sie

ul zbudowac i testowac podstawowe bierne uktady elektroniczne IST_K1_U02

U2 zbudowa)c i testowac ukfady elektroniczne na bazie wzmacniacza IST K1 U02
operacyjnego - =

u3 zbudowad i testowad podstawowe uktady elektroniki cyfrowej IST _K1_U02

u4 bada¢ dziatanie konwerteréw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych IST_K1_U02

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy zespotowe;j

Sylabusy

IST_K1_K02, IST_K1_K03
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

1.Sygnaty elektryczne analogowe i cyfrowe. 2.Dwojniki: liniowe i stacjonarne, bierne

i czynne. 3.Twierdzenia Thevenina i Nortona. 4.Czwérniki bierne, uktady:
rézniczkujacy, catkujgcy, Wiena. 5.Linia dtuga. 6.Wzmacniacz operacyjny
7.Sprzezenie zwrotne. 8. Wzmacniacz operacyjny w uktadach z ujemnym sprzezeniem

1 zwrotnym. 9.Przerzutnik bistabilny. 10. Przerzutnik astabilny. 11.Generatory
' sinosoidalne 12.Uktady realizujgce podstawowe dziatania logiczne. 13.Bloki

Ul, U2, U3, U4, K1

funkcjonalne: ukt. kombinacyjne i sekwencyjne. 14. Przerzutniki: R-S, J-K, D, T. 15.
Rejestry, multipleksery, demultipleksery i dekodery. 16. Sumator n-bitowy.
17.Klasyfikacja przetwornikédw. 18. Przetworniki cyfrowo-analogowe. 19. Uktady
prébkujace. 20. Komparatory napieciowe. 21.Przetworniki analogowo-cyfrowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
wyktad zaliczenie na ocene
¢wiczenia zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenie szesciu ¢wiczen laboratoryjnych

wykonanie szesciu ¢wiczen laboratoryjnych

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowywanie sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15
30
30

45

Liczba godzin
120

Liczba godzin
45
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

u1
U2
U3
U4

K1

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Logika i teoria mnogosci

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Sciezka
Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Logika i teoria mnogosci

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

egzamin

Profil studiow Okres
ogoblnoakademicki Semestr 1

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 6
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Matematyka
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Wymagania wstepne i dodatkowe
brak

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi ;tudept ma W|Ied_ZQ w zakresie matematyki wyzszej obejmujgca elementy logiki IST K1 W01
i teorii mnogosci - =

w2 student zna podstawowe prawa i twierdzenia z obszaru logiki i teorii mnogosci. IST_K1_wWo1l
student zna definicje zbioru i podstawowe operacje na zbiorach i rodzinach

W3 L . . . . IST K1 W01
zbioréw, funkcjach, obrazach, przeciwobrazach i relacjach. - -

Umiejetnosci - Student potrafi:
stosowac wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i rozwigzywania

ul P . IST K1 _U01
prostych zadan zwigzanych z informatyka. =

U2 w sposob zrozumiaty w mowie i w pismie przedstawi¢ poprawne rozumowanie IST K1_U01

matematyczne, formutowad definicje i twierdzenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 innych zadania.

odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub IST K1 K03

K2 pracowac indywidualnie i w grupie nad problemami. IST K1 K01

Sylabusy
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przedmiot logiki (Zrédta historyczne, systemy logiczne, aspekty semantyczne
i syntaktyczne, rachunek zdan, rachunek predykatéw, logika matematyczna, teoria
1. mnogosci. Rachunek zdan - aspekty semantyczne (gramatyka, pojecia semantyczne, | W1, U1, K1, K2
funktory logiczne, prawa rachunku zdan, metody weryfikacji, funkcje logiczne
i zupetne uktady spéjnikéw, semantyczne wnioskowanie).

Rachunek zdan - dowodzenie (systemy dowodzenia: hilbertowski i naturalnej
dedukcji, aksjomaty, reguty dowodzenia, twierdzenie o dedukcji, twierdzenie

2. 0 adekwatnosci i o petnosci systeméw dowodzenia). Rachunek predykatéw, niektdre W1, W2, UL, U2, K1, K2
tautologie, pojecia teorii i modelu, przyktady: grupy i algebry Boole'a.
Podstawy teorii mnogosci, operacje na zbiorach, zbiér potegowy, iloczyn kartezjanski.

3 Relacje i odwzorowania (relacje réwnowaznosci, klasy abstrakgji, relacje W3, U2, K1 K2

porzadkujace, odwzorowania, injekcje, surjekcje, bijekcje, obraz i przeciwobraz
odwzorowania, sktadanie odwzorowan).

Teoria mocy (réwnolicznos¢, liczby kardynalne, zbiory przeliczalne, moc continuum,
dziatania na liczbach kardynalnych, nieréwnosci dla liczb kardynalnych, twierdzenie
4, Cantora-Bernsteina, wtasnosci mocy continuum). Relacje porzadkujgce (czesciowy W2, W3, U2, K1, K2
i liniowy porzadek, podobienstwo porzadkdw, typy porzadkowe, ograniczenia gérne
i dolne, kres goérny i dolny, elementy maksymalne, przedziaty poczatkowe).

Induktywne rodziny zbioréw, zasada indukcji, liczby naturalne. Liczby catkowite,
5. wymierne i liczby rzeczywiste (konstrukcje liczb wymiernych i rzeczywistych jako klas | W2, W3, U2, K1, K2
réwnowaznosci, definicje dziatan i relacji porzadkujacych.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny | Pozytywna ocena z czesci testowej i zadaniowej egzaminu.

Zaliczenie na podstawie rozwigzanych zadan w trakcie ¢wiczen lub

¢wiczenia zaliczenie
oddanych prowadzacemu.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30

¢wiczenia 30

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach 15
przygotowanie do egzaminu 15
przygotowanie do ¢wiczen 30
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rozwigzywanie zadah 30

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie

W1 X X
W2 X X
W3 X X
ul X
u2 X

K1 X

K2 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Semantyczny Internet

Nazwa przedmiotu
Semantyczny Internet

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
Umiejetnos¢ programowania
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z narzedziami, metodami i praktycznymi zastosowaniami semantycznego podejscia

c1 do Internetu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia

sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi zatozenia s:emantycznego Internetu, model warstwowy, oraz ogdlny model IST K1 W11
dokumentdw. -
metody pozwalajgce opisaé podstawowe elementy jezykéw stosowanych
w2 w semantycznym Internecie (RDF, RDFS, OWL, SPARQL itp.), wie do czego IST_K1_W11
stuza i jakie sa ich wad i zalety
Umiejetnosci - Student potrafi:
opracowac i zrealizowad prosta aplikacje korzystajace z dostepnych danych, IST K1 _UO02, IST K1 _U04,
ul P - =
oraz udokumentowac ja IST_K1_U10
U2 postuzy¢ sie narzedziami informatycznymi oraz bibliotekami wspomagajacymi | IST K1 _U02, IST K1 U04,

implementacje aplikacji semantycznego Internetu IST_K1_U10
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 rozumienia szybkiego rozwoju technologii i potrafi korzysta¢ z nowoczesnych

Zrédet informaciji.

IST_K1_K02

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

1. Co to jest semantyczny internet? 2. Reprezentacja wiedzy 3. Model warstwowy
semantycznego internetu 4. Struktura XML/XSD 5. Model RDF i jego serializacja

(XML/RDF, i inne metody) 6. Struktura RDFS 7. Ontologia - podstawy 8. Ontologia -
metody konstrukcji 9. Ontologia - narzedzia informatyczne wspomagajgce budowe

W1, W2, U1, U2, K1

i weryfikacje 10. Ontologia - biblioteki programistyczne 11. Logika i wnioskowanie 12.
Zastosowania ontologi obliczeniowych 13. Otwarte zbiory danych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

egzamin pisemny /

wyktad ustny

zaliczenie pisemne,

laboratoria projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z
laboratoriéw, na egzaminie nalezy uzyska¢ co najmniej 60%
punktéw

Nalezy oddac w terminie wszystkie projekty wykonywane na
laboratoriach. Nalezy uzyskac co najmniej 60% punktéw ze
wszystkich kolokwidw.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

laboratoria

przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

przygotowanie do ¢wiczeh

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
30

30

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny / ustny | zaliczenie pisemne | projekt

W1 X X
w2 X X
ul X
u2 X
K1 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
P4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Narzedzia obliczeniowe fizyki

Nazwa przedmiotu
Narzedzia obliczeniowe fizyki

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 15, laboratoria: 45 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawowe wiadomosci z matematyki na poziomie matury. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna pgdstawowe metody r.achunkowe z zakresu analizy i algebry IST K1 W09, IST K1 W11
w zastosowaniu do obszaru nauk fizycznych. - - - =
W2 student posiada wiedze z zakresu podstaw metod obliczeniowych oraz IST K1_W09, IST K1 W11

oprogramowania uzytkowego pozwalajaca na ich stosowanie w fizyce.
Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac formalizm matematyczny do prostych zagadnien réznych dziatéw fizyki

oraz posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego podejscia do problemdw fizycznych

w sformalizowanym jezyku matematycznym. Student posiada umiejetnos¢ IST_K1_UO1, 1ST_K1_U10
stosowania metod obliczeniowych oraz oprogramowania uzytkowego w fizyce.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do samodzielnego wyboru wtasciwego narzedzia IST K1 K03

K1 . . . .
obliczeniowego w celu rozwigzania zadanego problemu.

Sylabusy 50/129



Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Podstawowe wiadomosci o programie Mathematica(R) W1, W2, U1, K1
2. Zastosowanie programu Mathematica(R) w zagadnieniach analizy matematycznej W1, W2, U1, K1
3. Zastosowanie programu Mathematica(R) w zagadnieniach algebry liniowej W1, W2, U1, K1
4, Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych przy pomocy programu Mathematica(R) W1, W2, U1, K1
5 Modelowanie prostych uk{adqw fizycznych w oparciu o formalizm Lagrange'a przy W1, W2, UL, K1

pomocy programu Mathematica(R)

6. Programowanie w jezyku Wolfram W1, W2, U1, K1
7 Wprowadzenie do innych narzedzi stuzacych do obliczen i prezentacji uzyskanych W1, W2, UL, K1

wynikéw: Maxima, Octave, Gnuplot i LaTeX

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne

Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu
Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Zaplanowano tylko OSIEM
wyktadéw, dlatego mozna miec co najwyzej dwie nieusprawiedliwione
nieobecnosci. Po zakonczeniu wyktadéw na ¢wiczeniach odbedzie sie
sprawdzian z podstawowych wiadomosci podanych na wyktadzie. Warunkiem
uzyskania zaliczenia z wyktadu jest pozytywna ocena z tego sprawdzianu oraz
odpowiednia liczba obecnosci.

wyktad zaliczenie

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Mozna mie¢ co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci, jesli prowadzacy ¢wiczenia nie zdecyduje
inaczej. W zaleznosci od decyzji prowadzacego ¢wiczenia, na zajeciach moga
odbywad sie sprawdziany z probleméw omawianych na ¢wiczeniach. Moga by¢
takze wymagane i oceniane rozwigzania zadah domowych. Dodatkowym
warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest przygotowanie prostego
projektu (zwykle w postaci notatnika programu Mathematica®) oraz krétkiej
dokumentacji tego projektu przy pomocy LaTeXa. Zasadnicza cze$¢ projektu
ma by¢ przygotowana w czasie ¢wiczen. Przy wystawieniu oceny kohcowej z
przedmiotu brane beda pod uwage: ocena ze sprawdzianu z wyktadu, oceny
uzyskane na ¢wiczeniach oraz ocena z projektu.

zaliczenie na
ocene

laboratoria

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktfad 15
laboratoria 45

przygotowanie projektu 20
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przygotowanie do zajec 30

przygotowanie do sprawdzianu 10
poprawa projektu 5
testowanie 5
stgdigwanie literatury wskazanej przez prowadzacego 10
zajecia

rozwigzywanie zadah 10

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie zaliczenie na ocene
W1 X X
W2 X X
Ul X X
K1 X X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Wystgpienia publiczne

Nazwa przedmiotu
Wystapienia publiczne

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0031 Umiejetnosci osobowosciowe zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4, Semestr 6
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

seminarium: 15 2

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przygotowanie studentéw do rozwoju swoich zdolnosSci autoprezentacji i wywierania pozytywnego wrazenia
na audytorium

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 czym jest wystgpienie publiczne IST_K1_WO08
W2 strukture prezentacji i narracji IST_K1_WO08
W3 mowe ciata i komunikacje niewerbalng IST_K1_WO08
w4 jak zaprojektowad prezentacje IST K1 W08
W5 student poznaje sposoby radzenia sobie z trema IST_K1_WO08

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul przygotowac dobre wystgpienie IST_K1_U09
u2 zwraca¢ uwage ha mowe ciata i stosowa¢ komunikacje niewerbalna IST_K1_U09
u3 przekazywac informacje zwrotng IST_K1_UO09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pogtebiania umiejetnosci komunikacyjnych IST_K1 K02
K2 wystapien ad hoc IST_K1 K01, IST_K1_K02
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Przygotowanie do prezentacji, czyli jak zosta¢ dobrym méwca

2. Struktura prezentacji, czyli co warto zastosowaé, by inni nas stuchali
3. Komunikacja niewerbalna i mowa ciata

4, Dbanie o wtasciwa narracje (opowies¢, storytelling)

5. Udzielanie informacji zwrotnej

6. Podstawy przezwyciezania tremy

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

seminarium, Metoda sytuacyjna, inscenizacja, dyskusja, analiza przypadkéw, konsultacje

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, K1, K2

W2, W4, U1, K1, K2
W3, W5, U2, K1, K2
W4, U1, U2, K1, K2
W1, U3, K1

W5, U1, U3, K1, K2

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

seminarium zaliczenie na ocene

Bilans punktow ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
seminarium
przygotowanie projektu

przygotowanie do zajec

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Frekwencja, zaangazowanie podczas zajeé, wykorzystanie zdobytej
wiedzy w przygotowanym finatowym wystgpieniu publicznym.

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

Liczba godzin
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

zaliczenie na ocene

wil

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

U3

K1l

K2

Sylabusy
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Interfejsy graficzne

Nazwa przedmiotu
Interfejsy graficzne

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umieeetno$¢ programowania,
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami i technikami projektowania, implementacji, testowania i oceny interfejséw

cl uzytkownika

Zapoznanie studentéw z najczesciej popetnianymi btedami, metodami ich unikania i dobrymi praktykami

C2 projektowymi i implementacyjnymi w zakresie interfejséw uzytkownika.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

wybrane metody projektowania interfejséw uzytkownika, jest w stanie
w1l charakteryzowa¢ elementy interfejséw, wskaza¢ problemy jakie moga sie IST_K1_ W11
pojawia¢ oraz metody ich rozwigzania.

podstawowe style interfejséw, typy prototypdw oraz jest w stanie wymienic

W2 i objasni¢ wybrane metody analizy i oceny interfejséw uzytkownika

IST K1_W11

W3 narzedzia stosowane do projektowania i prototypowania interfejséw uzytkownika | IST K1 W02, IST K1 W11

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postuzy¢ sie narzedziami informatycznymi oraz bibliotekami wspomagajgcymi

Ul implementacje interfejséw uzytkownika oraz wzorcami projektowymi

IST_K1_U02, IST K1_U03

U2 zaprojektowa¢, zaimplementowac , przetestowac oraz oceni¢ interfejs IST_K1_U02, IST_K1_U03,
uzytkownika dostosowujac go do konkretnej sytuacji i docelowego uzytkownika IST_K1_U09, IST_K1_U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dziatah pozwalajgcych mu wyszukac , opracowac i przedstawic¢ zagadnienia

K1 dotyczace interakcji cztowiek-komputer

IST_K1_KO01

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Typy i wykorzystanie interfejsow uzytkownika 2. Analiza uzytkownikéw i pojecie
persony 3. Analiza zadan 4. Style interfejséw 5. Modele wejscia-wyjscia 6.
1 Architektura interfejsu uzytkownika 7. Percepcja i jej wptyw na projektowanie
' interfejséw 8. Wzorce projektowe 9. Metody oceny interfejséw 10. Testowanie
interfejséw 11. Narzedzia informatyczne w projektowaniu interfejséw 12. prototypy
i narzedzia do ich budowy

W1, W2, W3, Ul, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

I Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium, na
wyktad egzamin pisemny o . p A 2
egzaminie nalezy uzyskac co najmniej 60% punktow
Student jest obecny na zajeciach i nie opuszcza wiecej niz 2 zajed.
Student bierze czynny udziat w projekcie grupowym i wykonuje
przypadajaca na niego czes¢ pracy. Student przygotowuje jedna
prezentacjg dotyczaca zagadnien interfejséw uzytkownika Nalezy takze
uzyskad co najmniej 60% punktéw na kazdym kolokwium.

zaliczenie pisemne,

laboratoria projekt, prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
laboratoria 30
przygotowanie projektu 45
przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do zajec 15
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taczny naktad pracy studenta L|czb?5950dzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba6godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Metoda sprawdzenia

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny | zaliczenie pisemne | projekt | prezentacja

wil X
w2 X X

W3 X

Ul X

u2 X X
K1l X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU

W KRAKOWIE Wstep do architektury komputerdw

Nazwa przedmiotu
Wstep do architektury komputeréw

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 1

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ matematyki na poziomie "rozszerzonej" matury

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie architektury i wewnetrznej budowy komputeréw. Wyktad daje podstawy

cl do zrozumienia zasad cyfrowego przetwarzania informacji przez proste i bardzo ztozone uktady komputerowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 architekture i wewnetrzng strukture uktadéw komputerowych IST_K1_WO06

Umiejetnosci - Student potrafi:

projektowac uktady realizujgce dana funkcje logiczna o minimalnej liczbie

ul . IST_K1_U05
elementéw KL
potrafi wykonywac dziatania matematyczne w reprezentacji binarnej oraz
u2 , . IST_K1_U02
przygotowywac programy w jezyku maszynowym - =
U3 zna podstawy struktury wewnetrznej komputeréw IST_K1_U02
ud potrafi konfigurowac proste systemy komputerowe IST_K1_U02
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy zespotowej IST_K1 K01, IST_K1_KO03
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Plan wykfadu: 1. Cyfrowe uktady logiczne 1.a Algebra Boole'a 1.b Podstawowe bramki
logiczne 1.c Uktady kombinacyjne: multiplekser, demultiplekser, dekoder, tablice
programowalne, pamie¢ ROM, sumatory. 1.d Uktady sekwencyjne 1.e Przerzutniki:
asynchroniczny i synchroniczny R-S, D, J-K. 1.f Rejestry: réwnolegty i przesuwajacy 1.9
Liczniki 2. Arytmetyka liczb binarnych 2.a Systemy zapisu liczb: dziesietny, binarny,
oktalny, heksadecymalny, BDC. 2.b Kodowanie liczb i znakéw 2.c Reprezentacje
binarne liczb ujemnych: znak-modut, uzupetnienie do dwdéch. 2.d Konwersja miedzy
réznymi dtugosciami bitowymi 2.e Zmiana znaku 2.f Dodawanie, reguta przepetnienia.
2.g Odejmowanie. 2.h Mnozenie: liczb beznakowych, w reprezentacji uzupetnienia
do dwdch. 2.i Dzielenie: liczb beznakowych, w reprezentacji uzupetnienia do dwoch.
2.j Reprezentacja zmiennopozycyjna 2.k Arytmetyka zmiennopozycyjna. 3.
Architektura komputera. 3.a Architektura von Neumanna. 3.b Dziatanie prostego
komputera 3.c Cykl rozkazowy 3.d Przerwania. 4. Struktura komputera. 4.a
Podstawowe moduty komputera 4.b Potaczenia magistralowe. 4.c Hierarchiczne
struktury wielomagistralowe. 5. Pamie¢ 5.a Podstawowe charakterystyki systemoéw
pamieciowych 5.b Rodzaje dostepu do pamieci. 5.c Hierarchia pamieci. 5.d

1. Pétprzewodnikowa pamie¢ gtéwna: DRAM, SRAM 5.e Struktura bloku pamieci. 5. W1, U1, U2, U3, U4, K1
Korekcja bteddw, kody korekcyjne. 5.9 Pamiec podreczna. 5.h Pamiec dyskowa. 5.i
Pamie¢ RAID. 5.j Pamie¢ optyczna. 6. Urzadzenia zewnetrzne 6.a Metoda faczenia
urzadzen zewnetrzch z magistralg systemowa. 6.b Struktura urzadzenia
zewnetrznego. 6.c Klasyfikacja urzadzen wejscie-wyjscie 6.d Struktura i dziatanie
modutu wejscie-wyjscie. 6.e Metody wykonywania operacji wejscie-wyjscie. 6.f
Bezposredni dostep do pamieci DMA. 6.9 Interfejsy zewnetrzne: szeregowe
i rownolegte 6.h Interfejsy: RS232, USB, Centronics 7. Struktura i dziatanie jednostki
centralnej. 7.a Zadania procesora. 7.b Wewnetrzna struktura procesora. 7.c
Klasyfikacja rejestréow procesora. 8. Lista rozkazéw 8.a Rodzaje operacji: transfer
danych, arytmetyczne, logiczne, przeniesienie sterowania, wejscie-wyjscie 8.b
Elementy rozkazu maszynowego, liczba adreséw 8.c Stos: organizacja, obliczanie
wyrazenh 8.d Adresowanie 9. Ewolucja komputeréw 9.a Intel 4004, 8080 9.b
Komputery o zredukowanej liscie rozkazéw 9.c Potokowos¢ 9.d Superskalarnos¢ 9.e
Procesory Pentium 9.f Instrukcje SIMD, MMX, SSE 10. Przetwarzanie wieloprocesorowe
10.a Uktady ze wspdélna pamiecig 10.b Systemu z rozproszong pamiecig 10.c Klastry
10.d GRID 10.e Ewolucja komputerédw o duzej mocy obliczeniowej

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie na ocene zaliczenie testu koncowego i zaliczenie ¢wiczeh
¢wiczenia zaliczenie na ocene aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30

¢wiczenia 30
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przygotowanie do egzaminu 20

przygotowanie do ¢wiczen 70

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie na ocene

W1 X
Ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1l X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
V&l ]AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Fizyka

Nazwa przedmiotu

Fizyka

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0533 Fizyka egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres
informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki fizyczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej i algebry. Pomocne beda wiadomosci z fizyki na poziomie szkoty Sredniej.
Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

posiada wiedze z zakresu podstawowych dziatéw fizyki umozliwiajaca rozumienie
W1 zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie, w tym: Zna podstawowe pojecia i prawa IST_K1_ W09
z zakresu fizyki klasycznej: mechaniki i elektromagnetyzmu (w tym zjawiska falowe)

Umiejetnosci - Student potrafi:

potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w fizyce, posiada umiejetnos¢ opisu
ul matematycznego zjawisk i proceséw fizycznych oraz zdolnos¢ abstrakcyjnego IST K1 _U10
rozumienia problemdéw z zakresu fizyki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent jest gotéw do krytycznej oceny poprawnosci zastosowanego modelu
K1 matematycznego w opisie zjawiska fizycznego. Wykorzystujac na przyktad prawa IST_K1 K03
zachowania, moze sprawdzi¢ poprawno$¢ numerycznego rozwigzania problemu.
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Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Podstawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki. Uktady wspétrzednych (kartezjanski,
biegunowy). Ruch, pojecie wektora potozenia, predkosci, przyspieszenia. Dynamika

punktu materialnego. Prawa Newtona I/Il/Ill. Rozktady sit, sumowanie sit, przyktady
ruchéw przyspieszonych. Sity fundamentalne : grawitacyjne, elektromagnetyczne,

W1, Ul, K1

stabe i silne Sity ,empiryczne" (np. sprezystosci, tarcia). Prawo zachowania pedu. Sity
bezwtadnosci (Coriolisa, od$rodkowa). Ziemia jako ukfad nieinercjalny

Pojecia energii kinetycznej, pracy, energii potencjalnej. Sity zachowawcze. Zasada

zachowania energii mechanicznej. Zderzenia sprezyste i niesprezyste. Moment pedu
sity centralne. Przyktady waznych ruchdw w przyrodzie: Ruch w polu sit centralnych:

W1, U1, K1

prawa Keplera i model atomu. Oscylator harmoniczny.

Formalizm Lagrange’a, Przyktady funkcji Lagrange'a. Modelowanie prostych uktadéw
3. mechanicznych z wykorzystaniem formalizmu Lagrange'a w programie W1, Ul, K1

Mathematica(R)

Podstawowe pojecia z zakresu elektrostatyki. Zastosowania prawa Gaussa. Pojemnos¢
elektryczna. Kondensatory. Dipol elektryczny. Pole elektryczne w materii. Prad

4, elektryczny i przeptyw pradu w przewodnikach. Pojecie sity elektromotoryczne;j. W1, U1, K1
Natezenie pradu i prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa (l,I). Moc i praca pradu. taczenie

opornikéw.

Pole magnetyczne. Ruch fadunku w polu magnetycznym - sita Lorentza i sita

elektrodynamiczna. Prawo Ampere'a i jego zastosowania. Prawo Biota-Savarta. Dipol

> magnetyczny. Pole magnetyczne w materii. Indukcja elektromagnetyczna. Obwody W1, U1, Kl
pradu zmiennego. Réwnania Maxwella jako podsumowanie elektromagnetyzmu.
Podstawowe informacje o zjawiskach falowych. Rodzaje fal. Réwnanie falowe, warunki

6 brzegowe i poczatkowe. Przyktady rozwigzan réwnania falowego. Zastosowania W1 UL K1

programu Mathematica(R) do ilustracji fal rozchodzacych sie w jednym i w dwéch

wymiarach przestrzennych.

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

wyktad z prezentacjg multimedialna, analiza przypadkéw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec

wyktad

Sylabusy

F_ormy_ Warunki zaliczenia przedmiotu
zaliczenia
Obecnos¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Mozna mie¢ co najwyzej cztery
nieusprawiedliwione nieobecnosci. Na ¢wiczeniach przeprowadzonych zostanie
egzamin kilka sprgwdzianéw z pod§tavyowych informacji podanych na vyyk’fadzie.
pisemny Sprawdziany beda zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem. W ramach

sprawdzianu trzeba bedzie odpowiedzie¢ na pie¢ pytah. Warunkiem uzyskania
zaliczenia z wyktadu jest odpowiednia liczba obecnosci oraz srednia ocena ze
sprawdzianéw wieksza lub réwna dst (3).
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Formy

Rodzaj zajec zaliczenia

zaliczenie na
ocene

¢wiczenia

Rodzaje zajec studenta
wyktad

¢wiczenia

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

rozwigzywanie zadanh

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa i mozna mie¢ co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci. Prowadzacy ¢wiczenia moze jednak
wprowadzi¢ wtasne reguty i podac je na poczatku zaje¢. Na ¢wiczeniach odbeda
sie trzy lub cztery sprawdziany z rozwigzywania zadan (takich samych lub
bardzo zblizonych do tych) omawianych wczesniej na zajeciach. Sprawdziany
beda zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem. Z obecnosci na
sprawdzianie zwalnia jedynie choroba (konieczne jest zwolnienie lekarskie) lub
inny (obiektywnie) wazny pow6d. Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczeh
jest odpowiednia liczba obecnosci oraz Srednia ocena ze sprawdziandw z zadanh
wieksza lub réwna dst (3). Przygotowanie do zajec i aktywnos$¢ na ¢wiczeniach
beda takze brane pod uwage przy ustalaniu oceny z ¢wiczen. Osoby, ktére nie
beda miaty problemu z obecnosciami, ale nie uzyskaja zaliczenia w pierwszym
terminie, beda mogty stara¢ sie o zaliczenie w drugim terminie.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

30

20
32
15

20

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

w1
ul

K1l

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny zaliczenie na ocene

X X
X X
X X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do bioinformatyki

Klasyfikacja ISCED

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do bioinformatyki

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 20 3

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos$¢ tematyki bio- na poziomie szkoty Sredniej.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie do zagadnien bioinformatyki w relacji do tradycyjnych dyscyplin eksperymentalnych
Cl ze wskazaniem metod matematycznych stuzacych do analiz na poziomie genomiki, proteomiki, projektowania

lekéw oraz biologii systeméw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi w dziedzinie bioinformatyki

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul specjalistéw w dziedzinach bio-.

zna tematyke i zasady doboru specjalistycznych metod badawczych

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia dla osiagniecia celéw stawianych przez

Kierunkowe efekty uczenia sie

IST_K1_wo1

IST_K1_U02, IST_K1_U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspotpracy w zespole interdyscyplinarnym.

Sylabusy

IST_K1_KO01
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci obejmuja zakres zawarty w dogmacie biologicznym: genomike, proteomike
oraz dodatkowo projektowanie lekéw i biologie systemoéw.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad zaliczenie pisemne, esej

Warunki zaliczenia przedmiotu

ocena pozytywna egzaminu pisemnego

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

uczestnictwo w egzaminie
przygotowanie do egzaminu
analiza problemu

zapoznanie sie z e-podrecznikiem

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny nakifad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

20

15
10

10

20

Liczba godzin
77

Liczba godzin
20
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne esej
W1l X
Ul X X
K1 X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Absolwent na rynku pracy

Klasyfikacja ISCED
0031 Umiejetnosci osobowosciowe

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Sciezka
Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Absolwent na rynku pracy

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Profil studiow Okres

og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4, Semestr 6
Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny

Liczba punktéw ECTS

seminarium: 30 3
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przygotowanie studentéw do zaplanowania $ciezki kariery
C2 Przygotowania swoich dokumentéw aplikacyjnych

C3 Sprostanie oczekiwaniom rynku pracy

C4 Cwiczenie umiejetnosci spotecznych w grupie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty uczenia sie

W1 jak poszukiwac staz czy prace IST K1 W08

W2 jak ksztattuje sie sytuacja na lokalnym rynku pracy IST_K1_WO08

W3 specyfike rozmowy kwalifikacyjnej IST_K1 W08

w4 model biznesowy i podstawy zwigzane z zatozeniem wtasnej firmy. IST_K1_WO08

W5 elementy prawa pracy i form zatrudnienia IST_K1_WO08
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul napisa¢ dobrze CV i list motywacyjny IST_K1_U08, IST_K1_U09
u2 radzi¢ sobie z trudnymi pytaniami IST_K1_U08, IST_K1_U09
u3 wyznaczac cele i motywowac siebie IST K1 U08, IST K1 U09

U4 rekrutacyjnej

Sylabusy

opowiedzie¢ o sobie na spotkaniu networkingowym czy rozmowie

IST K1_U08, IST K1_U09
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 student gotlow.Jest do zaprezentowania sie na forum z zachowaniem IST K1 KO1
zasad savoir vivre -
K2 student gotéw jest do wspdtpracy w zespole IST K1 K01, IST K1 K02
K3 student gotéw jest do statego rozwoju i obserwowania rynku IST_K1_KO1, IST_K1_KO02, IST K1_K04
Tresci programowe

- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Planowanie swojej kariery: od wizji po rezultaty W1, W2, U3, K3
2. Rynek lokalny: oferty pracy, oczekiwania pracodawcéw W1, W2, U1, U4, K1
3. Napisanie dobrego CV i listu motywacyjnego W1, W2, U1, K1
4. Rozmowa rekrutacyjna i doswiadczenie z Assessment Center W3, U1, U2, K1, K3
5. Autoprezentacja i wspétpraca w zespole W3, U2, U4, K1, K2, K3
6. Umiejetnosci samoorganizacji W1, W3, U3, K1, K3
7. Model biznesowy i jak zaktada sie firme \évzl'gz' Wa, W3, U3, ki,
8. Podstawy prawa pracy i formy zatrudnienia w pigutce W5, U2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, seminarium, Metoda sytuacyjna, inscenizacja, burza mézgéw, wyktad z prezentacjg multimedialng,
dyskusja, gra dydaktyczna, grywalizacja, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Frekwencja, zaangazowanie podczas zaje¢ (¢wiczenia indywidualne i
seminarium zaliczenie na ocene | grupowe), przygotowanie CV i listu motywacyjnego, autoprezentacja, test
z wiedzy zdobytej podczas zajed.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

seminarium 30
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 25
wykonanie ¢wiczen 25
Przygotowanie prac pisemnych 10
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
W5 X
Ul X
u2 X
U3 X
ua X
K1 X
K2 X
K3 X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne

Klasyfikacja ISCED

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Metody numeryczne

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 3

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Dwa semestry kursu analizy matematycznej oraz Algebra i geometria MT lub Algebra i geometria MS

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz ich zastosowaniami w obliczeniach
naukowych i inzynierskich i zagadnieniach bardziej zaawansowanych, jak uczenie maszynowe

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student zna Zrédta btedéw numerycznych i pojecie ztozonosci

Kierunkowe efekty uczenia sie

w1 . oo IST_K1 W01, IST K1_W04
obliczeniowej - = - =
W2 student zna pojecie uwarunkowania, zna algorytmy rozwigzywania IST_K1_WO01, IST_K1_WO03,
uktadéw réwnan liniowych IST K1 W04
W3 student zna algorytmy rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan IST K1 W01, IST K1 W03,
nieliniowych IST K1 W04
W4 student zna algorytmy minimalizacji jedno- i wielowymiarowej IST_K1_WO1, IST_K1_W03,
gorytmy It y ) IST_K1_W04
W5 student zna algorytmy interpolacji i oparte na nich algorytmy catkowania | IST_K1_WO01, IST K1 W03,

numerycznego

Sylabusy

IST_K1_W04
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W6 student zna podstawowe algorytmy aproksymac;ji punktowej i ciggtej

student zna podstawowe algorytmy obliczania wartosci wtasnych

W7 .
macierzy

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobra¢ i zaimplementowac algorytm wtasciwy dla danego problemu

ul X . L . -
obliczeniowego, w zaleznosci od struktury i rozmiaréw tego problemu

przeanalizowa¢, wiasciwie zaprezentowac i zinterpretowad wyniki

U2 przeprowadzonych obliczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student zdaje sobie sprawe z koniecznosci ciggtego uzupetniania
K1 i aktualizowania wiedzy i umiejetnosci z zakresu algorytmoéw
obliczeniowych

, Za pomocg argumentacji, uzasadni¢ dobdr algorytméw i narzedzi

K2 informatycznych, wtasciwych dla danego problemu obliczeniowego

Sylabusy

IST_K1_WO01, IST_K1_WO03,
IST_K1_W04

IST_K1_WO01, IST_K1_WO03,
IST_K1_W04

IST K1_U01, IST K1_U04,
IST_K1_U05, IST_K1_U10

IST_K1_U01, IST_K1_U02,
IST_K1_U05, IST_K1_U10

IST_K1_K02, IST_K1_K03

IST K1_K03
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Zrédta btedéw numerycznych; normy wektoréw i macierzy; uwarunkowanie,
wspétczynnik uwarunkowania macierzy, w tym macierzy symetrycznej, rzeczywistej

Eliminacja Gaussa, backsubstitution, wybér elementu podstawowego - czesciowy
i petny (pivoting), ztozonos¢ obliczeniowa metody, réwnania macierzowe, jawna
konstrukcja macierzy odwrotnej (i dlaczego nie nalezy jej przeprowadzac);
faktoryzacja LU, algorytmy Doolittle'a i Crouta; faktoryzacja Cholesky'ego i LDL,

macierze rzadkie i problem wypetnienia, faktoryzacja QR, transformacja Householdera

i obroty Givensa, wzér Shermana-Morrisona; metody iteracyjne: Jacobiego i Gaussa-
Seidela; algebraiczna metoda gradientéw sprzezonych; prewarunkowanie, Incomplete
Cholesky Preconditioner; metody dla macierzy niesymetrycznych i nieokreslonych
dodatnio; Singular Value Decomposition

Rozwigzywanie réwnan algebraicznych (metody bisekcji, regula falsi, siecznych,
Newtona, metody wykorzystujace drugg pochodna, uktady réwnan algebraicznych:
wielowymiarowa metoda Newtona, metoda globalnie zbiezna, metoda Broydena);
miejsca zerowe wielomiandw

Minimalizacja: funkcje jednej zmiennej (wstepna lokalizacja minimum, metoda ztotego

podziatu, metoda Brenta, metody wykorzystujgce pochodng); minimalizacja: funkcje
wielu zmiennych (minimalizacja wielowymiarowa jako cigg minimalizacji
jedowymiarowych, metody najszybszego spadku, gradientéw sprzezonych, zmienne;j
metryki, Powella, Levenberga-Marquardta), Stochastic Gradient Descent; uwagi

o minimalizacji globalnej (algorytm Monte Carlo, algorytmy genetyczne, Particle
Swarm Optimization)

Interpolacja (Lagrange'a, Hermite'a, splajny, algorytm Floatera i Hormana)

i rézniczkowanie numeryczne; catkowanie numeryczne (metoda trapezéw, Simpsona,
kwadratury ztozone, ekstrapolacja Richardsona i metoda Romberga, kwadratury
adaptacyjne, catkowanie wielowymiarowe - triangulacje i kwadratury adaptacyjne

w dwu wymiarach)

Aproksymacja punktowa (liniowe zgagadnienie najmniejszych kwadratéw, kryterium
Akaike, nieliniowe zagadnienie najmniejszych kwadratéw, pseudolinearyzacja);
Przyblizenia Pade

Numeryczne zagadnienie wtasne, algorytm PageRank, metoda potegowa,
transformacje podobienstwa, algorytm QR, redukcja do postaci tréjdiagonalnej

i Hessenberga, wartosci wtasne macierzy hermitowskiej, rezolwenta, uogdlnione
wartosci wlasne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadanh, ¢wiczenia przedmiotowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, w2

W1, W2, U1, U2, K1, K2

W1, W3, U1, U2, K1, K2

W1, W4, U1, U2, K1, K2

W1, W5, U1, U2, K1, K2

W1, Wé, U1, U2, K1, K2

W1, W7, U1, U2, K1, K2

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wykfad

¢wiczenia

egzamin ustny

napisanie, uruchomienie i poprawne wykonanie ponad potowy

zajeciach; obecnos¢ na zajeciach

Sylabusy

zaliczenie na ocene | programoéw zaliczeniowych; rozwigzywanie zadan teoretycznych na
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
¢wiczenia 30
programowanie 60
rozwigzywanie zadan 30

taczny naktad pracy studenta L'CZb?S%Odzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba6godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin ustny zaliczenie na ocene

W1 X X
w2 X X
W3 X X
W4 X X
W5 X X
W6 X X
W7 X X
ul X
u2 X
K1 X

K2 X
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PR UNIWERSYTET
&l /AGIELLONSKI

g%

W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Algebra i geometria

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Algebra i geometria

Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie

egzamin
Profil studiow Okres
ogodlnoakademicki Semestr 2

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Matematyka

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerunkovye e.fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l podstawowe pojecia kombinatoryczne IST K1 W01
pojecia przestrzeni liniowej (wektorowej), liniowej niezaleznosci wektoréw, bazy,
W2 o AT ) T IST K1 w01
transformacji bazy, operatoréw liniowych (hermitowskich i unitarnych) -
W3 elementarne pojecia teorii grup IST_K1_W01
w4 wtasnosci krzywych stozkowych na ptaszczyznie IST K1 W01
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul rozwigzad proste zagadnienia kombinatoryczne IST K1 _U01
U2 rozwigzywac .r?w.nan!a i u}(%aFiy rowlrllan z zespolonymi niewiadomymi (w IST K1 U01
szczegdlnosci "pierwiastki z jedynki") - -
wykonywa¢ rachunki na wektorach i macierzach, a w szczegélnosci: szybkie
u3 . . . o : . . IST K1_U01
i poprawne liczenie wyznacznikéw, macierzy odwrotnych, rzedéw macierzy - =
U4 rozwigzywac uktady réwnan liniowych: cramerowskie oraz z nieskonczong iloscig IST K1 UO1
rozwigzan KL
us wyznaczac wektory i wartosci wiasne macierzy (diagonalizacja macierzy) IST_K1_U01
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operowac podstawowymi elementami geometrii analitycznej w tréjwymiarowe;j

U6 : . . L P . IST K1 U01
przestrzeni Euklidesa: rownaniami opisujgcymi punkty, proste,, ptaszczyzny - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 podjecia dalszej edukacji. IST_K1 K02

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Wprowadzenie: funkcje, zasada indukcji, sumy i iloczyny o dowolnej liczbie wyrazdw,
1. zagadnienia kombinatoryczne (permutacje, wariacje, kombinacje, wzory W1, U1, K1
wielomianowe Newtona).

2. Grupy: definicja i przyktady. Podgrupy. Sktadanie permutacji, grupa permutacji. W1, W3, K1

Szkicowe omoéwienie ogélnego schematu podstawowych struktur algebry: grup, ciat,

3. przestrzeni wektorowych. W2, W3, K1
4, Liczby zespolone i ich praktyczne zastosowania. U2, K1
5. Macierze i dziatania na macierzach. U3, K1
6 Teoria wyznacznika. Macierz odwrotna. Metody wyliczania wyznacznikéw, U3. K1
‘ w szczegdlnosci metoda eliminacji Gaussa. '
7. Uktady réwnan liniowych: wzory Cramera i twierdzenie Kroneckera-Capelliego. U4, K1
Przestrzenie liniowe. Baza i wymiar przestrzeni. Podprzestrzenie. Wektory,
8. p P . W2, K1
wspotrzedne wektordw, iloczyny skalarne. Ortogonalizacja.
9 Odwzorowania (operatory) liniowe. Macierz operatora w bazie. Operator sprzezony, W2 K1
' operatory samosprzezone i unitarne. '
10 Wektory i wartosci wtasne macierzy. Diagonalizacja macierzy. Forma kwadratowa Us. K1

zwigzana z metryka. Sprowadzanie formy kwadratowej do sumy kwadratéw.

Wstep do geometrii analitycznej (w przestrzeni afinicznej), praktyczne zastosowania:
11. punkty, proste, ptaszczyzny; obliczanie odlegtosci, punktéw przeciecia; iloczyn U6, K1
skalarny, wektorowy, mieszany.

12, Szkicowe omoéwienie krzywych stozkowych (na ptaszczyznie). W4, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny, egzamin ustny Zdanie egzaminu
¢wiczenia zaliczenie na ocene Zaliczenie materiatu ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec
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wyktad 30

¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 30

Liczba godzin

taczny nakifad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o i Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny | egzamin ustny | zaliczenie na ocene

W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
ul X X
u2 X X
u3 X X
u4 X X
us X X
u6 X X
K1l X X X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
P4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Inzynieria oprogramowania

Nazwa przedmiotu
Inzynieria oprogramowania

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 4

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl uswiadomienie stuchaczom specyfiki produktu jakim jest oprogramowanie
C2 uswiadomienie stuchaczom specyfiki procesu tworzenia oprogramowania i zarzadzania nim
C3 zapoznanie studentdw z réznymi metodykami prowadzenia projektéw informatycznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil rézne metodyki zarzadzania projektami informatycznymi IST_K1_WO02, IST_K1_WO05

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wskazac i zamodelowa¢ wymagania funkcjonalne IST_K1_U02, IST_K1_U09, IST K1_U10
u2 dokonac refaktoryzacji kodu IST K1 U05
U3 wykorzystac narzedzia do zarzadzania projektem informatycznym IST_K1_U03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 formutowania i analizy probleméw informatycznych IST_K1_KO1, IST_K1_KO03
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Tworzenie oprogramowania
2. Najlepsze praktyki 10

3. Inzynieria wymagan

4, Technologia obiektowa i jezyk UML
5. Techniki 10

6. Metodyki zwinne

7. Refaktoryzacja

8. Mierzenie oprogramowania
9. Jakos$¢ oprogramowania

10. Programowanie strukturalne
11. Wprowadzenie do testowania

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

w1

W1, U3, K1
W1, Ul, U3, K1
W1, U1, U3, K1
W1, U1, U3, K1
W1, U1, U3, K1
W1, U2, K1
W1, U3, K1
W1, U3, K1
W1, U1, U3, K1
W1, U3, K1

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
wykfad zaliczenie pisemne
- . zaliczenie pisemne,
¢wiczenia

projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie projektu
przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego

taczny naktfad pracy studenta

Sylabusy

uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz uzyskanie co najmniej 50%
punktéw z testu zaliczeniowego

obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie projektu grupowego, uzyskanie
co najmniej 50% punktéw z kazdego kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
15

15

Liczba godzin

120
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie pisemne projekt
W1 X
ul X X
u2 X
u3 X
K1l X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Podstawy transmisji danych

Nazwa przedmiotu
Podstawy transmisji danych

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci egzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS
wyktad: 30, laboratoria: 30 6
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi, kodowaniem informacji i protokotowymi przeptywu danych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 fizyke medium transmisyjnego IST_K1 W01, IST_K1_WO06, IST_K1 W07, IST_K1_WO09
w2 poziomy i rodzaje kontroli transmisji danych IST_K1_WO01, IST_K1_WO07, IST_K1_WO09, IST_K1_W11
W3 rodzaje kodowania danych IST_K1_WO01, IST_K1_WO07, IST_K1_W09, IST_K1_W11

Umiejetnosci - Student potrafi:

wyprowadzi¢ rachunkowo proste zjawiska

ul . o IST_K1_UO07, IST_K1_U09, IST K1_U10
medium transmisyjnego - = - = - =
u2 oblicza¢ rézne parametry transmisyjne IST_K1_U0L, IST_K1_U02, 15T K1_U05, IST_K1_U06,
P y Y] IST_K1_U07, IST K1_U09, IST K1_U10
U3 kodowad dane IST_K1_U01, IST_K1_U02, IST K1_U03, IST_K1_U04,

IST_K1_UO05, IST_K1_U06, IST K1 _UO07, IST K1 _U10
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciggtego podnoszenia poziomu wiedzy

K1 i kompetencji

IST_K1_KO1, IST_K1_K02, IST_K1_KO03, IST_K1_K04
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Lp.

oV |WwDN

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do transmisji danych

Modele odniesienia
Sygnaty

Widmo sygnatu

Media transmisyjne
Decybele

Linia dtuga

Kable miedziane
Swiattowody

Anteny

Parametry transmisyjne
Kodowanie Zrédtowe
Kodowanie transmisyjne
Rozpraszanie widma
Modulacje

Btedy

Synchronizacja
Przecigzania

tacze danych

Wybrane interfejsy facza danych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

W2, W3

W1, W2, U1, U2

W1, W2, U1, U2

W1, W2, U1, U2, K1

ul, Uz, U3

W1, W2, U1, U2

W1, W2, U1, U2

W1, W2, U1, U2

W1, W2, U1, U2

W1, W2, W3, U1, U2, U3
W1, W2, W3, U1, U2, U3
W2, W3, U2, U3

W2, W3, U2, U3

W2, W3, U2, U3

W2, W3, U2, U3

W1, W2, W3, U2, U3
W2, W3, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1l

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad

laboratoria zaliczenie na ocene

egzamin pisemny / ustny

Bilans punktéw ECTS

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

dopuszczalne maksymalnie cztery nieobecnosci (dwie
usprawiedliwione i dwie nieusprawiedliwione)
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
laboratoria 30
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do zajec 30

rozwigzywanie testéw i zadahn zamieszczonych na platformie

zdalnego nauczania 25
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 20
taczny naktad pracy studenta L|czb?597odzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba6godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

L ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny / ustny zaliczenie na ocene
W1 X X
w2 X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X
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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Jezyk Java

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, laboratoria: 30

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Jezyk Java

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres
Semestr 3

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ dowolnego obiektowego jezyka programowania, np. C++

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z jezykiem Java
C2 omoéwienie wybranych elementéw standardowej biblioteki Javy
C3 przedstawienie przyktadowych zastosowan jezyka Java

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l sktadnie jezyka Java
W2 wybrane elementy standardowej biblioteki Javy

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac jezyk Java do tworzenia réznorodnego

Ul )
oprogramowania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy z wykorzystaniem jezyka Java

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia sie

IST_K1_W02, IST_K1_W03

IST_K1_W02, IST_K1_W03, IST_K1_W05, IST_K1_W06,
IST_K1_WO07, IST_K1_W11

IST_K1_U01, IST_K1_U02, IST_K1_U04, IST K1_UO05,
IST_K1_U10

IST_K1_KO1, IST_K1_K02, IST_K1_K03
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wprowadzenie

2. Przeglad biblioteki standardowej Javy

3. wybrane przyktady zastosowan jezyka Java

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

w1
W1, w2, Ul
W1, W2, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zadan, grywalizacja, ¢wiczenia przedmiotowe,

konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia
wyktad egzamin pisemny / ustny
laboratoria zaliczenie na ocene

Warunki zaliczenia przedmiotu

praktyczna i teoretyczna znajomos¢ materiatu prezentowanego w
trakcie zajec

wykonywanie zadan zleconych przez prowadzacego ¢wiczenia

Bilans punktow ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad
laboratoria
wykonanie ¢wiczeh

programowanie

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
10

80

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny / ustny zaliczenie na ocene
W1 X X
w2 X X
ul X X
K1 X X
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Nazwa przedmiotu
Algorytmy i struktury danych |

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Algorytmy i struktury danych |

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 4

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczone kursy: Jezyk C, Jezyk C++, Teoretyczne podstawy informatyki

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami danych, algorytmami oraz analiza

C1

algorytmu.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 pojecie algorytmu oraz metody projektowania algorytméw

W2 metody obliczania ztozonosci czasowej i pamieciowej algorytméw oraz
sprawdzania ich poprawnosci

W3 podstawowe struktury danych i algorytmy sortujace

Umiejetnosci - Student potrafi:

efektywnie dobiera¢ odpowiednig reprezentacje oraz jej implementacje dla

ul podstawowych struktur danych

u2 obliczy¢ ztozonos¢ czasowg i pamieciowg oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ algorytmu

Sylabusy

algorytméw. Po ukoniczeniu kursu student powinien posiada¢ umiejetno$¢ doboru struktury danych i algorytmu
do rozwigzania problemu oraz potrafi¢ zaimplementowa¢, sprawdzi¢ poprawnos¢ i obliczy¢ ztozonos¢ wybranego

Kierunkowe efekty uczenia

sie
IST K1_W03
IST K1 W04
IST K1 W03
IST K1 U01
IST K1_U05
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u3 implementowac proste algorytmy IST K1 _UO5

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 adaptowania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci do do zmian IST K1 KO3
zachodzacych w informatyce - =
K2 precyzyjnego formu’fowanla pytan i odpowiedniego ustalenia priorytetéw, aby IST K1 KO1
znalez¢ rozwigzanie problemu -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

0. Projektowanie algorytméw: metoda dziel i zwyciezaj, algorytmy zachtanne,
programowanie dynamiczne 1. Analiza algorytméw (obliczanie ztozonosSci: w tym
obliczanie ztozonosci funkcji rekurencyjnych przez rozwigzywanie prostych réwnanh
rekurencyjnych; poprawnos¢ algorytméw) 2. Algorytmy sortowania (proste
wstawianie, prosta zamiana, babelkowe, przez scalanie, szybkie, stogowe, ) 3. ADT

1. LIST - reprezentacja wskaznikowa listy 4. ADT LIST - reprezentacja tablicowa listy 5.
ADT LIST - lista podwdjnie wigzana 6. Tablice haszujace 7. ADT STACK - wskaZnikowa
i tablicowa reprezentacja stosu, Odwrotna Notacja Polska 8. ADT Queue - kolejka
cykliczna 9. ADT Queue - wskaznikowa reprezentacja kolejki 10. ADT Tree -
wskaznikowa reprezentacja drzewa binarnego wraz z operacjami: inorder, preorded,
postorder 11. Drzewa BST 12. Drzewa AVL

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad zaliczenie znajomos¢ problematyki wyktadu

obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwiéw, zaliczenie projektu,

laboratoria projekt zaliczenie matych projektéw wykonanych w trakcie ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
laboratoria 30
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
przygotowanie projektu 30
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych Llczba6godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

zaliczenie projekt
W1 X
w2 X
W3 X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X X

Sylabusy 89/129



Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
&Y W KRAKOWIE Prawo internetu

Nazwa przedmiotu
Prawo internetu

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0421 Prawo zaliczenie

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogolnoakademicki Semestr 2

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30 2

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Nauki prawne

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych probleméw prawnych zwigzanych z funkcjonowaniem
Internetu w zyciu codziennym oraz obrocie gospodarczym, w szczegdlnosci problematyki

Cl prawnoautorskiej.Tematyka zaje¢ obejmuje takze kwestie ochrony débr osobistych w internecie, problematyke
znakdéw towarowych i domen internetowych, zasad zawierania umoéw przez Internet, ochrony danych osobowych
w sieciach, oraz nieuczciwej konkurencji w Internecie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawowe zasady, instytucje i procedury w obszarze prawa autorskiego i praw
pokrewnych ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki prawnoautorskiej
w Srodowisku cyfrowym. W szczegdlnosci student zna zasady uzyskiwania ochrony,
w1 iy : S oo IST_K1 W08
tres¢ praw osobistych i majatkowych, podstawowe zatozenia obrotu prawnego - -
chronionymi utworami oraz konsekwencje naruszenia prawa autorskiego i praw
pokrewnych.
W2 podstawowe zasa.dy, instytucje i procedury w obszarze prawa znakdéw towarowych IST K1 W08
i ochrony domen internetowych. -
W3 zasady ochrony débr osobistych z uwzglednieniem specyfiki ich ochrony w internecie. | IST K1 _W08
w4 zasady zwalczania nieuczciwej konkurencji w internecie. IST K1 W08
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 korzystania z internetu w celach zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci IST K1 K01

gospodarczej.
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Prawo autorskie - pojecie utworu, podmiot prawa, autorskie prawa osobiste, tres¢

odpowiedzialnos¢ service provideréw.

autorskich praw majatkowych, linkowanie, dozwolony uzytek, ochrona programu
komputerowego, umowy, $rodki ochrony cywilnoprawnej, prawa pokrewne,

W1, K1

Prawo znakéw towarowych - pojecie znaku, bezwzgledne i wzgledne przestanki
2. rejestracji, tre$¢ i ograniczenia prawa ochronnego na znak towarowy, kolizja miedzy W2, K1
znakiem towarowym a zarejestrowang domeng internetowa.

ochrona doébr osobistych - wskazanie konstrukcji oraz zasad ochrony, oméwienie
3. podstawowych ddbr osobistych, w tym zasad ich ochrony w internecie W3, K1
ze szczegdlnym uwzglednieniem prawa do czci, prywatnosci oraz wizerunku.

4, ochrona danych osobowych - podstawowe informacje z zakresu RODO. W3, K1

Prawo zwalczania nieuczciwej konkurencji na przyktadzie blokowania dostepu

cudzym, chronionym oznaczeniom.

do rynku on-line, spekulacyjnej rejestracji domen internetowych, reklamy
kontekstowej, spammingu, reklama za pomocg stéw kluczowych opowiadajgcych

W4, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadanh

Rodzaj zajec

wyktad zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

test, udziat w zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

wyktfad

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

konsultacje
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

12

Liczba godzin
55

Liczba godzin
30

91/129



Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
zaliczenie na ocene

W1 X
w2 X
W3 X
W4 X
K1 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Teoria jezykow formalnych i metody

% 8 UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

translacji
Nazwa przedmiotu
Teoria jezykdw formalnych i metody translacji
Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéow uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin
Kierunek studiow Profil studiow Okres
informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposéb realizacji i godziny zaje¢ Liczba punktéow ECTS
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5
Poziom ksztatcenia Forma studiéw Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

znajomos¢ podstaw informatyki, obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z réznymi typami gramatyk z hierarchii Chomsky’ego oraz wtasnosciami jezykéw

cl formalnych generowanych przez te gramatyki.
C2 Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami automatéw rozpoznajacych jezyki formalne.
C3 Zapoznanie studentéw z budowa i sposobami konstrukcji modutéw translatora.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod | Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 rozp]ce.mledzy.typaml jezykdéw formalnych generowanych na podstawie gramatyk IST K1 W10

0 réznej sktadni - -

podstawy teorii automatéw i potrafi rozpoznawac klasy jezykéw akceptowanych
W2 e o . IST K1 W10

przez automaty deterministyczne i niedeterministyczne. -
W3 architekture automatéw wykorzystywanych w translatorach. IST_K1_W10, IST K1_W11
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 konstruowac gramatyki generujace rézne typy jezykéw formalnych, automatéw IST K1_U02

skonczonych i automatéw skoficzonych ze stosem.
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wybrac i zastosowa¢ wiasciwy rodzaj automatu do rozpoznawania okreslonej klasy

u2 ; ? IST_K1_U02, IST_K1_U10

jezykéw formalnych. - - - =
U3 ;aprOJektowac i zrealizowac analizator leksykalny i analizatory sktadni typu LL(1) IST K1 U02

i LALR(1). N

Tresci programowe
L. Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wiadomosci wstepne - pojecie jezyka formalnego i gramatyki w1l
2. Hierarchia Chomsky'ego - klasyfikacja gramatyk wil
3. Gramatyki rozstrzygalne i gramatyki jednoznaczne W1
4, Wyrazenia, gramatyki i jezyki regularne. W1, Ul
5 Automaty skonczone deterministyczne i niedeterministyczne, automaty W2, U1, U2

dwukierunkowe.
6 Minimalizacja automatéw skonczenie stanowych. Algorytmy decyzyjne dla zbioréw W2, Ul

' regularnych. '
7. Gramatyki i jezyki bezkontekstowe W1, Ul
8. Deterministyczne i niedeterministyczne automaty ze stosem W2, U1, U2
9. Algorytmy decyzyjne dla jezykdw bezkontekstowych W1
10. Jezyki kontekstowe i rekurencyjnie przeliczalne W1, Ul
11. Automat ograniczony liniowo W2, U1, U2
12. Maszyna Turinga, konstruowanie i modyfikacje W2, U1, U2
13. Struktura i konstrukcja translatora. Analiza leksykalna. W3, U3
14, Analiza syntaktyczna i semantyczna. Generacja i optymalizacja kodu. W3, U3
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin pisemny zdany egzamin
¢wiczenia zaliczenie na ocene obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
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¢wiczenia 30

przygotowanie do egzaminu 28
przygotowanie do ¢wiczeh 30
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

o 15
na zajeciach

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
w1l X
W2 X
W3 X
ul X
u2 X
U3 X
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PR UNIWERSYTET
&l /AGIELLONSKI

g%

W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Matematyka dyskretna

Klasyfikacja ISCED
0541 Matematyka

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Matematyka dyskretna

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie

egzamin

Profil studiow
ogoblnoakademicki

Jezyki wyktadowe
Polski

Liczba punktéw ECTS
5

Dyscypliny
Matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

student ma ugruntowang wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, zna

podstawowe struktury, prawa, twierdzenia, wzory i metody.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosowac wiedze matematyczng do formutowania, analizowania

Ul i rozwigzywania zadan zwigzanych z informatyka.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. elementy teorii zbioréw, relacji, funkcji i graféw
2. metody obliczania sum skonczonych i rozwigzywania rekurencji
3. zasady zliczania i kombinatoryka
4. permutacje, nieporzadki, wspétczynniki multimianowe
5. liczby Stirlinga i liczby Bella

Sylabusy

Okres
Semestr 2

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Kierunkowe efekty uczenia sie

IST_K1_WO01, IST_K1_W03

IST K1_U01

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul
ul
ul
W1, Ul
W1, Ul
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdw, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia

przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wykfad egzamin pisemny | rozwigzanie 40% zadan na egzaminie
éwiczenia zaliczenie na ocene obecnos¢ na zajeciach, wykonywanie zadan, pozytywne wyniki z 2 na 3

kolokwia

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego
zajecia

uczestnictwo w egzaminie

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30

30

28

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil

ul

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
X X
X X
977129
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

P UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Systemy operacyjne

Nazwa przedmiotu
Systemy operacyjne

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 2

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Architektura komputeréw, Teoretyczne podstawy informatyki, Jezyk C.

C1

C2

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami teorii systeméw operacyjnych, takimi
jak: procesy, watki, wspétbieznosé, zarzadzanie procesami i watkami, przetaczanie kontekstu, szeregowanie
zadanh, wywilaszczanie, problemy zakleszczen i zagtodzenia, metody zarzadzania pamiecia i systemami plikéw,
zarzadzanie urzadzeniami wejscia-wyjscia, problematyka ochrony i bezpieczehstwa zasobéw, a takze
podstawowymi charakterystykami przyktadowych, popularnych systeméw operacyjnych (Linux, MS Windows,
FreeBSD, Solaris, ma0OS).

Celem ¢wiczen programistycznych prowadzonych w pracowni komputerowej jest zapoznanie studentéw
z podstawowymi zagadnieniami komunikacji i synchronizacji proceséw/watkéw oraz nabycie przez nich
umiejetnosci praktycznego rozwigzywania odpowiednich probleméw programowania wspétbieznego.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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podstawowe zagadnienia teorii systemdw operacyjnych, takie jak: procesy, watki,
wspotbieznos¢, zarzadzanie procesami i watkami, przetaczanie kontekstu,
szeregowanie zadan, wywtaszczanie, problemy zakleszczen i zagtodzenia, metody

W1 zarzadzania pamiecia i systemami plikéw, zarzadzanie urzgdzeniami wejscia-wyjscia,
problematyka ochrony i bezpieczenstwa zasobdw, a takze podstawowymi
charakterystykami przyktadowych, popularnych systeméw operacyjnych (Linux, MS
Windows, FreeBSD, Solaris, maOS).

Umiejetnosci - Student potrafi:
praktycznie rozwigzywac podstawowe problemy dotyczace tworzenia, uruchamiania,
ul komunikacji i synchronizacji wspotbieznych proceséw i watkdéw w sytemach
operacyjnych oraz implementowac je w jezyku C.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

kreatywnego myslenia oraz nieustannego podnoszenia swoich kwalifikacji podazajac

K1 za szybkim rozwojem technologii informatycznych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Gtéwne zagadnienia kursu: 1. Wprowadzenie i przeglad systeméw komputerowych. 2.

Struktury systeméw operacyjnych. 3. Procesy i watki. 4. Planowanie przydziatu
procesora. 5. Synchronizacja proceséw. 6. Zakleszczenia i metody postepowania
z nimi. 7. Zarzgdzanie pamiecig. 8. Pamie¢ wirtualna. 9. System plikéw. 10. Systemy
1. wejscia-wyjscia. 11. Struktura pamieci pomocniczej. 12. Ochrona i bezpieczenstwo
zasobdw komputerowych. 13. Podstawowe charakterystyki systemoéw operacyjnych
UNIX/Linux. 14. Podstawowe charakterystyki systeméw operacyjnych MS Windows
XP/Vista/7/8/10. 15. Podstawowe charakterystyki mobilnych systemdw operacyjnych
na przyktadzie systemu Android.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

IST_K1_WO03, IST_K1_WO06

IST K1_U02, IST K1_U04,
IST K1_U10

IST_K1_KO1, IST_K1_K02

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul, K1

metoda projektéw, wyktad z prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne, metody e-learningowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wykfad egzamin pisemny

laboratoria zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

wyktad 30

laboratoria 30

Sylabusy

Pozytywna ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych oraz pozytywna
ocena z egzaminu pisemnego, tzn. kazda co najmniej dostateczna (3,0).

Uzyskanie sredniej wazonej ocen z ¢wiczen programistycznych i
ewentualnych testéw teoretycznych co najmniej 3,0 (dostateczny).

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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zapoznanie sie z e-podrecznikiem 10
programowanie 30

testowanie 15

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych

na zajeciach >
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
W1 X
Ul X
K1 X X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
P4l | AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Analiza matematyczna Il

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna Il

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0541 Matematyka egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogoblnoakademicki Semestr 2

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Matematyka

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie przedmiotu Analiza matematyczna |

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
definicje, twierdzenia oraz dowody kilku wybranych twierdzen podanych w trakcie
W1 wyktadu. Student zna wybrane metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania IST K1 WO1

typowych zadan z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

analizowac problemy i zna wybrane metody obliczeniowe stosowane
ul do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu rachunku rézniczkowego IST_K1_U01
i catkowego funkcji wielu zmiennych.
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

Przestrzenie metryczne i unormowane, metryki w R~n. Odwzorowania liniowe i ich
wtasnosci, definicja rézniczki funkcji, pochodnych czastkowych, funkcji klasy C1.
Twierdzenie o lokalnym dyfeomorfizmie i funkcji uwiktanej. Rézniczki wyzszych
1. rzedéw, wzér Taylora, warunki konieczne i dostateczne na ekstrema funkgji, ekstrema | W1, Ul
warunkowe. Catka funkcji wielu zmiennych, twierdzenie Fubiniego, twierdzenie
0 zamianie zmiennych. Calki krzywoliniowe i powierzchniowe, klasyczne wersje
twierdzenia Stokesa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny
¢wiczenia zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
uczestnictwo w egzaminie 3
przygotowanie do egzaminu 25
przygotowanie do ¢wiczen 40
przygotowanie do sprawdzianu 22

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie pisemne
W1l X X
Ul X X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Podstawy informatyki

Klasyfikacja ISCED

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Podstawy informatyki

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Sciezka
Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 1

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 6
Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny
pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z takimi pojeciami i zagadnieniami jak: algorytmy, modele i struktury danych,
rozpoznawanie wzorcéw, bazy danych i bazy wiedzy, uczenie maszynowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . . IST_K1_WO03,
wil pojecie algorytmu i jego charakterystyki IST K1 W04
W2 pojecia modelu i struktury danych: modele oparte na drzewach, listach, zbiorach, IST_K1_WO03,
relacyjny i grafowy model danych IST K1_W04
W3 problematyke wzorcédw oraz ich opis przy pomocy automatéw, wyrazen regularnych IST K1 W10
oraz gramatyk -
w4 zagadnienia uczenia maszynowego IST_K1_W03,
IST_K1_W04
W5 pojecie z’fozonosc[ Ob|lCZ€nIO,W€'J algorytméw oraz problem optymalizacji doboru IST K1 W04
struktury danych i algorytmaéw. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
potrafi projektowa¢ (schematy blokowe i algografy) proste algorytmy iteracyjne (np.
ul . g L L IST_K1_U05
sortowanie), zachtanne (np. plecakowy), rekurencyjne (np. dziel i zwyciezaj). - -
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zna i potrafi wskaza¢ zastosowanie typowych algorytméw dla modelu danych: lista
(dodaj, usun, znajdz element), zbiér (suma, réznica,przeciecie), drzewa

u2 (przeszukiwanie, drzewa przeszukiwania binarnego), grafy (spdjne sktadowe,
najkrétsze $ciezki, uporzadkowanie topologiczne, przeszukiwanie, minimalne drzewo
rozpinajgce).

zna i potrafi zaprojektowad graf prostego automatu deterministycznego, potrafi
przeksztatci¢ automat niedeterministyczny w deterministyczny metoda konstrukcji
podzbioru stanéw, rozumie pojecie wyrazen regularnych i przejscie od wyrazenia
regularnego do automatu deterministycznego. Rozumie pojecie gramatyki bez-
kontekstowej i potrafi przeprowadzi¢ analize poprawnosci tekstu z regutami
gramatycznymi. Rozumie pijecie drzewa rozbioru analizy sktadniowej.

u3

zna pojecie i potrafi przeprowadzi¢ analize ztozonosci obliczeniowej prostych

ua algorytméw iteracyjnych (bloki sekwencyjne, bloki z rozgatezieniem) i rekurencyjnych.

Rozumie pojecie réwnania rekursji i zna metody jego rozwigzywania.

zna pojecia podstawowych metod uczenia maszynowego: klasyfikacja, regresja,

us . . , )
grupowanie. Potrafi wskaza¢ zastosowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji zastosowania algorytmoéw i modeli danych do probleméw z dziedziny tzw.
K1 "data science" , czyli analizy danych dla celéw znajdowania ich charakterystycznych
cech oraz n ich podstawie przygotowania przewidywan.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie algorytmu i sposoby zapisu (stowny, schematy blokowe, algografy).
1. Podstawowe typy algorytméw: liniowy, z rozgatezieniem, z powrotami, oparty
na programowaniu dynamicznym, dziel i zwyciezaj, zachtanny.

Pojecie ztozonosci obliczeniowej. Definicja poje¢: duze O, Omega, Theta. Rdwnanie
rekursji i metody jego rozwigzywania.

Pojecie indukcji, dowodu przez indukcje i rekurencji. Algorytmy: iteracyjne
3. i rekurencyjne. Oméwienie przyktadéw, analiza ztozonosci obliczeniowej. Algorytmy
sortujgce: iteracyjne i rekurencyjne, przyktady.

Pojecie modeli danych. Oméwienie modeli danych:listy, zbiory, drzewa,grafy.
Omowienie podstawowych algorytméw stosowanych do charakterystycznych operacji
dla nich stosowanych dla tych modelach. Omdwienie problemu doboru modeli danych
do operacji ktére chcemy na nich wykonywac. Wskazanie problemu ztozonosci
obliczeniowej algorytméw dla réznego modelu danych. Przyktad: implementacja
stownika przy pomocy listy, wektora wtasnego, drzewa przeszukiwania binarnego, itd.

Pojecie bazy danych i bazy wiedzy. Oméwienie pojecia architektury relacyjnej bazy
5. danych i zastosowania algebry relacyjnej. Przyktad: organizacja informacji dotyczacej
procesu dydaktycznego studentéw wydziatu.
6. Pojecie rozpoznawania wzorcéw. Automaty, wyrazenia regularne, gramatyki.

Pojecie uczenia maszynowego i jego zastosowanie do problematyki tzw. :"data
science" czyli analizy danych bez koniecznosci budowania modelu oraz pozyskiwania
informacji i charakterystyki tych danych takimi metodami jak: klasyfikacja, regresja,
grupowanie. Elementy wnioskowania statystycznego.

Informacje rozszerzone

Sylabusy

IST_K1_U01, IST_K1_U05

IST_K1_U01,
IST_K1_U05, IST_K1_U10

IST_K1_UO1, IST_K1_U05

IST_K1_U01

IST_K1_K02, IST_K1_K03

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, Ul

W5, U4

W1, W5, U1, u4

W2, W5, U2, U4, K1

W2, K1

W3, U3

W4, U5, K1
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Metody nauczania:

wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia przedmiotowe

.. Form
Rodzaj zajec¢ ormy
zaliczenia
wyktfad egzamin pisemny
o . zaliczenie na
¢wiczenia
ocene

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianu

przygotowanie do egzaminu

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin z czesci teoretycznej. Odpowiedz na 15 pytan otwartych z
podanej wczesniej listy 50 pytan. Ocena punktowa za kazde pytanie.
uzyskanie co najmniej 50% punktéw. Ocena z ¢wiczen uwzgledniona z
waga 1/3 do koncowej oceny.

Zaliczenie na podstawie 3 sprawdzianéw czesciowych. Rozwigzywanie
zadan. Ocena na podstawie zebranych punktéw, wymagane zebranie co
najmniej 50% dostepnych punktéw. Do koncowej oceny uwzgledniane
dodatkowe punkty za aktywnos$¢ na zajeciach.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
60
30

30

Liczba godzin
180

Liczba godzin
60
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

Metoda sprawdzenia

egzamin pisemny zaliczenie na ocene

wil

X

w2

W3

W4

W5

ul

u2

U3

u4

us

K1

Sylabusy
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

P UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Techniki WWW

Nazwa przedmiotu

Techniki WWW

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 3, Semestr 5
Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnosc
Wszystkie Polski fakultatywny
Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ogodlna wiedza o budowie i dziataniu komputera, wstep do programowania.

Cl
C2

C3

C4

C5

C6
c7

C8

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z historig rozwoju Internetu i tworzenia ustug www.
Zapoznanie studentéw z technikami tworzenia nowoczesnych stron internetowych.

Przekazanie wiedzy z zakresu tworzenia serwisu internetowego opartego o jezyk HTML w wersji 5 oraz przy
uzyciu CCS (Kaskadowych Arkuszy Styléw).

Uswiadomienie stuchaczom probleméw zwigzanych z dostosowaniem wyswietlenia strony internetowej
na dowolnym urzadzeniu.

Przekazanie wiedzy z zakresu charakterystyki oraz podstawowych mechanizmdéw programowania w jezyku
JavaScript.

Opanowanie umiejetnosci projektowania stron internetowych statycznych i dynamicznych.
Opanowanie umiejetnosci tworzenia stron internetowych wg. architektury MVC przy uzyciu technologii Node.js.

Opanowanie umiejetnosci wykorzystania bazy danych jako miejsca utrwalania informacji prezentowanych
na stronach internetowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna podstawowe zasady tworzenia stron internetowych IST K1_W02, IST K1 W07

Wi statycznych i dynamicznych.

. . . . IST_K1_WO02, IST_K1_WO06,
W2 student posiada wiedze na temat architektury stron internetowych. IST K1 W07
W3 student zna podstawowe jezyki skryptowe stuzace do implementacji stron IST K1 W02, IST K1 W05

internetowych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie jezykami, technologiami internetowymi typu HTML, CSS, IST K1_U02, IST K1_U04, IST K1_U09

ul JavaScript, jQuery.
zaprojektowac i zaimplementowadé dynamiczng witryne internetowq przy
u2 wykorzystaniu jezyka skryptowego oraz dostosowac wyglad do projektu IST K1 _UO02, IST K1 _U04, IST K1 _U10

graficznego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student umie przedstawi¢ wykonany projekt w sposéb komunikatywny IST K1 KO1, IST K1 K02, IST K1 K03,
K1 . Py . - —i - = - =
oraz potrafi okresli¢ warunki jego wdrozenia. IST_K1_K04
Tresci programowe
L, . Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Wstep do technologii projektowania i modelowania stron oraz aplikacji internetowych W1
‘ wraz z ttem historycznym.
Podstawy jezyka znacznikéw HTML (w wersji 5) oraz Kaskadowych Arkuszy Styléw
2. W3, Ul
(CSS).
3 \V/VVV;\JI\rA(I)wadzeme do JavaScript jako rozszerzenie funkcjonalnosci i atrakcyjnosci stron W1, W2, UL, U2
4 Podejsc.|e oblektovye'do tvyprzenna aplikacji internetowych z wykorzystaniem W1, W2, W3, UL, U2
JavaScriptu oraz biblioteki jQuery.
5. Srodowisko NODE.JS jako serwer www, przyktady tworzenia ustug webowych. W1, W2, W3, U2
6. Ustugi bazodanowe w aplikacjach internetowych z wykorzystaniem NODE.JS. W1, W2, W3, U1, U2
7. Komunikacja asynchroniczna - problemy, trudnosci oraz skalowanie aplikacji. W2, U1, U2
8. Etapy tworzenia strony internetowej oraz planowanie jej interfejsu graficznego. W1, W2, W3, U1, U2, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, seminarium, burza mézgéw, wyktad konwencjonalny, wyktad konwersatoryjny, wykfad z prezentacja
multimedialng, dyskusja, analiza przypadkdw, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad egzamin pisemny Uzyskanie z egzaminu pisemnego powyzej 50% mozliwych punktéw.
Przygotowanie projektu wykorzystujac techniki tworzenia stron
. zaliczenie ustne, internetowych omawianych na zajeciach. Prezentacja ustana projektu -
laboratoria . PR C . . .
projekt omowienie jego najwazniejszych elementéw technicznych i

funkcjonalnych.
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30
laboratoria 30
przygotowanie projektu 90
uczestnictwo w egzaminie 2
analiza problemu 8
przygotowanie do egzaminu 10
poprawa projektu 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 180

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o ) Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu
egzamin pisemny | zaliczenie ustne | projekt

wil X X X
w2 X X X
W3 X X X
Ul X X X
u2 X X X
K1l X X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Programowanie sieciowe

Klasyfikacja ISCED
0612 Projektowanie i administrowanie baz danych i sieci

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, laboratoria: 30

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Programowanie sieciowe

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
egzamin

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 2, Semestr 4, Semestr 6

Jezyki wyktadowe | Obligatoryjnos¢

Polski fakultatywny
Liczba punktéw ECTS

6

Dyscypliny

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wczesniejsze lub réwnolegte uczeszczanie na przedmiot ,Sieci komputerowe”. Znajomos¢ jezykéw C i C++. Znajomos¢
podstaw jezykéw Python i Java silnie zalecana, ale nie niezbedna. Umiejetnos¢ pracy w srodowisku systemu Linux, w tym

w trybie znakowego wiersza polecen.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wykorzystywanymi w Internecie mechanizmami pozwalajacymi

Cl

programom komunikowac sie ze sobg. Obejmuje to klasyczne gniazdka TCP/IP i UDP/IP oraz przesytanie danych
wewnatrz potgczen HTTP i HTTPS. Oméwione zostang réwniez standardy i biblioteki pozwalajgce wznies¢ sie

na wyzszy poziom abstrakcji: Sun RPC, JSON-RPC, Java RMI, itd.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna wtasciwosci gtéwnych protokotéw transportowych

Kierunkowe efekty uczenia
sie

w1 . ; s IST K1 W07
wykorzystywanych w Internecie oraz ich miejsce w modelu warstwowym. -
Student zna ogédlne zasady dziatania protokotu HTTPS, rozumie jaka role petnia

W2 . . . IST_K1_WO07
certyfikaty, klucze prywatne, jednorazowe klucze symetryczne, itd. - =

W3 Student zna gtowne standardy serializacji danych i wywotywania ustug IST K1_W07, IST K1 W11

sieciowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Student potrafi zaimplementowa¢ w Srodowisku systemu POSIX programy

Ul komunikujace sie przy pomocy TCP/IP albo UDP/IP zgodnie z przyjetym wczesniej | IST K1 _UO05, IST K1 _U06
protokotem.

U2 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia utatwiajgce tworzenie systeméw klient- IST_K1_U06, IST_K1_UO07,
serwer. IST_K1_U10

Student potrafi zaimplementowad program wywotujacy zdalna ustuge z uzyciem | IST K1 _U06, IST K1 U07,

U3 tzw. Web API. IST K1_U10

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ciggtego podnoszenia poziomu wiedzy i kompetenc;ji

K1 w zakresie aktualnie wykorzystywanych w przemysle protokotéw i narzedzi. IST_K1_K02
Tresci programowe
- Efekty uczenia sie dla
Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Historia sieci komputerowych i protokotéw komunikacyjnych. Koncepcyjny model W1
’ ISO/OSI a rzeczywisty model internetowego stosu protokotéw.
2. Mechanizmy we-wy w systemach POSIX. Gniazdka sieciowe. W1, Ul
3. Przeglad wybranych protokotéw internetowych. Rola IETF i dokumentéw RFC. Ul, K1
4, Protokét HTTP. W2
5. Protokot TLS. W2
6. Model zdalnego wywotania procedury. Serializacja argumentéw i wynikéw. W3, U2
7. Przeglad standardéw RPC: Sun RPC, XML-RPC, JSON-RPC, i inne. W3, U2
8. Zdalne obiekty: Java RMI, CORBA. W3, U2
9. Przyktady Web API. Architektura REST. U2, U3, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, dyskusja, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny / ustny
laboratoria zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 30

laboratoria 30

Sylabusy 112 /129



studiowanie literatury wskazanej przez prowadzacego

zajecia 30
samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych 15
na zajeciach

rozwigzywanie zadan 45
przygotowanie do egzaminu 15

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 165

Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny / ustny zaliczenie na ocene
wil X X
W2 X X
W3 X X
ul X
u2 X
U3 X
K1l X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

g%

Nazwa przedmiotu
Jezyk C

Klasyfikacja ISCED

0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Profil studiow
og6lnoakademicki

Kierunek studiow
informatyka stosowana

Jezyki wyktadowe
Polski

Sciezka
Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 6

Forma studiow
studia stacjonarne

Poziom ksztatcenia
pierwszego stopnia

Dyscypliny

Wymagania wstepne i dodatkowe

Liczba punktéw ECTS

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Jezyk C

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

Okres
Semestr 1

Obligatoryjnos¢
obowigzkowy

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Znajomos¢ matematyki (w tym logiki, podstaw teorii mnogosci, i elementéw matematyki dyskretnej) na poziomie szkoty

$rednie;.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

w tym jezyku, z naciskiem na czytelny styl programowania.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

student posiada wiedze w zakresie algorytmiki, ztozonosci obliczeniowej,

Wi jezykéw programowania oraz pojecia skfadni i semantyki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

biegle programowac w jezyku Ansi C oraz projektowac algorytmy i dobierac

ul struktury danych dla konkretnych probleméw z zakresu podstaw informatyki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student rozumie potrzebe nieustannego rozszerzania wiedzy informatycznej
i podnoszenia umiejetnosci programistycznych; potrafi krytycznie ocenié¢, czy
umiejetnosci sg wystarczajace do realizacji konkretnego zadania
informatycznego w rozsgdnym czasie

K1l

Sylabusy

Poznanie elementéw skfadniowych standardowego jezyka ANSI C; nauka podstaw programowania strukturalnego

Kierunkowe efekty uczenia
sie

IST_K1_W03, IST_K1_W04,

IST_K1_W05

IST_K1_U04, IST K1_U05

IST_K1_KO1, IST_K1_K02,
IST_K1_K03
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Cechy Jezyka C na tle innych jezykéw programowania. Reprezentacja liczbe

w maszynie. Jednostki leksykalne Jezyka C. Operatory w Jezyku C. Deklaracje

i kwalifikatory; zasieg nazw. Przeksztatcanie typdw (rzutowanie). Operator i wyrazenia
przypisanie; wyrazenie warunkowe. Sterowanie. Operator przecinkowy. Funkcje

w jezyku C (definicje i prototypy). Struktura programu; programy wieloplikowe;
polecenie make i pliki Makefile. Inicjowanie zmiennych; klasy pamieci. Rekurencja.
Preprocesor jezyka C; makrodefinicje. Wskazniki i tablice; wskazniki jako argumenty
funkcji. Podstawowe algorytmy sortowania (bublesort, Shell-sort, quicksort). W1, U1, K1
Arytmetyka adreséw; funkcje operujace na wskaznikach znakowych. Operacje
plikowe; pliki binarne i tekstowe. Wejscie/wyjscie: znakowe, formatowane i plikowe.
Dynamiczny przydziat pamieci. Argumenty wiersza polecen; parametry opcjonalne
wywotania programu. Podstawy obstugi btedéw. Wskazniki do funkcji; uzycie
wskaznikéw do funkcji jako argumentéw funkcji i zagadnienie redundancji kodu.
Struktury; funkcje operujgce na strukturach; wskazniki na struktury i tablice struktur.
Struktury rekurencyjne: drzewa binarne i tablice mieszajace; przyktady zastosowan.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia
przedmiotowe

Rodzaj zaje¢ Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktfad gg:zgnin pisemny, zaliczenie na Egzamin pisemny (test wyboru); zaliczenie na ocene
éwiczenia zaliczenie na ocene Zaliczenie na ocene wg warunkéw ustalonych przez

prowadzacego.
Bilans punktéw ECTS
wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie projektu 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 30

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
180

Liczba godzin
60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
wil X X
Ul X X
K1 X
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PR UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

& W KRAKOWIE

Nazwa przedmiotu
Seminarium licencjackie

Klasyfikacja ISCED
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji

Kierunek studiow
informatyka stosowana
Sciezka

Wszystkie

Sposdb realizacji i godziny zajed
¢wiczenia: 30

Poziom ksztatcenia Forma studiow
pierwszego stopnia studia stacjonarne

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Seminarium licencjackie

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie

zaliczenie

Profil studiow Okres
og6lnoakademicki Semestr 6

Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Polski obowigzkowy
Liczba punktéw ECTS

2

Dyscypliny

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl informatyki

Zapoznanie studentéw z aktualnymi badaniami i zaawansowanymi narzedziami dotyczacymi zastosowan

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe efekty uczenia sie

U1 ;ebrac i opracowac materiaty dotyczace wspdtczesnych zastosowan IST K1 U09
informatyki - =

U2 przedstavylc wybrape zagadnienia dotyczgce zastosowan informatyki IST K1 U09
w zrozumiaty sposab. - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 zbierania i przekazywania informacji dotyczacych nowoczesnych technologii. | IST_K1_K02

Sylabusy

117/129



Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Prezentacje przygotowanych przez studentéw tematéw U1, Uz, K1
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
seminarium
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
éwiczenia prezentacja Przygotowanie i wygtoszenie 3 prezentacji multimedialnych na okoto

20-30 minut.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zaje¢

¢wiczenia 30

przygotowanie prezentacji multimedialnej 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

prezentacja
Ul X
U2 X
K1 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

PR UNIWERSYTET Stosowanej
4l ) AGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
& W KRAKOWIE Systemy czasu rzeczywistego

Nazwa przedmiotu
Systemy czasu rzeczywistego

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4, Semestr 6
Sciezka Jezyki wyktadowe | Obligatoryjnos¢

Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa wiedza dotyczaca programowania, architektury komputera oraz systeméw operacyjnych.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia systeméw dziatajgcych w rezymie czasu rzeczywistego.
Uswiadomienie mozliwych problemdéw zwigzanych z szeregowaniem zadan, ktérych przyczyna jest dostep

do zasobdw oraz przecigzenie systemu. Wprowadzenie w srodowisko programistyczne LabVIEW i wykorzystanie
go do tworzenia aplikacji pracujacych w rezymie czasu rzeczywistego.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
systemy wbudowane i czasu rzeczywistego (RT); Systemy operacyjne RT; Obiekty
systeméw RT - zadania i watki, semafory, kolejki komunikatdw, potoki, rejestry zdarzen,
sygnaty i zmienne warunkowe oraz typowe przyktady ich zastosowan; Ustugi systemow
W1 RT - wyjatki i przerwania, kontrola czasu, system wejscia/wyjscia wraz z podstawami IST_K1_WO06,
teorii kolejkowania, zarzadzanie pamiecia - typowe przyktady zastosowan. IST_ K1_W11
Szeregowanie zadan w systemach zadan periodycznych i systemach opartych
na priorytetach. Problemy zakleszczen, odwrdcenia priorytetdw i przecigzenia systemu -
metody wykrywania i usuwania.
W2 $rodowisko programistyczne LabVIEW oraz metody umozliwiajagce programowanie :g—ﬁ—wgg
W rezymie czasu rzeczywistego. IST_Kl_W11'
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Umiejetnosci - Student potrafi:

uzywac programowania sprzetowego oraz analizy sygnatéw w pakiecie

ul programistycznym LabVIEW, réwniez z wykorzystaniem kodu w jezyku C. IST_K1_U04
stworzy¢ projekt wykonujacy zdefiniowane zadania, w szczegélnosci odbierania
; ; ; ; . ; ; - . IST_K1_U02,
U2 i analizowania sygnatéw. Student otrzymuje przewodnik dla danej pracowni: zadanie, IST K1 U03
metody i narzedzia i konstruuje projekt. Z pracowni na pracownie wymagana jest coraz 1T 1A
. ; s IST_K1_U1l0
wieksza samodzielnos¢ studenta. - -
U3 dokonac.ana).hzy dziatania oprogramowania na poziomie systemu RT i jego IST K1 U10
optymalizacji. -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
pracy z najnowszym oprogramowaniem i sprzetem uzywanym w nauce i przemysle
K1 do kontrolowania uktadéw pomiarowych; w szczegdélnosci z pakietem programistycznym | IST K1 _K02
LabVIEW.
prowadzacy pomaga indywidualnie kazdemu studentowi; stad student moze i powinien
b . . ! s IST K1 KO3,
K2 pytac i przedyskutowac z prowadzgcym szczegédty tworzonego projektu, co umozliwi mu 0
o ! . L . IST K1 K04
podjac podobne dziatania w grupie i zaktadzie pracy. -
bardziej zaawansowane projekty rozciggniete sg na dwie pracownie, ich realizacja
L . P . IST_K1 K01,
K3 wymaga planowanie i korzystania z wczesniej wykonanych zadan, ich wykonywanie jest IST K1 K04

czesciowo przeprowadzane w grupach, do czego student jest przygotowywany.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1 Informacje wstepne dotyczace systeméw czasu rzeczywistego oraz systeméw Wi
‘ wbudowanych.
2 Obiekty i ustugi oferowane przez systemy operacyjne, umozliwiajace tworzenie W1 Ul
' aplikacji pracujgcych w rezymie czasu rzeczywistego. '
Metody szeregowania watkéw oraz problemy zwigzane z szeregowaniem wynikajgce
3. o L A . Z W1, U1, U2, U3, K1
Z przecigzenia, dostepem do zasobdw i odwrdceniem priorytetow.
4, Tworzenie prostych aplikacji dziatajacych w oparciu o pakiet LabVIEW. W2, U3, K1, K2
5 Tworzenie projektéw dziatajacych na komputerach gtéwnym (interfejs uzytkownika) W1, W2, U1, U2, U3, K1,

i wbudowanym (aplikacja dziatajgca w rezymie czasu rzeczywistego). K2, K3

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad konwencjonalny, dyskusja, analiza przypadkéw, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin ustny Ocena z laboratorium * 0,33 + ocena z egzaminu ustnego * 0.67.

Wykonanie zleconych aplikacji / projektéw (maks.brak dwdch ¢wiczen jest
laboratoria zaliczenie dopuszczalny), ktére sg oceniane. Ocena kohcowa musi by¢ pozytywna,
by méc uzyskad pozytywna ocene kohcowa.
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
wyktad

laboratoria

programowanie
przygotowanie projektu
przygotowanie do egzaminu

uczestnictwo w egzaminie

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny nakifad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
30
15

20

25

Liczba godzin
151

Liczba godzin
60

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin ustny

w1 X

W2 X

ul

u2

u3

K1 X

K2

K3

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

zaliczenie

X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Grafika komputerowa

Nazwa przedmiotu
Grafika komputerowa

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 4

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej IST_K1 W01, IST K1_W11
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul uzywac narzedzia do tworzenia i obrébki grafiki komputerowej IST_K1_U02, IST_K1_U10

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Urzadzenia rastrowe Obrazy pikselowe W1, Ul
2. Podstawy widzenia barw Addytywny i subtraktywny model koloru wil
3. Grafika wektorowa W1, Ul
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia przedmiotowe
Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad egzamin ustny
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Rodzaj zajec

¢wiczenia zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta
wyktad

¢wiczenia

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do egzaminu

samodzielna nauka dotyczaca tresci poruszanych
na zajeciach

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
40

30

20

Liczba godzin
150

Liczba godzin
60

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

wil

ul

Sylabusy

Metoda sprawdzenia

egzamin ustny

X
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Nazwa przedmiotu
Algorytmy i struktury danych Il

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Algorytmy i struktury danych I

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana og6lnoakademicki Semestr 4

Sciezka Jezyki wyktadowe Obligatoryjnos¢
Wszystkie Polski obowigzkowy

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, ¢wiczenia: 30 5

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczenie kurséw: jezyk C, jezyk C++, Teoretyczne Podstawy Informatyki, Algorytmy i Struktury Danych |

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 definicje algorytmu oraz metody projektowania algorytmoéw

algorytmy grafowe, tekstowe, geometryczne, ewolucyjne, mréwkowe,

W2 X .
symulowanego wyzarzania

Umiejetnosci - Student potrafi:

efektywnie dobra¢ odpowiednig reprezentacje dla struktur danych oraz ja

ul ; .

zaimplementowad

zaprojektowac i zaimplementowac struktury danych z wykorzystaniem wzorcéw
u2 . . . X I,

projektowych (iterator, wizytator) oraz hierarchii klas
u3 implementowac algorytmy tekstowe, grafowych i geometryczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do adaptowania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci do do zmian

K1 zachodzacych w informatyce

precyzyjnego formutowania pytan i odpowiedniego ustalenia priorytetéw , aby

K2 oy . .
znalez¢ rozwigzanie problemu

Sylabusy

Kierunkowe efekty uczenia
sie

IST_K1_W03

IST_K1_WO03, IST_K1_W11

IST_K1_UO1, IST K1_U05

IST_K1_U05

IST_K1_U05

IST K1_K01

IST_K1_KO1, IST_K1 K03
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

ADT SET- implementacja z wykorzystaniem wzorcéw projektowych i hierarchii klas 2.
ADT Priority Queue- implementacja z wykorzystaniem wzorcédw projektowych
i hierarchii klas 3. Grafy - podstawowe definicje 4. ADT Graph - reprezentacja
za pomoca macierzy sasiedztwa. Implementacja z wykorzystaniem wzorcéw
projektowych i hierarchii klas 5. ADT Graph - reprezentacja za pomoca list
sgsiedztwa. Implementacja z wykorzystaniem wzorcédw projektowych i hierarchii klas
1. 6. Algorytmy grafowe: DFS, BFS, sortowanie topologiczne 7. Algorytmy grafowe:
badanie spoéjnosci grafu, cyklicznosci grafu 8. Algorytmy grafowe: najkrétsze Sciezki,
przechodnie domkniecie 9. Algorytmy grafowe: drzewa rozpinajace graf 10.
Algorytmy geometryczne: przecinanie sie zbioru punktéw,najmniej odlegta para
punktéw, wypukta otoczka 11. Algorytmy tekstowe 12. Ztozonos¢ obliczeniowa:
problemy NP-zupetne 13. .Algorytmy ewolucyjne, mréwkowe, symulowanego
wyzarzania

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny

obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwiéw, zaliczenie projektu,

cwiczenia projekt zaliczenie matych projektdw wykonanych w trakcie ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
¢wiczenia 30
przygotowanie do ¢wiczen 20
przygotowanie sie do sprawdzianu zaliczeniowego 10
przygotowanie do egzaminu 28
uczestnictwo w egzaminie 2
przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny projekt

wil X X
W2 X X
ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
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Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

UNIWERSYTET Stosowane]
JAGIELLONSKI KARTA OPISU PRZEDMIOTU
W KRAKOWIE Systemy pomiarowo-kontrolne

Nazwa przedmiotu
Systemy pomiarowo-kontrolne

Klasyfikacja ISCED Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie
0613 Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji egzamin

Kierunek studiow Profil studiow Okres

informatyka stosowana ogdlnoakademicki Semestr 2, Semestr 4, Semestr 6
Sciezka Jezyki wyktadowe | Obligatoryjnos¢

Wszystkie Polski fakultatywny

Sposdb realizacji i godziny zajed Liczba punktéw ECTS

wyktad: 30, laboratoria: 30 6

Poziom ksztatcenia Forma studiow Dyscypliny

pierwszego stopnia studia stacjonarne Informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ C/C++ (opcjonalnie asemblera)

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktadu/¢wiczen jest zapoznanie sie ze wspoétczenymi systemami pomiarowo-kontrolnymi, w ktérych

C1 ; . o
centralng role odgrywaja programowalne mikroprocesory i mikrokontrolery.
C2 Nauka programowania mikrokontroleréw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

IST_K1_W01, IST_K1_W02,
IST_K1_W03, IST_K1_W08,
IST_K1_W09, IST_K1_W10

budowe i dziatanie mikrokontrolerédw, sposoby transmisji danych,

Wi protokoty transmisji danych, budowe i dziatanie przetwornikéw,

Umiejetnosci - Student potrafi:

programowad/sterowac uktadami opartymi o mikrokontrolery,
ul realizowac¢ akwizycje danych z zewnetrznych czujnikéw, wyprowadzac IST_K1_UO01, IST_K1_U02, IST_K1_U03
i prezentowad informacje np. na wyswietlaczu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 samodzielnego programowania hardwar-owego. IST_K1_KO1, IST_K1_K02
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. Wprowadzenie - pomiar, sterowanie, testowanie, opracowanie wynikéw, uktady
testujace i sprawdzajace on-line, - komputerowe ukfady peryferyjne, - podstawy
przetwornikéw wielkosci: mechanicznej(M), analogowej(A), cyfrowej(D) i czasu(T), -
analiza wynikéw pomiaréw, symulacja eksperymentu. 2. Czujniki pomiarowe -
SENSORY -czujniki dwustanowe, czujniki wielostanowe, czujniki analogowe -pomiar
potozenia, kata, ci$nienia, przyspieszenia, przeptywu, -ekrany dotykowe, myszki, -
programowane czujniki, -przetworniki cyfrowo-mechaniczne, -silniki krokowe, uktady
serwo -bezprzewodowe sieci sensorowe 3. Przetworniki - KONWERTERY -bloki
przetwornikéw, Zrddta, komparatory, uktady prébkujaco - pamietajgce, wtasnosci

1. przetwornikéw -przetworniki elektro - mechaniczne, DAC, ADC i TDC -metody W1, U1, K1
przetwarzania, -przetworniki inteligentne 4. Procesory w przetwarzaniu danych -
struktura i architektura procesoréw, -mikrokontrolery, procesory sygnatu -uktady
sprzegajace, uktady serwo, uktady bezprzewodowe - transpondery 5. Transmisja
danych -przewodowa -bezprzewodowa -swiattowodowa 6. Moduty wejs¢ i wyjsc
cyfrowych -wejscia bezposrednie, bramy, -metody asynchronicznej organizacji
czasowej transferu danych, -przegladanie zgtoszeh -przerwania -DMA 7. Podstawowe
elementy uktadéw pomiarowych -magistrale komputerowe, magistrale pomiarowe,
magistrale szeregowe -uktady sprzegajace magistrale -moduty programowalne 8.
Technologia wykonania uktadéw scalonych 9. Roboty

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

metoda projektéw, wyktad z prezentacjg multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe

Rodzaj zajec Formy zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad egzamin pisemny
laboratoria zaliczenie na ocene

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

wyktad 30
laboratoria 30
przygotowanie do ¢wiczen 60
przygotowanie do egzaminu 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Opis sposobu sprawdzenia osiagniecia efektow uczenia sie

o . Metoda sprawdzenia
Kod efektu uczenia sie dla przedmiotu

egzamin pisemny zaliczenie na ocene
W1l X
Ul X
K1 X
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