Lista pytan na egzamin magisterski ZMiN, od 2020/21. Danego studenta
obowigzuja pytania dotyczace kurséw w ktérych bratl udzial.

Materiaty fotoniczne

1. Prosze podaé przyktady materialéw fotonicznych i oméwié sposoby ksztattowania ich
wlasciwosci optycznych.

Materialy magnetyczne i nadprzewodzgce

2. Miekkie ferromagnetyki: podstawowe wtasnosci, przyktady materialéw i ich zastosowan.

Chekte krysztaty v polimery
3. Ciekte krysztaly — definicja, rodzaje, zastosowania.

4. Polimery przewodzace — definicja, rodzaje.

Biomaterialy

5. Jakie cechy musza spetnia¢ biomateriaty, z ktorych wytwarzane sg rusztowania komor-
kowe?

Nanotechnologia

6. Wyjasni¢ w jaki sposob przebiegaja procesy samoorganizacji i samosktadania nano-
struktur i poda¢ przyktady takich procesow.

7. Oméwié technike projekcyjnej litografii optycznej, uzywane w tej technice zrodta $wia-
tta, jej granice rozdzielczosci i jej zastosowanie do wytwarzania uktadéw elektronicznych
wielkiej skali integracji.

Mikroskopia elektronowa, mikroanaliza rentgenowska i mikroskopia bliskich oddzialywan

8. Jaki jest mechanizm dziatania techniki SPM i na jakie rodzaje dzielimy mikroskopie bli-
skich oddziatywan (jakie wtasciwosci fizyko-chemiczne badanych materiatéw uzyskujemy
z ich wykorzystaniem)?

9. Wymien i scharakteryzuj techniki mikroskopii elektronowej w oparciu o ktére mozemy
charakteryzowac strukture krystalograficzna albo budowe chemiczng badanych materia-
tow.

Metody spektroskopowe badan materiatow

10. Prosze oméwi¢ techniki okreslania sktadu fazowego i badania przejs¢ fazowych.

11. Zastosowanie spektroskopii w podczerwieni (FTIR) i ultrafiolecie (UV-vis) do badania
wtasnosci ciat statych.

12. Zaproponuj metody spektroskopowe pozwalajace na identyfikacji zwigzkéw chemicz-
nych i ich mieszanin, ustalania ich struktury, sktadu pierwiastkowego i izotopowego. Od-
powiedz uzasadnij.

Elektronika plastikowa i organiczna

13. Budowa i zasada dzialania ogniwa stonecznego.

14. Wyjasnij mechanizm przewodnictwa w materiatach organicznych.



Zaawansowane elementy fizyki powierzchni

15. Jakie zjawiska fizyczne wykorzystuje sie w technikach analizy chemicznej powierzchni
opartych o wigzki jonowe?

Optyka nieliniowa 1 fotonika

16. Propagacja swiatta w liniowym i nieliniowym osrodku dyspersyjnym.

17. Generacja ultrakrotkich (femtosekundowych) impulséw $wiatta, ich wlasnosci i zasto-
sowania.

Roztwory stale 1 termodynamika defektow w ciele statym

18. Modele energii konfiguracyjnej roztworu nieidealnego.

19. Teoria rozpadu spinodalnego.

Makromolekuty-fizyka polimerow
20. Samoorganizacja mieszanin polimeréw, kopolimeréw blokowych.

21. Lepko-sprezystos¢ polimeru, a dynamika tancucha.

Charakterystyka materiatow za pomocq swiatta
22. Zrédla promieniowania X, optyka promieniowania X i metody jego detekeji.

23. Oddziatywanie promieni X z materia.

Zastosowanie nanotechnologii w przemysle, biologii © medycynie

24. Perspektywy rozwoju w elektronice — tradycyjna technologia krzemowa, technologie
hybrydowe i mozliwe nowe koncepcje.

Promieniowanie synchrotronowe — zastosowania

25. Generowanie promieniowania synchrotronowego.

26. Przyktadowe metody doswiadczalne wykorzystujace promieniowanie synchrotronowe.

Wspotczesne zagadnienia fizyki krysztatow

27. Efekt magnetokaloryczny — podaj definicje, omow wystepowanie tego efektu w réz-
nych klasach materialow oraz podaj przyktady praktycznych zastosowan.

Modelowanie molekularne materiatow

28. Modelowanie metodami DFT widma elektronowego — zalety i wady tego podejscia.

Nanobiomateriaty

29. Omoéw problem toksycznosci nanobiomateriatow.

Chemia koordynacyjna nieorganicznych materiatow molekularnych

30. Przewodniki protonowe MOF: przedstaw strategie budowy, wielkosci fizyczne wpty-
wajace na wartos¢ przewodnosci wlasciwej, mechanizmy przewodzenia.

31. Przedstaw rozne metody syntez materiatow MOF.



Materiaty mikro i mezoporowate

32. Zdefiniuj co rozumiesz pod pojeciem centrum Brensteda oraz Lewisa w materiatach o
wladciwosciach statych kwaséw. Podaj przyktady takich centréw na przyktadzie wybra-
nych materialéw, uzasadnij wybor oraz wskaz zastosowania takich materiatow.

33. Wyjasnij czym sa zeolity oraz materiaty typu MOF, wskaz na podstawowe rdznice
oraz podobienstwa pomiedzy nimi w aspekcie podstawowych wtasnosci oraz potencjalnych
zastosowan.

Oddziatywanie biomateriatow z komorkami i tkankams

34. Opisz kluczowe w kontekscie biozgodnosci elementy interfejsu materiat-tkanka.

35. Opisz wtasciwosci powierzchni biatek i ptynow biologicznych, ktére wptywaja na cha-
rakter adsorpcji biatka na powierzchniach biomateriatow.

Fizykochemia granic miedzyfazowych i materiatow btonowych

36. Zjawisko zwilzania ciala stalego przez ciecz (praca adhezji i kohezji, kat zwilzania,
réwnanie Younga)

37. Adsorpcja gazéw na ciele stalym (izoterma adsorpcji Langmuira, izoterma adsorpcji
BET, kondensacja kapilarna, histereza adsorpcyjna)

Struktura i funkcja biatek

38. Motywy strukturalne petnigce funkcje biologiczna.

39. Wyjasni¢ pojecia struktury drugo i czwartorzedowej, motywu strukturalnego i domeny
w opisie struktury biatek.

Nanomateriaty

40. Metody syntezy i sposoby kontrolowania wielkosci nanoczastek.

41. Funkcjonalizacja powierzchni materiatow w nanoskali.
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