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Wstep.

Przedstawiam w niniejszej ksigzce sprawozdanie z drugiego roku dziatalnosci. Seminaria odbywaty
si¢ w kazda drugg Srod¢ miesigca, za wylaczeniem wakacji letnich 1 zimowych. W trakcie
mijajacego roku akademickiego wygloszono 8 odczytow, gtéwnie o fizyce doswiadczalnej. Jesli
miatbym okresli¢ jedng ceche wspolng dla wigkszosci wyktadowcow, to jest nig ulica Reymonta.
Profesorowie Gawlik, Kisiel, Latka, Szytuta i Urban wigkszo$¢ swojego naukowego zycia spedzili
w budynku Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego (patrz zdj¢cie na stronie tytutowej
wykonane w 2006 roku), ktory miescil si¢ na ulicy Reymonta. Profesor Zigba pracowat po drugiej
stronie ulicy Reymonta, w zespole budynkow AGH. Przed rokiem 1965 fizyka uniwersytecka
znajdowata si¢ na ulicy Golebiej w Collegium Witkowskiego; profesorowie Kisiel, Szytuta i Urban
maja wilasne doswiadczenia z tego okresu. Zrzadzeniem losu najmiodszy wykladowca, Lev
Sitnikov, studiuje histori¢ w Collegium Witkowskiego wiasnie.

Wymieniam nizej tytuty i daty wygloszonych referatow.
Wojciech Gawlik: Dzieje Zaktadu Optyki Atomowej, dziewiaty pazdziernika 2024.
Stanistaw Urban: /00 lat badan ciektych krysztatow w Krakowie, trzynasty listopada 2024.

Kazimierz Latka: Historia Zaktadu Radiospektroskopii, jedenasty grudnia 2024.

Andrzej Kisiel, Barbara Pukowska i Marta Zimnal-Starnawska: Dziatalnos¢ Zaktadu Fizyki
Ogolnej Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w latach 1970 — 2002, 6smy stycznia 2025.

Andrzej Zieba: Zarys historii fizyki w AGH 1913-2025, 12 marca 2025.

Andrzej Szytula: Jak powstawata fizyka ciata statego na Uniwersytecie Jagiellonskim, dziewiaty
kwietnia 2025.

Andrzej Zigba: Historia Fizyki w AGH. Cze$¢ 11, 1991 — 2025. Czternasty maja 2025.

Lev Sitnikov: Srodowisko astronomiczne w Krakowie w swietle historii méwionej (druga
potowa XX w.— poczgtek XXI w.), jedenasty czerwca 2024.

Sprawozdanie zawiera krotkie informacje (nazwisko wyktadowcy, tytul i streszczenie) o trzech
wygtoszonych wyktadach 1 rozszerzone pisemne wersje pigciu wygloszonych referatéw. Sg one
ponumerowane rzymskimi cyframi od I do VII. Nie wszyscy wyktadowcy przygotowali pisemne
relacje ze swoich wykltadow. Wojciech Gawlik opublikuje swoj wyktad przy innej okazji. Andrzej
Zigba uznal, Ze za wcze$nie na publikacje¢ drugiego z jego wyktadow. Referat Lva Sitnikova byt
oparty na jego pracy licencjackiej wykonanej w Instytucie Historii UJ. Z kolei Andrzej Szytuta
(wyktad nr 6) i Stanistaw Urban (wyklad nr 2) przygotowali wspolny artykul, przy wspoétudziale
Moniki Marzec, Andrzeja Budkowskiego oraz Rafata Kozubskiego.

Eduward Malee, patdsionis 2025



Wydawca: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej,
Uniwersytet Jagiellonski,
pazdziernik 2025.

elSBN: 978-83-945937-9-7



Wojciech Gawlik

Dzieje Zaktadu Optyki Atomowe;]

Streszczenie.

Obszerny opis historii Zaktadu Optyki Atomowej pod tytutem ,, Dzieje Zakladu Optyki Atomowej w
Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego 1950-2003” jest obecnie przygotowywany do druku,
dlatego ponizej przedstawiam jedynie zwiezly opis.

Zaktad Optyki Atomowej (ZOA) powstal w Instytucie Fizyki UJ w 1957 roku. Jego pierwszym
kierownikiem zostat profesor Henryk Niewodniczanski ale za faktyczny poczatek ZOA jego
cztonkowie uwazaja 1963 rok, kiedy funkcje¢ kierownika zaktadu obje¢ta dwczesna docent Maria
Danuta Kunisz. Pierwotng tematyka ZOA byta klasyczna spektroskopia atomowa. Eksperymenty
spektroskopowe wykonywano wowczas metoda spektrofotometrii fotograficznej z uzyciem réznych
zrodet $wiatla, takich jak lampy spektralne, generatory iskry, tuki pradu statego czy lampy z katoda
wnekowa. W pierwszych latach dziatalnosci ZOA gltowne narzg¢dzia do badan — spektrografy, byty
budowane w ramach prac wiasnych zaktadu. Widma uzyskiwane przy pomocy spektrografow
rejestrowano na kliszach fotograficznych. Motywacja pomiaréow bylo szukanie wptywu rodzaju
sprzezenia elektrondw w atomach na prawdopodobienstwa przejs¢ elektronowych i natgzenia linii
widmowych.

Do 1964 roku, kiedy to Inst. Fizyki objat nowy budynek przy ul. Reymonta 4, zaktad dziatal w
Collegium Witkowskiego na ul. Golebiej.Po przeprowadzce do nowego budynku w ZOA zostalo
zatrudnionych szereg nowych pracownikow 1 unowoczesénita si¢ tematyka badan. Wazng cezurg w
tym rozwoju byt udziat mgr. Tomasza Dohnalika w Letniej Szkole Fizyki Teoretycznej w Cargese
na Korsyce w 1967 roku, poswigeconej powstajacej wowczas optyce kwantowej. Na Szkole
wykladowcami byli znakomici fizycy m.in. nobli§ci William E. Lamb i Alfred Kastler, a kilku
wyktadowcow i1 uczestnikow tej szkoly pdzniej takze otrzymato nagrody Nobla (Claude Cohen-
Tannoudji, Serge Haroche, Roy Glauber). Szkota ta stala si¢ wazng inspiracja dla T. Dohnalika i
innych czlonkéw ZOA, ktorych zafascynowata nowa dziedzina skupiajaca si¢ na kwantowych
wlasciwos$ciach $wiatla 1 jego nieliniowym oddzialywaniu z materig, ze szczegdlnym
uwzglednieniem polaryzacji $wiatta i1 jej zwigzku ze spinem elektronow 1 kretem atomowym. Wielu
cztonkéw ZOA podjeto wtedy badania zjawisk pompowania optycznego 1 rezonansu
magnetycznego wzbudzanego Swiattem.

Od lat siedemdziesigtych XX w. mozliwe staly si¢ zagraniczne staze pracownikow ZOA, ktore
umozliwity im bezposredni kontakt z nowoczesng fizyka atomowsa. Ogromne znaczenie dla catej
dyscypliny mial woéwczas rozwdj laseréw - zwlaszcza przestrajalnych laserow barwnikowych, ktore
umozliwily powstanie doswiadczalnej optyki kwantowej 1 wysokorozdzielczej spektroskopii



laserowej. Aparatura taka nie byta woéwczas jeszcze w Polsce dostepna, ale w ZOA wlasnymi sitami
budowano szereg wilasnych zestawoéw badawczych (Alfred Budziak, Adam Starnawski). Oprocz
doswiadczen z zakresu pompowania optycznego i spektroskopii laserowej, prowadzonych w
grupach Tomasza Dohnalika, Wojciecha Winiarczyka 1 Wojciecha Gawlika, grupa Karola Musiota
stosowata lasery do diagnostyki plazmy niskotemperaturowej, a Jacek Migdatek ze
wspotpracownikami (Jacek Bieron i Roman Marcinek)prowadzili teoretyczne prace dotyczace
struktury widm atomowych. z zakresu.

W 1977 roku Zaktad zorganizowat pierwsza w Polsce doroczng konferencj¢ Europejskiej Grupy
Spektroskopii Atomowej (EGAS), ktora zgromadzita ponad 200 uczestnikow. W koncu 1979 roku
umarla pani Profesor DanutaKunisz i1 kierownikiem ZOA zostat Tomasz Dohnalik. Prowadzil on
Zaktad do swojej emerytury w 2009 roku, z przerwa w latach 1990-94, gdy kierownikiem ZOA byt
Wojciech Gawlik. W latach 80., oprocz doswiadczalnych i teoretycznych witasnych badan Zaktad
prowadzil intensywng wspotprace z innymi grupami zardwno w kraju jak i za granica. Wazng role
pehity tu kontakty z fizykami z Heidelbergu (grupa prof. zu Putlitza — doktora h.c. UJ), Laboratoire
Kastler-Brossel Ecole Normale Superieure w Paryzu, a takze z Warszawy (UW, IF PAN i CFT
PAN). Nowym nurtem w rozwoju ZOA staly si¢ badania teoretyczne rozpoczgte pracami
magisterskimi Jakuba Zakrzewskiego (1981 rok) i Karola Zyczkowskiego (1983 r.). W 1991 r.
nagroda Nobla dla S. Chu, C.Cohena-Tannoudjiego 1 W. Phillipsa inspiruje pracownikow ZOA do
podjecia tematyki laserowego chtodzenia i putapkowania gazéw atomowych. Grupa W. Gawlika
uruchamia w 1998 r. pierwszg polska pulapke atomowa i rozwija do§wiadczalne badania zimne;j
materii a teoretyczne aspekty tej tematyki rozwija grupa J. Zakrzewskiego. W kolejnych latach
tematyka teoretyczna wnosi coraz wigkszy wkiad do prac ZOA, m.in. dzigki wspodlpracy z
Dominiquem Delande w Paryzu oraz aktywno$ci Karola Zyczkowskiego i Krzysztofa Sachy. Z
kolei w tym samym okresie grupa T. Dohnalika, rozpoczyna z inng paryska grupa wieloletnig
wspotprace dotyczaca optycznej polaryzacji jader 3He dla zastosowan w obrazowaniu pluc
metodami MRJ. Kolejny zespdt ZOA, intensywnie si¢ rozwijajacy od lat 90., to grupa spektroskopii
plazmy prowadzona przez Karola Musiota. Grupa aktywnie wspodtpracuje z francuskimi kolegami w
Orleanie 1 Bourges. Z kolei Jarostaw Koperski po dluzszych pobytach w Kanadzie (Windsor
University) tworzy w ZOA laboratorium spektroskopii molekularnej z wigzka naddzwigkowsq i
wieloma laserami przestrajalnymi. Na poczatku XXI wieku W. Gawlik nawigzuje wspotprace z
Dmitry Budkerem z Berkeley w zakresie kreowania koherencji atomowych przez lasery i ich
zastosowania do technologii kwantowych. Wspoltpraca ta doprowadzita do powstania w Krakowie
Joint Krakow-Berkeley Atomic Physics and Photonics Laboratory. Laboratorium to organizowato
wiele obustronnych wizyt, rozwigzato szereg wspolnychproblemow badawczych, wychowato wielu
zdolnych badaczy i nadal si¢ doskonale rozwija.

Dzigki wysitkom catego krajowego $rodowiska fizykéw atomowych, na poczatku 2001 r. powstato
Krajowe Laboratorium Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej (KL FAMO) zlokalizowane w
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. Jednym z gtéwnych celéw jego dziatalnosci stalo si¢
otrzymanie kondensatu Bosego-Einsteina (BEC) i powierzono kierowanie pracami nad tg tematyka
W. Gawlikowi. Ustalono, ze w Krakowie przygotowana zostanie wstgpna faza budowy aparatury
BEC, ale koncowe prace nad otrzymaniem kondensatu beda prowadzone w Toruniu. W rezultacie w
IF na Reymonta powstata duza aparatura do prac nad BEC, ktérg po zmontowaniu i wyprobowaniu
przetransportowano w 2004 r. do Torunia. Dalsze prace w Toruniu pozwolily 2 marca 2007 r.
uzyska¢ pierwszy w Polsce kondensat Bosego-Einsteina przez zespoh: Michat Zawada, Jerzy
Zachorowski, Andrzej Noga i W. Gawlik z ZOA, Wtodzimierz Jastrzebski i Jacek Szczepkowski z
IF PAN, Franciszek Bylicki (UMK) z pomoca lokalnych gospodarzy: Stanistawa Chwirota -
organizatora i dyrektora KL FAMO, Andrzeja Bielskiego i Romana Ciuryly. Byt to tez sukces
inicjatorow idei laboratorium: Jozefa Szudego (UMK), Kazimierza Rzazewskiego (CFT PAN),
Tomasza Dohnalika (UJ) i wielu innych.

Na poczatku 2003 roku profesorowie Gawlik 1 Musiot ztozyli wniosek do Rady Instytutu Fizyki o
utworzenie nowego zaktadu. W konsekwencji w Instytucie Fizyki UJ pojawitl si¢ Zaktad Fotoniki



(ZF). W jego sktad, oprocz wnioskodawcow, weszli dr hab. Alfred Budziak, dr Jerzy Zachorowski,
dr Witold Chatupczak, dr Krzysztof Dzierzega, mgr Stefan Labuz, mgr Krzysztof Magda oraz kilku
doktorantéw i1 magistrantow. Kierownikiem Zaktadu Fotoniki zostat prof. Gawlik. Pozostala cz¢s§¢
Zaktadu Optyki Atomowej zachowata dotychczasowa nazwe, a jej kierownikiem do roku 2009
pozostat prof. Dohnalik.






II.

Stanistaw Urban

100 lat badan ciektych krysztalow w Krakowie

Andrzej Szytuta

Jak powstawata fizyka ciala statego na Uniwersytecie Jagiellonskim






Zaklad Fizyki Ciala Stalego w Instytucie Fizyki Uniwersytet
Jagiellonskiego.

Profesor dr hab. Andrzej Szytuta

Wstep — rys historyczny

Badania naukowe prowadzone w zaktadzie byty realizowane przez rézne zespoly badawcze
co bedzie miato odzwierciedlenie w opisie dziatalnosci. W potowie lat 60-tych w nowym
budynku Instytutu przy ul. Reymonta 4 utworzyly si¢ dwa zespoty prowadzace badania
wiasnosci migkkiej materii 1 magnetykéw. Rozwoj fizyki ciata statego spowodowal, ze w
nastepnych latach pojawily si¢ nowe zagadnienia dotyczace wilasnos$ci cieklych krysztatow
ferro- i antyferroelektrycznych, stopow, nadprzewodnikow i polimeréw oraz powierzchni i
struktury krysztatu. Zagadnienia te beda omawiane kolejno. Zostaly opracowane przez
Andrzeja Szytule, Stanistawa Urbana, Monike Marzec, Rafala Kozubskiego i Andrzeja
Budkowskiego bedacych osobami kierujagcymi badaniami w tych tematykach.

Zagadnienia zwigzane z fizyka ciata stalego byly przedmiotem zainteresowania fizykow
pracujacych w Instytucie Fizyki UJ juz na poczatku 20 wieku. Poczatki nalezy wigza¢ z osoba
profesora Konstantego Zakrzewskiego (1878-1948), ktory podczas pobytu w Getyndze zetknat
si¢ zagadnieniami przewodnictwa metali. W 1908 r. w trakcie habilitacji wygtosit wyktad
habilitacyjny pt. ,,Teoria elektronowa metali” ktory zostal opublikowany w pracy [1]. Po
objeciu 1918 roku katedry fizyki doswiadczalnej podjat badania wtasnosci dielektrycznych
substancji. W badaniach uczestniczyla liczna grupa wspotpracownikéw. O intensywnos$ci
badan niech $wiadczy fakt, ze w 10-ciu wspotpracownikow opracowato prace doktorskie a 4ech
habilitacje.

Okres I wojny §wiatowej i okupacji niemieckiej przerwat ta dziatalnos$¢. Po okupacji Profesor
K. Zakrzewski przystapit do uruchomienia studiéw fizycznych i dziatalnosci naukowe;.
Wznowit starania o utworzenie drugiej katedry fizyki do§wiadczalnej, ktore zakonczyly si¢
powodzeniem. W roku 1946 objat ja profesor Henryk Niewodniczanski, ktory przed wojng byt
profesorem na Uniwersytecie im. Stefana Batorego w Wilnie. W Krakowie planowat
kontynuacje badan prowadzonych w Wilnie optyke atomowag oraz uruchomienie nowej
tematyki badan z zakresu fizyki jadrowej. W tym celu podjeto budowe cyklotronu C48.
Prowadzone byly rowniez prace nad innymi zagadnieniami. Andrzej Hrynkiewicz 1 Jacek
Hennel zbudowali spektrometr magnetycznego rezonansu jadrowego 1 badali relaksacje
spinsie¢ w cieczach. Lucjan Jarczyk i Andrzej Kisiel zbudowali stanowisko do pomiaru
dyfrakcji rentgenowskiej i badali w ramach prac magisterskich strukture krystaliczng NaCl 1
KCL

Waznym momentem dla rozwoju fizyki ciata statego w IF UJ bylo zaproponowanie prze Prof.
H. Niewodniczanskiego mgr Jerzemu Janikowi jako temat pracy doktorskiej zbadanie absorpcji
neutrondw . Praca doktorska — pomiar catkowitego przekroju czynnego w funkcji energii
metoda transmisji na Se 1 As zostata opublikowana w Acta Physica Polonica [2]. Po doktoracie
Jerzy Janik rozpoczat badania zwigzkow wodoru. Do wazniejszych rezultatow nalezy zaliczy¢



wyniki dla zwigzkow CH3OH 1 CHzsl, ktore potwierdzity wystgpienie torsyjnej oscylacji
mig¢dzy grupami OH i CHj3 [3]. Powyzszy wynik byl prezentowany na prestizowej konferencji
»International Conference on the Peace-ful Uses of Atomic Energy”, ktora odbyla si¢ w
Genewie w dniach 8-20 sierpnia 1955 roku, a ktorej tematyka zdominowana byta przez
pokojowe wykorzystanie energii atomowej. W konferencji uczestniczyto 1400 naukowcow i
zaprezentowano 400 prac. Praca dr Jerzego Janika [4] byta jedyng z o$rodka krakowskiego 1
jedna z pigciu prac z Polski, ktore przyjeto na konferencje 1 jedng z trzech, ktorg wygtoszono.

Wynikiem konferencji genewskiej byly zmiany w zakresie badan w obszarze fizyki jadrowe;
co umozliwito podjecie wspotpracy miedzy krajami. Efektem tego byto uruchomienie w 1958
roku reaktora EWA w Swierku k/Warszawy, co umozliwito podjecie badan z wykorzystaniem
neutrondéw. Zespot krakowski instaluje tam spektrometr neutronowy czasu przelotu (TOF-time
of flight; 1962) 1 neutronowy spektrometr krystaliczny (1961). Na pierwszym spektrometrze
przeprowadzono pionierskie badania ciektego krysztalu PAA (di-n-alkoksyazoksybenzen).
Uzyskane wyniki sugeruja ztozona dynamike molekuly zwigzang drganiami torsyjnymi grupy
CHjs oraz swobodng rotacjg catej molekuty wokot osi podtuznej [5,6]. Na drugim przyrzadzie
przeprowadzono pomiary dyspersji magnonow w franklinicie [7].

Drugim efektem tej konferencji byta mozliwo$¢ wyjazdu polskich fizykéw do instytutow w
krajach zachodnich. Z tej mozliwosci skorzystati dr Jerzy Janik, ktory w 1957 roku wyjechat
na staz naukowy do Insitutt for Atomenergi w Kjeller (Norwegia), gdzie przeprowadzit badania
dyspersji magnonow w magnetycie [8]. Dr Andrzej Hrynkiewicz w 1959 roku podczas pobytu
w MIT wspolnie z dr M. Deutsch przeprowadzil pierwszy w $wiecie eksperyment-zaburzone
korelacje gamma i zapoznat si¢ z metoda Efektu Mdssbauera. Po powrocie do kraju uruchomit
badania tymi metodami tworzac w IF UJ silny osrodek badawczy. W zespole prof.
Hrynkiewicza przeprowadzono mi¢dzy innymi badania oddziatywan nadsubtelnych w getycie
wykazujacym ztozone wlasno$ci magnetyczne [9].

Przejdzmy do spraw organizacyjnych. W 1954 roku w ramach reorganizacji Instytutu Fizyki
UJ powstaja zaktady miedzy innymi Zaktad Fizyki Ogolnej kierowany przez doc. dr Jerzego
Janika, ktory w kolejnych latach zmieniat nazwg, najpierw na Badan Strukturalnych a nastgpnie
Fizyki Ciata Stalego co odzwierciedlato faktyczne zainteresowania naukowe pracujacych w
nim fizykow.

W 1964 roku w ramach uroczystosci 600-lecia Uniwersytetu Jagiellonskiego fizycy otrzymali
nowy budynek przy ul. Reymonta 4. W budynku tym zaklad otrzymat okolo 500 m?
powierzchni. Powstata mozliwo$¢ rozszerzenia zakresu badan metodami komplementarnymi.
Powstajg nowe pracownie badan migkkiej materii 1 magnetykow.

Fizyka magnetykow i nadprzewodnikow

Jako temat pracy magisterskiej zaproponowano mi (AS) opracowanie wstepnych wynikéw
pomiardéw neutronograficznych getytu i okreslenia struktury krystalicznej 1 magnetycznej tego
zwigzku w celu wyjasnienia ztozonych jego wtasciwosci magnetycznych . Jednak istotne byto
okreslenie makroskopowych wlasnosci magnetycznych. Tego typu pomiary zostaly



przeprowadzone dzigki uprzejmosci p. prof. Krystyny Dyrkowej z ICh UJ, ktore potwierdzity
antyferromagnetyczne wilasnosci [10]. Dalszy rozwdj badan w tym zakresie nastgpit dzigki
mojemu wyjazdowi na staz naukowy do Instytutu im. Boris Kidri¢ w Vin¢y k/Belgradu, gdzie
w ramach projektu VIKRA zbadatl uporzadkowanie momentéw magnetycznych w
uwodnionych wodorotlenkach zelaza FeOOH [11]. Po doktoracie zmienitem tematyke
podejmujac badanie wiasnosci magnetycznych stopéw Heuslera [12]. Niestety dalszy rozwoj
badan zostal zakldcony przez ,, wypadki marcowe” i ich konsekwencje. W roku 1971 witadze
uczelni wymusily odejécie Profesora Jerzego Janika z instytutu a Jego nastepca doc. dr hab.
Adam Wanic zmart. Opieke nad zaktadem obejmuje Profesor Andrze; Hrynkiewicz. Mimo
trudnej sytuacji pracownicy zaktadu kontynuujg badania i uzyskuja cenne wyniki. W rezultacie
w 1972 roku habilituje si¢ [13]. Zesp6t mimo skromnych srodkéw finansowych dzigki pomocy
przyjaciot docenta Zbigniewa Obuszki z Akademii Gorniczo-Hutniczej i dr Romana Horynia
z Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu uruchamia
pracownie badan magnetykéw 1 preparatyki probek co w znacznym stopniu rozszerza
mozliwosci badawcze zespotu 1 szerszg wspotprace z innymi osrodkami krajowymi (Katowice,
Poznan, Swierk, Warszawa, Wroctaw) i zagranicznymi (Vinda, Zagrzeb, Sofia, Skopie).
Badania wlasno$ci magnetycznych koncentrujg si¢ na poczatku na zwigzkach
miedzymetalicznych na bazie pierwiastkow grupy 3d a nastgpnie sg rozszerzone na zwigzki
ziem rzadkich typu R-T-X, gdzie R-pierwiastek ziemi rzadkiej, T-pierwiastek d-elektronowy a
X-p-elektronowy o roznej stechiometrii 1:2:2, 1:1:1, 1:1:2, 3:4:4 1 inne. Zbadano wlasnosci
okoto 450 zwigzkow o réznym sktadzie. Dla wielu z nich okreslono magnetyczne diagramy
fazowe (H,T) i (p,T). Publikowane z tego zakresu prace (okoto 400) weszly na state do
literatury $wiatowej czego dowodem jest zaproszenie przez wydawnictwo CRC Press ze
Stanéw Zjednoczonych donapisania monografii w 1994 roku [14] oraz do napisania

przegladowych artykuldéw w prestizowych, periodycznych wydawnictwach zagranicznych
[15,16].

Wazne wyniki uzyskano dla troéjsktadnikowych zwigzkéw ziem rzadkich 1 manganu o sktadzie
RMnyX, gdzie X=Si lub Ge i RMnOs. Dla pierwszej grupy zwigzkdw wyznaczono
magnetyczne diagramy fazowe (H,T). Stwierdzono, ze momenty magnetyczne ziemi rzadkiej i
manganu porzadkuja si¢ w rdznych temperaturach a rodzaj uporzadkowania w podsieci Mn
zalezy od odleglosci migdzy tymi atomami. Szczegodlnie cieckawy wynik uzyskana dla zwigzku
SmMn,Ge, charakteryzujacym si¢ zlozonym diagramem fazowym (p,T) na ktérym fazy
ferro(F) 1 antyferro-(AF) tworza ztozone struktury magnetyczne ze wzrostem temperatury [17].
W drugiej grupie zwigzkow szczeg6lnie ciekawy 1 wazny wynik uzyskano dla zwigzku
TbMnO3 w postaci nanoczgstek, w ktorym stwierdzono wpltyw wielko$ci ziaren na
uporzadkowanie momentéw w podsieci Tb prowadzace do pojawienia si¢ szkla spinowego
[18].

Powyzsze wyniki zostaty uzyskane dzigki wspotpracy z osrodkami za granicg 1 bardzo dobre;j
wspotpracy migdzy osrodkami krajowymi. Jako przyktad moga stuzy¢ dobrze cytowane w
literaturze $wiatowej wspolne prace krakowsko-wroctawsko-warszawskie.

W 1987 roku, bezposrednio po wykryciu wysokotemperaturowego nadprzewodnictwa
potwierdziliSmy nadprzewodnictwo zwigzku YBaxCu3O7; w temperaturze ~90 K. Nowym



cieckawym wynikiem byto uzyskanie fazy nadprzewodzacej w zwigzku z Bi [19]. Zbadano
wiasnosci roztworow R’xRixBa;Cu3O7 dla ktorych wyznaczono diagramy fazowe zwigzane z
wystepowaniem stanu nadprzewodzacego [20]. Podsumowaniem badan wlasnosci tych
zwigzkow jest artykul przegladowy opublikowany przez Sprinter Verlag w monografii
,»Relaxation Phenomena in Dielectric, Magnetic and Superconducting Materials” [21] i praca
habilitacyjna dr Z. Tomkowicza [22] oraz doktorska P. Starowicza [23].

Zmiana sytuacji politycznej i nowa polityka naukowa w sposob znaczacy wptlyneta na rozwoj
badan w zakladzie. Ze $rodkéw finansowych KBN w 1994 roku zakupiono spektrometr
fotoelektronow co pozwolito na rozszerzenie tematyki badan na okreslenie struktury
elektronowej zwigzkéw miedzymetalicznych z  ziemiami rzadkimi (CE, Pr, Nd), Yb).
Uzyskane wyniki pozwolily na petna interpretacje wlasno$ci magnetycznych tych zwigzkow
[24]. Rowniez dla wysokotemperaturowych nadprzewodnikow przeprowadzono badania tg
metoda.

Istotnym dla rozwoju badan bylo pojawienie si¢ mozliwosci szerokiej wspotpracy
miedzynarodowej. Nawigzanie wspOtpracy z Instytutem im. O. Hahn i L. Meitner w Berlinie
umozliwilo pracownikom zaktadu oraz wspolpracujagcym z nami fizykom (Stanistaw Baran,
Wiestawa Bazela, Aleksandra Deptuch, Alina Gil, Lukasz Gondek, Teresa Jaworska-Gotab,
Matgorzata Kolenda, Bogustaw Penc) przeprowadzenie zaawansowanych badan metoda
dyfrakcji neutrondw w funkcji temperatury dla zwigzkow migdzymetalicznych ziem rzadkich.
Wynikiem tej wspotpracy byto opublikowanie okoto 450 prac, ktére na state weszty do
literatury §wiatowej. Uzyskane wyniki zostaly wykorzystane w przygotowywanych przez nich
pracach doktorskich 1 habilitacyjnych.

Wykres zalezno$ci liczby publikacji opublikowanych przez zespol w latach 1968-2011 i ich
cytowan wedtug SCOPUS, ktéry odzwierciedla rozwdj badan i odzew $rodowiska (Rys. 1)
pokazuje rosngca pozycje zaktadu w nauce swiatowe;.

Published ltems in Each Year

Rys. 1 Liczba publikacji oraz cytowan w latach 1968-2011 wedtug bazy SCOPUS



Doc. dr hab. Waldemar Soszka zainicjowat i rozwingt badania zjawisk zachodzacych na
powierzchni i we wngtrzu krysztatu pod wptywem bombardowania jonami [25]. Problematyka
oddziatywania jonéw z powierzchnia krysztalu ma ztozony charakter. Badano emisje wtérnych
elektronéw indukowanych bombardowaniem jonowym oraz problem rozpraszania jondw na
powierzchni krysztalu. Wykazano przydatno$¢ zjawiska emisji elektronowej do badania
struktury statyczno-dynamicznej powierzchni. Z powyzszej tematyki opublikowano ponad 50
prac oraz dwa doktoraty.

Istotny wptyw na dziatalno$¢ naukowa w przy bardzo stabym zapleczu aparaturowym,
szczegblnie w poczatkowej fazie istnienia miata wspotpraca z innymi instytucjami naukowymi
w Krakowie, w kraju i1 zagranicg. W Krakowie bardzo istotna byta wspoipraca z Instytutem
Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego, Akademig Goérniczo-Hutniczg 1 Instytutem
Fizyki Politechniki Krakowskiej. W kraju wspotpracowalismy z Instytutem Niskich
Temperatur 1 Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu, Instytutem Chemii i Techniki Jadrowe;j
w Warszawie, Instytutem Energii Atomowej w Swierku, Instytutem Fizyki Molekularnej PAN
w Poznaniu i Instytutem Fizyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Wspotpraca
mi¢dzynarodowa byta realizowana w ramach wspdlpracy migdzy Uniwersytetem
Jagiellonskim a Uniwersytetami w Skopje (Instytut Fizyki), w Zagrzebiu (Instytut Chemii) i
w

Sofii (Katedra Radiofizyki i Elektroniki) oraz przez kontakty osobiste z Instytutem Chemii
Uniwersytetu Lwowskiego, Instytutem Fizyki Ogolnej w Moskwie, Laboratorium im. Leon
Brillouin (CEA-CNRS) w Saclay, Instytutem Badan Jadrowych i Osrodkiem Silnych Pol
Magnetycznych CNRS w Grenoble 1 Centrum Badan Neutronowych, Instytut im. O. Hahn i L.
Meitner w Berlinie.

Pracownicy zaktadu aktywnie uczestniczyli w organizacji spotkan naukowych. Do nich w
pierwszym rzg¢dzie nalezy zaliczy¢ organizacje w 2006 roku 15th International Conference on
Solid Compounds of Transition Elements. Integracji w skali krajowej stuzyly organizowane
wspblnie z Instytutem Fizyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach seminaria
»Katowickokrakowskie seminaria fazy skondensowanej” i Ogolnopolska Konferencje pt.
,»Rozpraszanie neutronow i metody komplementarne w fizyce fazy skondensowane;j” wspolnie
z IFJ PAN 1 Instytutem Nauk Chemicznych Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w
Siedlcach.

Prowadzone w zakladzie badania przyciagaly mtodych fizykéw do wlaczenie si¢ w ich
realizacje w ramach prac magisterskich i doktorskich. W grupie magnetycznej wykonano ponad
50 prac magisterskich a prof. A. Szytula byl promotorem 20 prac doktorskich.

Podane powyzej fakty wskazuja, ze powstawanie fizyki ciala statego (fazy skondensowanej)
bylo elementem rozwoju badan w instytucie oraz wptywu zmieniajacych si¢ warunkéw. Pragne
podkresli¢, ze osiggnigcia naukowe byly mozliwe dzigki bardzo wytezonej pracy pracownikow
zaktadu oraz bezinteresownej pomocy szeregu 0sob ze srodowiska krakowskiego, krajowego 1
zagranicy za co chcg im gorgco podzigkowac.



Zdjecie pracownikow zaktadu w latach 80-ych. Siedzg od lewej Halina Binczycka, Matgosia Kolenda (+), Andrzej
Szytuta, Krystyna Zabinska, Ewa Kunisz-Sciesifiska (+). Stoja od lewa Janusz Lenik, Zbigniew Tomkowicz (+),
Stanistaw Wrobel (+), Jozef Moscicki, Stanistaw Urban, Jacek Sottys, Jacek Domostawski, Krzysztof Sokalski
(+) i Janusz Lipiec (+).

-
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Zdjecie zespotu realizujacego badania wlasnosci magnetycznych i nadprzewodzacych w roku 2012. Stoja od
lewej: Krzysztof Grzesiak, Pawel Starowicz, Marcin Rosmus, Jakub Rak, Aleksandra Deptuch, Rafat Kurleto,
Teresa Jaworska-Golab, Andrzej Szytuta, Stanistaw Baran, Bogustaw Penc (+).



Zakonczenie

Celem opracowania jest prezentacja wynikdw naukowych, uzyskanych przez zespot
prowadzacy badania wlasnosci magnetycznych i nadprzewodzacych krysztatow do momentu
zakonczenia mojej pracy w instytucie (30.09.2012 r.). Kierownictwo zaktadu objat nastepnie
prof. dr hab. Rafal Abdank-Kozubski i kierowat zaktadem do 30.09.2021 r. Po nim z dniem
1.10.2021 r. kierownikiem zostat prof. dr hab. Franciszek Krok.

Zakonczenie mojej pracy jako kierownika zaktadu pokrywa si¢ réwniez z koncem pewnego
etapu dziatalnosci Instytutu Fizyki UJ 1 jest zwigzane z przeniesieniem z ul. Reymonta 4 do
nowego budynku przy ul. Lojasiewicza 11, gdzie powstaty nowe warunki do dziatalnosci. A to
juz nowa historia, ktora napisza moi nastepcy. Zycze moim miodszym kolegom nowych
sukcesOw naukowych 1 dalszego rozwijania badan z zakresu fizyki fazy skondensowane;.
Ponizej zalaczam dwa zdjecia ze wspolpracownikami z ktérymi miatem przyjemnosé
wspotpracowac 1 dzigki ktorym zaktad osiagnat znaczace wynik. Serdecznie im dzigkujg.
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Badania materii mi¢kkiej

w Zakladzie Fizyki Ciala Stalego IF UJ

Stanistaw Urban

Rys historyczny

Na Uniwersytecie Jagiellonskim poczatki badan materii migkkiej, a $ci§lej pomiary
przenikalnosci dielektrycznej cieczy, siggaja okresu tuz po I Wojnie Swiatowe;j. Ich inicjatorem
byt Profesor Konstanty Zakrzewski. Dwoch jego ucznidw, Mieczystaw Jezewski i nastgpnie
Marian Migsowicz, skonstruowato generatory czestosci na zakres okoto 50 kHz, przy pomocy
ktorych badano wtasnosci dielektryczne cieczy i ciektych krysztatow. Przy czym po doktoracie
obaj pracowali w Akademii Gorniczej (p6zniej AGH). W 1924 roku M. Jezewski opublikowat
pierwsza polska prace dotyczaca anizotropii dielektrycznej dwu ciektych krysztatow,
p-azoksyanizolu 1 p-azoksyfenetolu (PAP i PAP). Dziesi¢¢ lat pdzniej M. Migsowicz opracowat
metode pomiaru anizotropii wspotczynnika lepkosci w tych dwu zwiagzkach; jego praca na ten
temat, opublikowana w Nature w 1946 roku, jest do dzi$ czesto cytowana i traktowana jako
przetomowe wydarzenie w badaniach ciektych krysztatow.

Po II Wojnie Swiatowej tematyka fazy skondensowanej materii (FSM) pojawita si¢ na
samym poczatku istnienia Zaktadu, pod koniec lat 50. ubieglego wieku. Docent Jerzy Antoni
Janik (od 1962 roku Profesor) otrzymatl od Dyrektora Instytutu Fizyki UJ Profesora Henryka
Niewodniczanskiego zadanie sprawdzenia mozliwosci zastosowania powolnych neutronéw do
badan whasnosci fizycznych FSM. Zrodtem neutronéw byla igla radowa wypozyczana ze
szpitala onkologicznego (dar Marii Sklodowskiej-Curie). Ze wzgledu na mate nat¢zenie
neutronéw oraz prymitywne detektory mierzy¢ mozna byto tylko catkowity przekroj czynny na
rozpraszanie neutronéw na jagdrach wodoru. Do testowania wybierano zwykle mozliwie proste
uktady molekularne, jak H>S, H>O, metan CHs. Wykazano np. zmiang warto$ci przekroju
czynnego przy przejsciu ciecz — ciato state. Pojawilo si¢ tez pytanie, czy mozna neutronami
,»Zobaczy¢” anizotropowos¢ badanego uktadu molekularnego. Podczas dyskusji na seminarium
Profesor Marian Migsowicz zasugerowal, aby uzy¢ do tego celu dobrze mu znany z
przedwojennych badan ciekty krysztat PAA z fazg nematyczng (mozliwos¢ orientacji probki
polem magnetycznym). Eksperyment taki zostal wykonany na reaktorze Maria w Swierku [1]
1 otrzymano wyrazng roznic¢ przekroju czynnego dla dwu orientacji probki. W roku
akademickim 1963/64 bratem udziat w pomiarach przekroju czynnego dla metanu (moja praca
magisterska Dynamika rotacyjna drobin metanu wyznaczona metodq neutronowych
catkowitych przekrojow czynnych oraz praca doktorska Zofii Rogalskiej); wykryto wyrazny
wplyw szybkich ruchow rotacyjnych molekut na widma neutronowe. W po6zniejszych latach
badania neutronowe byty domeng kolegow z IFJ ze sporadycznym moim udziatem w latach 70.
przy reaktorach impulsowych w ZIBJ w Dubne;.

Gdy w pazdzierniku 1964 roku rozpoczalem prac¢ na stanowisku asystenta, Prof. Janik
wyznaczyl mi zadanie uruchomienia badan dielektrycznych w Zakltadzie na aparaturach
mikrofalowych, ktore sukcesywnie byly nam dostarczane z Przemystowego Instytutu
Telekomunikacji w Warszawie (w sumie otrzymalismy siedem typow falowodoéw na czestosci
od 1.5 do 38 GHz). Na zestawie o dtugosci fal 3 cm, Jozef Makosz wykonat badania dla kilku
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sprasowanych probek substancji nieorganicznych w temperaturze pokojowej, co byto podstawg
jego doktoratu (nastepnie przeniost si¢ on na Uniwersytet Slaski).

Odnos$nie mojego doktoratu Prof. Jerzy Janik ustawil problem nast¢pujaco: ma pan 7
zestawoOw aparatury mikrofalowej, do ktorej nalezy dobra¢ odpowiednig tematyke badawcza,
aby mogta by¢ podstawg przysztego pana doktoratu, a najlepiej aby rowniez inne osoby mogtly
si¢ na tej aparaturze wypromowac. Zalecit mi skontaktowac si¢ z Profesorami Lucjanem
Sobczykiem we Wroctawiu oraz Zdzistawem Pajagkiem w Poznaniu. L. Sobczyk zasugerowat
mi aby zainteresowac si¢ tzw. plastycznymi krysztatami, ktoérych wiasnosci mozna bada¢ w
zakresie czestosci mikrofalowych. Z. Pajgk natomiast wskazal na badania organicznych
krysztatow ferroelektrycznych. Dostalem od nich podstawowg literatur¢ przedmiotu, a
szczegblnie kilka istotnych podrecznikow z fizyki dielektrykow. (Zanim zdobytem wersje
papierowe ksigzek, instytutowy fotograf zrobil kopie z pozyczonych egzemplarzy na
mikrofilmach i, cze$ciowo, w formie odbitek, ktore dotrwaly w moich szafach do
przeprowadzki z Reymonta na Lojasiewicza w 2014 roku). Szybko przekonatem si¢ jak w
badaniach fazy skondensowanej materii istotne jest posiadanie dobrego Zrddia probek. Probki
do moich badan nalezalo wytworzy¢ we wlasnym zakresie ze wzglgedu na brak dewiz na ich
kupno zagranicg. Wybralem ostatecznie opcje¢ plastycznych krysztatow (PK), ktore mozna byto
produkowa¢ w Instytucie. Potrzebne chemikalia zdobylem w amerykanskiej firmie w
Gliwicach, gdzie pracowata zona mojego szkolnego kolegi. Syntezy odpowiednich zwigzkow
dokonywata zatrudniona w Zaktadzie mgr chemii (Maria Turowska). W 1968 r. J. Janik
uczestniczyt w 2" International Liquid Crystal Conference (ILCC) w Kent, USA, skad
przywidzt wiele materiatoéw na temat ciektych krysztatow (CK) oraz wiadomos¢, iz ta klasa
zwigzkow organicznych rokuje szerokie zastosowanie w réznych dziedzinach nauki, techniki i
medycyny. W zwiagzku z tym zdecydowal, aby cze¢$¢ pracownikow Zakladu zajeta sig
badaniami CK.

Oddzielnym problemem bylo skonstruowanie komoér pomiarowych na badania
dielektryczne probek cieklych i statych z mozliwos$ciag regulacji temperatury od okoto -80°C
(istotne dla badan PK) do okoto +150°C (w przypadku badan CK). Dzieki wspotpracy z
warsztatami mechanicznymi w Instytucie Fizyki Jadrowej zbudowana zostata komora
pomiarowa na jeden zestaw (fale 3 cm), ktora data mozliwos¢ przetestowania metody pomiaru
parametréw fali stojacej w falowodzie do wyznaczania zespolonej przenikalnosci
dielektrycznej probek ciektych. Ulepszane wersje komor (oddzielnie dla kazdego zestawu) byty
wytwarzane sukcesywnie w nastgpnych latach. Pomiary tego typu byly niezwykle
pracochtonne i mogty by¢ praktycznie wykonywane tylko w nocy i w weekendy. Powodem
byty duze zaktdcenia mierzonego sygnatu wywotywane niestabilno$ciag napigcia zasilania w
budynku instytutu: np. wilaczenie windy lub innego urzadzenia pobierajacego wigksza moc
pradu wigzato si¢ z przerwaniem eksperymentu. Uzywane przez nas klistrony refleksyjne
produkcji radzieckiej do wytwarzania fali elektromagnetycznej w falowodach byly bardzo
zawodne, a kazda ich wymiana wymagata nowej kalibracji pustej komory pomiarowej. Dlatego
na efekty pomiarow danej probki (tj. sporzadzenia tzw. diagraméw Cole-Cole) trzeba byto
wlozy¢ kilka miesigcy zmudnej pracy. Na szczes$cie w tamtych latach mieliSmy do pomocy
sporo magistrantow.
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Prof. Jerzy Janik byl rownolegle kierownikiem zespoléw badawczych w dwu
instytutach: Instytucie Fizyki UJ i w Instytucie Fizyki Jadrowej. Dodatkowo, jego zona Prof.
Janina Maria Janikowa kierowata zespotem w Instytucie Chemii UJ. W efekcie ustanowiona
zostala tzw. Krakowska Grupa Krysztatbw Molekularnych i Cieklych Krysztatow
(KGKMIiCK). Grupa miata do dyspozycji szereg narzedzi badawczych: kalorymetri¢
adiabatyczng 1 DSC, spektroskopi¢ dielektryczna, spektroskopi¢ optyczng: w podczerwieni —
IR, oraz Ramana — RS, dyfrakcje promieni X, dostgp do spektrometrow neutronowych i NMR.
Witasnosci cieczy, ciektych lub plastycznych krysztalow, polimerow czy ciat statych miaty takie
same prawa 1 mozliwosci ekspresji. Do badania kazdej wybranej substancji stosowano
mozliwie wiele komplementarnych metod eksperymentalnych. Z natury rzeczy badania
realizowaly wieloosobowe zespoty. W efekcie dopiero z czasem nastgpowala pewna
stabilizacja tematyki badawczej poszczegélnych osob i w konsekwencji powstawaty doktoraty
i habilitacje. Ponizsza tabela zawiera liste¢ osob, ktére wypromowaly si¢ przynalezac do
Zaktadu lub $cisle z nim wspotpracujac.

Panstwo Janikowie prowadzili swoje zespoly w specyficzny sposob — poprzez cykliczne
seminaria i konferencje. A wigc na podstawowym poziomie magistersko—doktoranckim byty to
cotygodniowe seminaria, na ktérych kazdy magistrant lub doktorant na biezaco referowali
swoje wyniki badan. Zalecane byto, aby w trakcie wyktadu zadawac prelegentowi pytania lub
komentowac¢ jego wypowiedzi. Takie ,,maglowanie” byto bardzo wyczerpujace dla referenta,
ale niezwykle owocne dla jego postepéw w pracy badawczej i dydaktycznej. Na drugim
poziomie, gdy prace doktorskie byly na ukonczeniu, wyjezdzaliémy do schronisk gérskich na
kilka dni i kazdy doktorant musiat w ciggu jednego dnia (przed potudniem lub po potudniu, w
zalezno$ci od pory roku i pogody) przedstawi¢ swoje osiggnigecie naukowe, przerywane
oczywiscie pytaniami i komentarzami. Czasami trwalo to wiele godzin. Pozostaly czas
wypetniony byl wycieczkami, wieczorami za§ $piewaniem przy kominku lub ognisku.
Wreszcie trzeci poziom stanowily konferencje lub warsztaty (,,workshops”) w obsadzie
miedzynarodowej. Na kazdym takim poziomie Prof. Janik przewodniczyt obradom od poczatku
do konca i1 byt niezwykle dociekliwym, ale tez zyczliwym 1 tworczym dyskutantem.

Badania plastycznych krysztatow.

Jesli chodzi o tematyke badawcza uprawiang w Zakladzie to wyrdzni¢ trzeba
wspomniane juz plastyczne krysztaly — PK i ciekte krysztalty — CK. PK byly w zasadzie mojg
domeng badan i trwaly w latach 1966 — 1980. W roku 1972 obronitem doktorat nt. Badanie
dynamiki molekularnej w chlorku i bromku t-butylu, zas w roku 1979 habilitowatem si¢ w IFJ,
bowiem nikt z grona cztonkéw Rady Wydziatu Matematyki, Fizyki 1 Chemii UJ nie chciat si¢
podja¢ recenzji mojej rozprawy. Badania CK rozpoczelismy ok. 1970 roku, gdy pomiary
dielektryczne PAA wykonywat Stanistaw Wrobel jako temat pracy magisterskiej. W latach 70.
dysponowali$my liczacym si¢ w §wiecie parkiem aparaturowym, co umozliwiato réwnolegte
pomiary dla wigkszej liczby substancji. Na tej aparaturze wykonano badania bedace podstawa
sze$ciu doktoratow oraz trzech habilitacji (S. Urban — 1979, S. Wrobel — 1985 1 Nguyen Xuan
Phuc — 1988, dwie ostatnie z tematyki ciektych krysztalow — zob. Tabela).
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OKres stanu wojennego.

W okresie stanu wojennego kontakty migdzynarodowe byly bardzo ograniczone i z tego
powodu musiata by¢ odwotana przyznana Krakowowi (lipiec 1982) $wiatowa konferencja
ciektych krysztatow (9*ILCC). Byt to dla nas duzy cios i musieliémy czekaé na przyznanie nam
tej konferencji az do 2010 roku. W migdzyczasie, w roku 1989 (lipiec) zorganizowalismy w
Krakowie 8" Liquid Crystals Conference of Socialist Countries Mimo szalejacej inflacji i
reglamentacji podstawowych produktow zakonczyta si¢ ona znaczacym sukcesem naukowym,
organizacyjnym i finansowym. W konferencji wzigto udzial ponad 400 uczestnikéw, z czego
prawie potowa to byli naukowcy z ponad dwudziestu krajow nie nalezacych do bloku
socjalistycznego, za§ materialy po-konferencyjne wydane byly w 4 tomach czasopisma
Molecular Crystals and Liquid Crystals.

W okresie stanu wojennego cztonkowie KGKMIiCK skupili si¢ na pisaniu podrgcznika
Fizyka Chemiczna pod red. Janiny Janikowej. Ze wzgledu na roczny wyjazd panstwa Janikow
do Norwegii mnie wyznaczono do prowadzenia prac redakcyjnych. Niestety, gotowy do druku
(a wigc po wszystkich korektach tzw. szczotki) sktad ksigzki zostat zniszczony na skutek pozaru
drukarni w Warszawie. W efekcie ksigzka ukazata si¢ drukiem dopiero w 1989 roku.

Wkroétce po habilitacji postanowitem zakonczy¢ badania plastycznych krysztatow.
Podsumowanie moich osiggnie¢ w tej dziedzinie zawarte jest w pracy: S. Urban, Dynamical
and Structural Aspects of Molecular Reorientation in Plastic Crystals of the (CH3)3CX Type,

Advances in Molecular Relaxation and Interaction Processes 21, 221-258 (1981), 35 cytowan
przez innych autorow). Odtad poswigcilem si¢ prawie wylacznie badaniom ciektych
krysztatlow. Z Profesorem S. Wréblem umoéwiliSmy si¢, ze ja bede si¢ zajmowaé tzw.
kalamitycznymi CK, natomiast domeng jego zespotu beda badania ferroelektrycznych CK.
W roku 2000 zesp6t S. Wréobla usamodzielnit si¢ tworzac nowy zaktad.

Badania cieklych krysztalow.

Rozpoczete w 1970 roku pomiary dielektryczne PAA zostaly szybko rozszerzone na
inne substancje z tego szeregu oraz na nowo syntezowane zwigzki cieklokrystaliczne. Staty si¢
one dominujgcg tematyka badawcza Zaktadu w ramach FSM. Prowadzone byly w szerokiej
kooperacji z wieloma instytucjami naukowymi w kraju i zagranicg. Osiagni¢te rezultaty znalez¢
mozna w ksigzce 100 lat polskich badan nad ciektymi krysztatami, pod redakcja: Monika
Marzec, Marzena Tykarska, Stanistaw Urban, Jerzy Zielinski, wyd. WAT, Warszawa 2024, 660
stron (w szczegolnosci rozdziaty: 1. Osrodek krakowski 1 Aneks 2). W ksigzce przedstawione
sa m.in. wykazy publikacji za caty wiek, doktoraty, habilitacje i profesury dla catego kraju.
Moze warto przyjrze¢ si¢ jak na tym tle wypada nasz Uniwersytet (facznie z grupa Prof. Lecha
Longi i J6zefa Moscickiego).
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Dorobek badawczy — Stanistaw Urban

Badania wtasnosci dielektrycznych CK prowadzone byty gtownie w kooperacji z grupa Prof.
Romana Dabrowskiego z Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. Obejmowaty one
zarbwno pojedyncze substancje jak i1 szeregi homologiczne zwigzkéw mezogennych oraz
mieszaniny istotne dla celow aplikacyjnych. Przebadano ponad 450 r6znych probek w szerokim
zakresie temperatur i czgstos$ci. Wyznaczono migdzy innymi: sktadowe tensora przenikalnosci
dielektrycznej, parametr porzadku nematycznego, czasy relaksacji charakteryzujace ruchy
reorientacyjne molekul wokét gltownych osi bezwladnosci. W ramach tej wspotpracy
opublikowano ponad 70 prac szeroko cytowanych w literaturze z tej dziedziny.

Badania cisnieniowe CK. Wieloletnia wspolpraca z Uniwersytetem w Bochum (Niemcy) oraz
z Naval Research Laboratory w Waszyngtonie (USA) i Uniwersytetem Tsukuba (Japonia)
umozliwity badanie szeregu wtasnosci ciektych krysztatow w funkcji trzech parametrow
termodynamicznych: temperatury 7, ci$nienia P i objetosci V. Dla kilkunastu zwigzkow CK
wyznaczono rownania stanu V' = f(PT), co dalo mozliwo$¢ obliczenia parametru I°
charakteryzujacego potencjal oddzialywania molekut typu Lennarda-Jonesa w roznych fazach
CK. Dzigki zbudowaniu wtasnej komory cisnieniowej z materiatdw niemagnetycznych
zmierzono obie sktadowe tensora przenikalnos$ci dielektrycznej nematykow w funkcji ci$nienia
1 temperatury, dzigki czemu wykazano eksperymentalnie rownowazno$¢ P i1 T w kreacji fazy
nematycznej. Dla kilkunastu smektykow wykryto indukcj¢ nowych faz CK pod wplywem
ci$nienia. Okreslono wklady entropowe od zmian objetosci i dynamiki molekularnej w
catkowitej entropii przejs¢ fazowych ‘ciekty krysztal — ciecz izotropowa’. Wigkszos$¢ tych
odkry¢ miata pionierski charakter dla tego stanu materii skondensowanej. Opublikowano ponad
40 prac z tej dziedziny, w tym pie¢ rozdzialow w wydawnictwach ksigzkowych.

Doktoraty, habilitacje i profesury
w obszarze badan mi¢kkiej materii

¢ Doktoraty

Rok Imi¢ i Nazwisko Tytul pracy Promotor

1970 Jozef Makosz Dielektryczne badania fazy II i III azotanu| Jerzy A. Janik
amonu dla czgstosci 9.52 GHz.

1972 Stanistaw Urban Badanie dynamiki molekularnej w chlorkui | Jerzy A. Janik
bromku #-butylu

1974 Stanistaw Wrobel Zjawiska dielektrycznej relaksacji w Jerzy A. Janik
ciektokrystalicznym PAA

1974 Krzysztof Neutronowy przekrdj czynny na Jerzy A. Janik

Rosciszewski rozpraszanie na nematycznych CK
1974 Jacek Mayer Analiza sytuacji fazowych w Jerzy A. Janik

plastycznych i ciektych krysztatach

1976 Maria Massalska Badania dynamiki molekularnej metanolu w | Jerzy A. Janik
klatracie B-chonolu
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1976 Jozef K. Procesy dielektrycznej relaksacji dipolowej w| Jerzy A. Janik
Moscicki fazie izotropowej, nematycznej i stalej

MBBA

1976 Jacek Badanie zaleznosci temperaturowej | Jerzy A. Janik

Twardowski wspoélczynnika absorpcji MBBA w dalekiej

podczerwieni

1977 Nguyen Xuan Phuc Studium kalorymetryczne i dielektryczne faz | Jerzy A. Janik
skondensowanych 4,4'-dwu-n-
heptyloksyazoksybenzenu (HOAB)

1981 Janusz Chrusciel Synteza, sytuacja fazowa 1 relaksacja| Jerzy A. Janik
dielektryczna w 7S5

1982 Marek Gotab Badanie struktury odmian polimorficznych | Jerzy A. Janik
zdeuterowanego  monohydratu ~ kwasu
nadchlorowego D30-ClO4

1987 Wojciech Otowski Dynamika molekularna w CK w aspekcie| Stanistaw Urban
badan dielektrycznych w 30A0OB

1991 Andrzej Kozak Zastosowanie  spektroskopii  relaksacji | Jozef K. MoS$cicki
dielektrycznej do  badania  dynamiki
molekularnej i kinetyki zmian orientacji
probek ciektokrystalicznych polimeréw z
mezogennymi grupami bocznymi

1993 Joanna Janik Anizotropia  lepkosci  mieszaniny Jozef K. Moscicki
ciektokrystalicznej SOCB 1 4TPB

1993 Maciej Wnek Modelowe badania roztworow | Jozef K. Moscicki
dyskotycznych ciektvch krvsztatow w
zakresie przej$¢ fazowych ciecz izotropowa-
nematvk.

1996 Medard Makrenek Badania dielektryczne dynamiki| Stanistaw Wrébel
reorientacyjnej  molekut  chiralnych i
achiralnych w fazach CK

1997 Monika Marzec Badania dielektryczne i elektrooptyczne CK | Stanistaw Wroébel
ferroelektrycznych

2000 Andrzej Bak Badanie polimorfizmu i dynamiki n-p Maria Massalska-
(ethoxybenzylidene) p’-propylaniline Arodz
(EBPA)

2002 Andrzej Fafara Badania dielektryczne i elektrooptyczne CK | Stanistaw Wroébel
antyferroelektrycznych

2006 Adriana Mikutko Collective and molecular modes in Stanistaw Wrobel,
antiferroelectric phases studied by Christian Legrand
complementary methods

2006 Joanna Czub Badania dielektryczne wybranych CK w Stanistaw Urban
funkcji temperatury i ci§cnienia

e Habilitacje
1979 | Stanistaw Urban Dynamiczne i strukturalne aspekty rotacji molekularnej w
plastycznych krysztatach typu (CH3);CX
1986 | Stanistaw Wrobel Dielectric relaxation spectra in relation to molecular structures
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1986 | Nguyen Xuan Phuc Molecular reorientations in a substance with liquidcrystalline and
plastic-crystalline phases
1986 | Jozef K. Moscicki Molecular dynamics in rigid rod macromolecular lyotropic liquid

crystals

Badania polimorfizmu oraz zjawisk relaksacyjnych w fazach

2010 | Monika Marzec
polarnych cieklych krysztatbw metodami kalorymetrycznymi,
dielektrycznymi i elektrooptycznymi
e Profesury
1926 Mieczystaw Jezewski
1938 Marian Migsowicz
1993 Stanistaw Urban
1996 Stanistaw Wrobel
2004 Jozef Moscicki
2021 Monika Marzec
Publikacje i awanse naukowe w okresie 1924 — 2023
Polska | Krakéw | UJ
Publikacje 3655" | ~620™
Doktoraty 222 41 33
Habilitacje | 76 16 9
Profesury 35 9 8
“ Liczone tylko raz, niezaleznie od réznych afiliacji autoréw danej pracy
") Trudno oszacowa¢ w przypadku prac publikowanych z innymi zespotami krajowymi
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Liczba publikacji na temat ciektych krysztaldéw w Polsce i w okregu krakowskim w stuleciu
1924 —2023.
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Badanie cieklych krysztalow fero- i antyferroelektrycznych

Monika Marzec

W Zaktadzie Fizyki Ciata Stalego Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego badania

ciektych krysztatdéw rozpoczeli Stanistaw Wrobel 1 Stanistaw Urban od badania wlasciwosci p-
azoksyanizolu (PAA). Na podstawie tych badan S. Wrobel przygotowat pracg magisterska,
doktorska (1974), a takze habilitacyjng (1986). W roku 1991 do grupy dotaczyta Monika
Marzec 1 w tym czasie S. Wrobel i M. Marzec rozpoczgli badania wlasciwosci
ferroelektrycznych i antyferroelektrycznych ciektych krysztatow, w tym badania dynamiki
procesow kolektywnych. Badania prowadzono we wspotpracy z grupa prof. Wolfganga Haase
z Instytutu Chemii Fizycznej Uniwersytetu Technicznego w Darmstadt (Niemcy) oraz z grupg
prof. Bo Gestbloma z Uniwersytetu w Uppsali. Rozpoczelismy takze dlugoletnig wspdtprace z
prof. R. Dabrowskim z Instytutu Chemii WAT 1 badane przez nas zwigzki ciektokrystaliczne
pochodzity z tej grupy. Dzigki pozyskaniu srodkoéw na badania udato si¢ w drugiej potowie lat
90. XX wieku utworzy¢ w ZFCS pracowni¢ badan kalorymetrycznych z réznicowym
kalorymetrem skaningowym Perkin Elmer Pyris 1 DSC, co pozwolito na badania przej$é
fazowych w materialach ciektokrystalicznych i efektéw termicznych z nimi zwigzanych. Nieco
pozniej utworzyliSmy takze pracowni¢ mikroskopowg z mikroskopem polaryzacyjnym,
przystawka termiczng i ukladem do badan elektrooptycznych. Z grupg badan ciektych
krysztatow wspotpracowat Medard Makrenek, ktory w 1996 roku obronit prace doktorska
dotyczaca badania dynamiki reorientacyjnej molekut chiralnych i achiralnych w fazach CK. W
tym samym roku S. Wroébel uzyskat tytul naukowy profesora, a w roku 1997 M. Marzec
obronita prace doktorska poswigcong badaniom dielektrycznym 1 elektrooptycznym cieklych
krysztatow ferroelektrycznych, i zostata zatrudniona na stanowisku asystenta, a od roku 2001
na etacie adiunkta w ZFCS. Na przetomie lat 90. i 2000 wspotpracowal tez z nasza grupa
Andrzej Fafara, ktory w 2002 roku obronit pracg doktorska dotyczaca badan dielektrycznych i
elektrooptycznych ciektych krysztatlow antyferroelektrycznych. W 2001 dotaczyta do ZFCS,
jako doktorantka, Adriana Mikutko (obecnie Wawrzyniak), ktora kontynuowata badania w
dziedzinie ciektych krysztaldéw antyferroelektrycznych. W tym czasie nawigzaliSmy takze
wspotprace z prof. Christianem Legrandem z Uniwersytetu w Calais (Francja).
W 2004 roku w wyniku reorganizacji Zaktadu Fizyki Ciata Statego powstal Zaktad Inzynierii
Nowych Materiatow, do ktorego przeszta grupa badan ciektych krysztatlow ferroelektrycznych
1 antyferroelektrycznych, kierowana przez S. Wrébla. Od 2019 roku ZFCS, ZINM i ZBMiM
tworza Zespot Zaktadow Fizyki Zaawansowanych Materiatow 1 Biofizyki Molekularne;.
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Od struktury krysztalow do nanowarstw makromolekul

Andrzej Budkowski

Pojawitem si¢ w ZFCS w roku 1984, by odby¢ roczny staz asystencki po pigcioletnich studiach
fizyki, zakonczonych praca magisterska, wykonang pod opieka dr. Jana Stanka i dr. Tolka
Tyliszczaka, a poswigcong magnetyzmowi warstw zelaza badanemu za pomoca spektroskopii
Mossbauera. Nastepnie, po rocznym pobycie (1987-1988) w Instytucie Jozefa Stefana w
Ljubljanie, zajal si¢ wyznaczaniem (mikroskopia elektronowa, dyfrakcja promieni X) i opisem
(grupy przestrzenne (3+d)-wymiarowe) krysztaléw aperiodycznych 1 struktur modulowanych.
Tej tematyce poswiecona byta jego praca doktorska, wykonana pod opieka prof. Velibora
Marinkovi¢a i dr. Alberta Prodana, przedstawiona w 1989 roku i wyrdzniona nagroda
indywidualng Ministra Edukacji Narodowe;.

Po przyjeciu na etat starszego asystenta w ZFCS w pazdzierniku 1989, dr Andrzej Budkowski
wyjechat na trzyletni staz podoktorski, przedtuzony do 1995 roku przez wielomiesigczne
wizyty, do grupy prof. Jacoba Kleina w Instytucie Weizmanna w Rehovot. Tam ulegl, trwajace;j
przez ponad trzy dalsze dekady, fascynacji fizyka powierzchni uktadow makromolekut.
Wykorzystanie §wiezo rozwini¢tej techniki wigzek jonéw MeV (NRA) umozliwilo obserwacje,
z rozdzielczo$cig porownywalng z rozmiarami pojedynczego kigbka polimerowego, zwilzania
punktu krytycznego w mieszankach polimeréw (m.in. Science 258(1992)1126), oraz szeregu
innych zjawisk miedzyfazowych, takich jak wspotistnienie faz i segregacja, czy konformacja
szczotek polimerowych. Te ostatnie wyniki stanowily podstawe rozprawy habilitacyjnej
dr. Budkowskiego, przedstawionej w 1998 roku i wyrdznionej przez zaproszong publikacje (po
rekomendacji prof. Kurta Bindera) w Advances in Polymer Science 148(1999)1.

W 1996 roku do Andrzeja Budkowskiego w ZFCS dotaczyt Jakub Rysz, realizujacy prace
magisterskg, a potem projekt doktorski, by razem z dr. Andrzejem Bernasikiem z AGH
stworzy¢ zalgzek krakowskiego Zespotu Badawczego Nanowarstw Makromolekut. Dr Andrze;j
Bernasik wnidst do Zespotu metode spektroskopii masowej jonéw wtdrnych (SIMS), technike,
ktéra ze wzgledu na swa unikalng chemiczng specyficznos¢ zastgpita w badaniach Grupy
technike wiazek jonéw MeV. Dokonane w 2000 r. dlugo oczekiwane potwierdzenie
powierzchniowego przejscia fazowego od czgsciowego do catkowitego zwilzania wzbudzito
szacunek dla Zespotu (Progress in Polymer Science 28(2003)261). Innym osiggnigciem
Zespohu bylo rozwinigcie w 2001 roku techniki SIMS do tréjwymiarowego obrazowania
domen fazowych w nanowarstwach polimeréw. Duzg rol¢ w tych badaniach odegraly
obserwacje za pomocg pierwszych dostepnych w Krakowie mikroskopow sit atomowych, w
tym aparatu AFM zbudowanego w IFJ PAN przez dr. Janusza Lekkiego. Wyr6znione przez
stypendium FNP (2000) i uwienczone doktoratem (2001) wyniki Jakuba Rysza, dotyczace
wplywu oddzialywan mig¢dzyfazowych na segregacj¢ i separacj¢ faz, zakonczyty badania
Grupy dotyczace zjawisk migdzyfazowych inicjowanych przez podwyzszong temperatur¢. W
nastgpnym okresie t¢ role przejat rozpuszczalnik, a procesy samoorganizacji domen fazowych
zachodzily juz w czasie nanoszenia polimerow na podtoze z roztworu. Domowej roboty
wirowka do nanoszenia nanowarstw polimeréw (spin-coater), zbudowana z silnika
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magnetofonowego, stanowita pierwsze urzadzenie Zespolu w ZFCS. Sterowanie procesami
samoorganizacji w modelowych mieszankach polimeréw przez chemiczng i przestrzenng
modyfikacje podtoza za pomoca samoorganizujacych si¢ warstw organicznych SAM, bylo
przedmiotem badan w projektach doktorskich Piotra Cyganika (ZFNiN) oraz Joanny
Raczkowskiej (ZFCS). Uzyskane wyniki byly inspiracja dla podobnych badan realizowanych
w Zespole pdzniej, we wspdlpracy z docent Ellen Moons (Uniwersytet w Karlstad), dla
mieszanek molekul funkcjonalnych, w tym par donor—akceptor tworzacych heterozigcza w
organicznych ogniwach stonecznych (m.in. Macromolecules 40(2007)8291). Kadra ZFCS
powigkszyta si¢ w 2001 roku o asystenta dr. Jakuba Rysza, a w 2004 roku o profesora
nadzwyczajnego, po uzyskaniu w 2003 roku tytulu naukowego przez prof. Andrzeja
Budkowskiego.

W wyniku reorganizacji Zaktadu Fizyki Ciata Statego w 2004 roku powstat Zaktad Inzynierii
Nowych Materiatéw (kierowany przez prof. Stanistawa Wrdbla do roku 2013, prof. Andrzeja
Budkowskiego do roku 2017, prof. Jakuba Rysza do roku 2020, prof. Monike Marzec p6znie;j),
z ktorego wyewoluowat w 2017 roku Zaktad Biofizyki Molekularnej i Miedzyfazowe;j
(kierowany przez prof. Jozef Moscickiego do roku 2017, prof. Andrzeja Budkowskiego do
pazdziernika 2025, prof. Joann¢ Raczkowska pdzniej). ZINM 1 ZBMiM kontynuujg i rozwijaja
dziatalno$¢ naukowa Zaktadu Fizyki Ciata Statego. Od 2019 roku ZFCS, ZINM 1 ZBMiM
tworza, na mocy decyzji Rektora UJ, Zespot Zaktadoéw Fizyki Zaawansowanych Materialow i
Biofizyki Molekularne;.

Jakub Rysz i Andrzej Bermasik z aparaturag SIMS.
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Eksperymentalne i symulacyjne badania przemian strukturalnych w
stopach i zwigzkach miedzymetalicznych

Rafal Kozubski

Zmarly tragicznie w roku 1971 doc.dr Adam Wanic tworzac zespol w zaktadzie (ZFCS ?)
polecit mgr Jackowi Sottysowi organizacje pracowni preparatyki prébek. Pracownia powstata
1 wstepne wyniki badan strukturalnych pozwolity mgr J Sottysowi przygotowaé prace
doktorskag  ,,Procesy dalekozasieggowego porzadkowania atoméw w  strukturze
trojsktadnikowych stopéw Heuslera”, na podstawie ktorej uzyskat w roku 1975 stopien doktora
nauk fizycznych. W drugiej polowie lat 70’ Jacek Sottys stworzyt grupe badawcza, ktora
rozwijala t¢ tematyke zar6wno w kierunku badan doswiadczalnych, jak i modelowania. W
ramach grupy zbudowano zautomatyzowang aparatur¢ do precyzyjnych pomiardéw
temperaturowej zaleznosci oporu elektrycznego stopoéw, ktora z biegiem lat byla
systematycznie rozbudowywana i unowocze$niana. Stopien doktora habilitowanego, oraz
nastepnie tytul docenta Jacek Soltys uzyskat w roku 1982 na podstawie pracy habilitacyjne;j
"Przemiany fazowe typu "porzadek-nieporzadek" w trojsktadnikowych stopach o strukturze
kubicznej" wydanej w Krakowie w roku 1981

Podczas gdy merytoryczna strona badan naukowych prowadzonych w grupie doc. Jacka
Sottysa prowadzita do nawigzywania i zacie$niania wspotpracy z zaréwno polskimi, jak i
zagranicznymi osrodkami i grupami czynnymi w nowopowstajacej dziedzinie badan na
pograniczu fizyki ciala statego i inzynierii materialowej, rozwijanie i unowocze$nianie bazy
aparaturowej w stron¢ komputerowego (cyfrowego) sterowania procesami pomiarowymi, byto
mozliwe jedynie poprzez wspolprace z osobami zainteresowanymi 1 rozwijajacymi
kompetencje w zakresie informatyki. W sktad grupy badawczej wchodzili wiec zawsze oprocz
fizykow (doktorantéw 1 magistrantdow) pracownicy — na ogo6t inzynieryjno-techniczni —
zajmujacy si¢ programowaniem komputerowym i1 komputeryzacja pomiardow, jak réwniez
projektowaniem i budowa podzespotow elektronicznych. Wspolpracujacego od poczatku z
grupa doc. Soltysa pana Romualda Makara zastapili z biegiem lat mtodsi koledzy bedacy
absolwentami studiow fizyki jak mgr Krzysztof Meres i pracujacy do dzi§ mgr Janusz Ryrych.

Gléwnym przedmiotem zainteresowan naukowych grupy, ktora dziatata pod nazwa Pracownia

Kinetyki Przemian Fazowych, byly rdéznego typu przemiany strukturalne w ukladach
metalicznych, a w szczegbdlnosci ich kinetyka. Badania prowadzono w szerokiej wspotpracy z
oSrodkami krajowymi (Instytut Fizyki PAN w Warszawie; Instytut Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej PAN w Krakowie; Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej) 1
zagranicznymi (Uniwersytet Paris VI, Francja; Instytut Fizyki i Chemii Materiatow CNRS w
Strasbourgu, Francja; ETH, Zurich, Szwajcaria; Uniwersytet Wiedenski, Austria; University of
Newcastle, Australia; Queen’s University, Belfast, UK; Uniwersytet im. B. Chmielnickiego,
Czerkasy, Ukraina).

W latach 80’1 90’ grupa doc. Jacka Sottysa uczestniczyta w kilku projektach tzw. ,,Problemach
Weztowych” — np. w projekcie ,,Technologia Materialowa w Kosmosie” oraz w projektach w
ramach tzw. Centralnego Programu Badan Podstawowych (CPBP).
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Na osobng uwage zastuguje epizod badawczy z lat 90°, kiedy grupa doc. Sottysa nawigzata
wspolprace z Instytutem Farmakologii 6wczesnej Akademii Medycznej w Krakowie i podjeta
badania wlasciwos$ci celulozy jako no$nika substancji leczniczych w tabletkach. Badania te
zaowocowaly praca magisterska (Zdzistaw Lisowski) oraz publikacja w czasopismie Acta
Pharmaceutica Technologica (J.Sottys, J.Knapczyk, R.Kozubski, "Phenomenological model of
swelling of a hydrocolloid tablet." Acta Pharm.Technol. 36,244-248,(1990)).

Doc.dr hab. Jacek Sottys wypromowat 4 doktoréw (Rafal Kozubski (1984), Janusz Holender
(1988), Grzegorz J. Stanisz (1990), Ryszard Kotodziej (1992 ? — doktorat broniony w IFJ)), z
ktorych R.K. 1 G.J.S. zostali profesorami i kontynuujg dziatalno$§¢ naukowa: Rafal Kozubski
uzyskat w roku 1997 stopien doktora habilitowanego (na podstawie pracy ,,”Order-order”
reactions in NizAl-based intermetallic compoundswith L1>-type superstructure”), a w roku
2005 tytut profesora nauk fizycznych; Grzegorz J. Stanisz wyjechal do Kanady, gdzie uzyskat
stanowisko profesora na Uniwersytecie w Toronto.

Lista publikacji powstatych w latach 70°, 80’ 1 90’ ramach grupy doc. dr hab. Jacka Sottysa (z
jego wspdlautorstwem) 1 ujetych bazie Web of Science obejmuje 42 pozycje.

Od roku 2000 (odejscie doc. Jacka Sottysa na emeryture) kierownictwo Pracowni Kinetyki
Przemian Fazowych przejal Rafat Kozubski, ktory korzystajac z doswiadczen nabytych
podczas dwuletniego pobytu na Uniwersytecie Wiedenskim (1993-94) doprowadzit do
modernizacji aparatury rezystometrycznej i rozpoczecia badan metodag pomiaru oporu
resztkowego w temperaturze azotowej. We wspotpracy z w/w osrodkami w kraju 1 za granica
badano subtelne procesy relaksacyjne zwigzane z procesami porzadkowania atomowego.
Efektywna metodg interpretacji wynikow doswiadczalnych okazaly si¢ kinetyczne symulacje
Monte Carlo i wilasnie ta metoda zdominowata dziatalno$¢ badawcza grupy do dnia
dzisiejszego. Prowadzone badania symulacyjne w skali atomowej dotyczyly szerokiego
zakresu procesOw zwigzanych z migracjg atomow w ciatach statych i z punktu widzenia fizyki
obejmowaty zagadnienia termodynamiki zar6wno rownowagowej, jak i nierOwnowagowe;j.

Badania prowadzone byty w $cistej wspoipracy z grupami badawczymi w Instytucie Fizyki i
Chemii Materiatow CNRS w Strasbourgu, w Instytucie Fizyki Stosowanej ETH w Zurichu, na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Wiedenskiego, na Wydziale Inzynierii Materialowe;j
Politechniki Warszawskiej, w Instytucie Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN w Krakowie
oraz w ostatnich latach z grupa prof. G.E. Murch’a w University of Newcastle w Australii. Ta
ostatnia wspoOlpraca okazata si¢ szczegdlnie owocna z punktu widzenia znacznego poszerzenia
warsztatu symulacji i zakresu tematycznego badan.

Wspolpraca naukowa grupy byla w wielu przypadkach zwigzana z przynalezno$cia do sieci
badawczych (ADVANCED MATERIALS AND STRUCTURES, Microstructures, Modelling,
Safety, Applications (AMAS), Polska; Materials Dynamics Network (MDN), AustriaRepublika
Czeska-Francja-Polska-Stowacja-Wegry), jak rowniez centréw (Centrum Modelowania
Materiatow koordynowane przez Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej,
Centrum NANOSAM koordynowane w ramach WFAIS UJ).
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Liczba publikacji powstatych grupie poczawszy od lat 90’ (bez udziatu doc. Sottysa)

i

zwigzanych z pow. badaniami obejmuje wg bazy Web of Science 85 artykulow w

recenzowanych czasopismach mi¢dzynarodowych.

Prace prowadzone byly w oparciu o systematycznie pozyskiwane granty krajowe 1 zagraniczne
- w sumie 25 grantow. Na szczeg6lne wyrdznienie zastuguja:

Projekt w ramach 7 Programu Ramowego UE “Experimental investigation and
modelling of nanoscale solid state reactions with high technological impact.”
(EXMONAN) realizowany w latach 2014-2019, ktérego gtéwnym koordynatorem byt

Rafal Kozubski.

Prestizowe projekty Endeavour Fellowship oraz Australian Research Council Discovery
Grant uzyskane przez doktoranta Piotra Sowe (patrz ponizej) w roku 2016 w zwigzku z
jego pobytem w University of Newcastle (Australia) gdzie jako uczestnik projektu
EXMONAN przygotowywat swoja rozprawe doktorska.

Jako kierownik grupy (potem rowniez jako kierownik Zaktadu Fizyki Ciata Stalego w latach
2012 - 2021) Rafat Kozubski wypromowat 6 doktoréw, zktérych Andrzej Biborski i Lukasz
Zosiak uzyskali podwdjne doktoraty Uniwersytetu Jagiellonskiego 1 Universite de Strasbourg.

Doktoraty

Rok

Imi¢ i Nazwisko

Tytul pracy

Promotor

2001

Piotr Oramus

Computer simulations of long-range atomic
order relaxations in systems with highly
stable L.12 superstructure

Rafal Abdank-Kozubski

2006

Ewa Partyka

Tworzenie 1 migracja defektow
strukturalnych a kinetyka porzadkowania
atomowego w zwigzkach
migdzymetalicznych z nadstrukturg typu L12

Rafal Abdank-Kozubski

2010

Mirostaw Koztowski

Kinetics of structural transformations in bulk
and nano-layered intermetallic systems with
L10 superstructure

Rafal Abdank-Kozubski

2010

Andrzej Biborski

Chemical Ordering Kinetics and Vacancy
Thermodynamics in B2 Binary
Intermetallics: Simulation Study

Rafal Abdank-Kozubski

2013

Yukasz Zosiak

Simulations of atomic and electronic
structure of realistic Co and Pt based
nanoalloy clusters

Rafal Abdank-Kozubski

2017

Piotr Sowa

Atomistic simulation of mass transport
phenomena in inhomogeneous intermetallic
systems

Rafal Abdank-Kozubski
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II1.

Kazimierz tatka

Historia Zaktadu Radiospektroskopii






Kazimierz f.agtka

Wolontariusz
Instytut Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej, Uniwersytet Jagiellonski

Historia Zakladu Radiospektroskopii
1975 - 2017

Wstep

Niniejsza prezentacja stanowi rozszerzenie mojego wystgpienia w ramach cyklu seminariéw o
charakterze historycznym 1 organizowanych w Instytucie Fizyki im. Mariana
Smoluchowskiego przez Prof. dr. hab. Edwarda Malca w roku akademickim 2024/2025. W
artykule tym staratem si¢ nakresli¢ wybrane elementy dotyczace rozwoju Zaktadu od czasu
jego powstania w 1975 roku do momentu jego rozwigzania w roku 2017 oraz przyblizy¢
uprawiang tematyke naukowa. Jestem w petni §wiadom, Ze opis ten jest subiektywny i dalece

niepelny, ale nie byto to moim zamierzeniem.

Seminarium
11 grudnia 2024, sroda, 12:00
sala D-2-02

prof. dr hab. Kazimierz Latka

Instytut Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego,

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Historia Zakiadu
Radiospektroskopii

Ogloszenie o seminarium (zdjecie jednego z monitoréw), Wydziat Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej UJ
W tym ostatnim aspekcie chcialem wyraZznie zaznaczy¢, ze w biezacym opisie dziatalnosci
ZR na przestrzeni lat skupitem wieksza uwage na okresie po 2005 roku, kiedy petnitem role

kierownika Zaktadu, poniewaz pan Profesor Haranczyk w swoim artykule wspomnieniowym



(Hubert Haranczyk, ,,Wspomnienie o prof. J.S. Blicharskim”, Alma Mater, Miesigcznik UJ,
listopad 2023, 84-89) przedstawit silg rzeczy informacje zwigzane z nakresleniem sylwetki
tworcy Zaktadu Radiospektroskopii (ZR), $.p. Pana Profesora Blicharskiego (1935-2022),
skupiajac wickszg uwage na rozwoju ZR od jego powstania do roku 2005, gtéwnie pod
katem zainteresowan pana Profesora (to jest tematyka MRJ) podajac istotne wiadomosci
dotyczace dziatalnosci 1 aktywnosci naukowej oraz rozwoju aparaturowego Zakltadu w tym
przedziale czasowym. Roéznorodno$¢ przedsiewzie¢ naukowych prowadzonych w ZR
przedstawiajg zataczone w artykule chronologiczne zestawienia, w postaci dwéch tabel, gdzie
wymienione s3 tytuly rozpraw doktorskich i habilitacyjnych 0séb posrednio lub bezposrednio

zwigzane z Zaktadem.

Powstanie Zakladu Radiospektroskopii, jego rozwoj

i dziedziny badawcze

Zaklad Radiospektroskopii wyodrebnit si¢ z Zaktadu Fizyki Jadrowej Instytutu Fizyki (ZFJ)
Uniwersytetu Jagiellonskiego, a jego kierownikiem od lipca 1975 roku zostal 6wczesny doc.
dr hab. Jerzy Stanistaw Blicharski, ktéry t¢ role spetniat przez 30 lat, az do przejscia na
emerytur¢ w roku 2005, a nastepnie kierownictwo objal piszacy te stowa. Z ZFJ przeszli do
nowo powstatego ZR takze dr Krzysztof Tomala, dr Kazimierz Latka i mgr Edward Gorlich.
W pierwszym sktadzie osobowym znalezli si¢ tez dr Waldemar Nosel z Akademii
Pedagogicznej w Krakowie oraz pan Leszek Wojcieszak jako pracownik techniczny. W ciggu
dalszych lat Leszka Wojcieszaka zastapil na pozycji elektronika $.p. mgr inz. Leszek
Marszalek, a po jego przejsciu na emerytur¢ na krétko zatrudniona zostala pani mgr Nina
Witomska, a z kolei od 1999 roku nieodzowne wsparcie techniczne w dziatalnosci Zaktadu
zapewnit elektronik i informatyk inz. Tomasz Malarz, ktéry odgrywa do chwili obecnej
niezwykle wazng role w utrzymaniu aparatury naukowej 1 sprzetu komputerowego w
nalezytym porzadku.

Od poczatku Zaklad sktadatl si¢ z dwoéch autonomicznych grup. Pierwsza grupa, ktorej
liderem byt Jerzy S. Blicharski, taczyta specjalistow z dziedziny magnetycznego rezonansu i
relaksacji jadrowej, a druga, kierowana przez Krzysztofa Tomalg, zajmowata si¢

spektroskopig efektu Mdéssbauera (E. Gorlich, J. Gurgul, K. Eatka i K. Tomala).



Profesor Blicharski na wycieczce
zorganizowanej przez
organizatorow Congress Ampere.
Ateny, Akropol, 9 wrze$nia 1992
fot. H. Haranczyk

Profesor  Blicharski  przybliza
tajniki sygnalu zaniku swobodnej
precesjii NMR w  ukladzie
mikroheterogennym, Krakow,
Reymonta 4, IF UJ, sala 251’
kolejne seminarium ZR, 31 maja
2005. Zaséb zdje¢ dawnego ZR
IF UJ.




Zupelnie nowym polem moich osobistych zainteresowan badawczych (od 2009 roku) okazaty
si¢  badania  biofizyczne  oddzialywan  migdzyczasteczkowych ~w  warstwach
monomolekularnych utworzonych z fizjologicznie czynnych substancji, prowadzone w ZR IF
UJ w oparciu o zakupione w ramach projektéw ATOMIN i POIS wagi powierzchniowe
Langmuira.

W 1982 roku mgr Hubert Haranczyk obronit swoja prace doktorska, ktérg wykonat pod
kierunkiem Kierownika Zaktadu i od poczatku roku akademickiego 1982/1983 rozpoczat
swoja kariere naukowo-badawcza w grupie Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (MRJ).
Mgr Danuta Kruk, zaraz po ukonczeniu studiow w 1990 roku, rozpoczeta staz asystencki w
ZR Instytutu Fizyki UJ, a nastgpnie po odbyciu studiéw doktoranckich w latach 1991-1995
zakonczonych uzyskaniem stopnia doktora kontynuowata swojg prac¢ w ZR IF UJ do roku
2006, najpierw na etacie starszego asystenta i kolejno od roku 2002 na stanowisku adiunkta.
Nalezy zaznaczy¢, ze zarbwno w czasie wykonywania magisterium, jak i doktoratu jej
opiekunem naukowym i promotorem byta pani dr hab. Barbara Blicharska. W tym okresie
pani Danuta Kruk nawigzata tez S$cista wspotprace w zakresie teorii Magnetycznego
Rezonansu Jadrowego (MRJ) z Prof. Jerzym S. Blicharskim, a owocem tej wspotpracy byta
jej pézniejsza rozprawa habilitacyjna (2008), ktéra ukazata si¢ w druku juz po jej przejsciu w
2006 roku do nowo powstatego Zaktadu Fizyki Materialéw Organicznych Instytutu Fizyki
uJ.

Mgr Jacek Gurgul zaczal prace w naszym Zakladzie jako asystent stazysta w roku
akademickim 1997/1998, a nastgpnie po studiach doktoranckich w IFUJ zakonczonych
obrong pracy doktorskiej pod kierunkiem Krzysztofa Tomali 1 po powrocie ze stazu
zagranicznego (w LETI/CEA, Grenoble, Francja, 2003, post-doc) zatrudniony byt kolejny raz
w okresie od I 2004 — IX 2004 jako samodzielny fizyk wspétpracujac z Profesorem
Kazimierzem tatkg i ta wspoétpraca byta nadal kontynuowana, gdy w 2004 roku znalazt on
zatrudnienie w Instytucie Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera,
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, gdzie pracuje do chwili obecnej. W roku 2002 Pan
Profesor Tomala z dr. hab. Edwardem Gorlichem przeszli do nowo utworzonego Zaktadu
Fizyki Niskich Temperatur (ZFNT).

W 2005 roku to jest po przejsciu na emerytur¢ prof. Jerzego Blicharskiego, znikneta
formalna przeszkoda zatrudnienia Zony Pana Profesora, pani dr hab. Barbary Blicharskiej,

umozliwiajac Jej przejscie z ZFJ do ZR. W istocie byla Ona zwigzana z naszym Zakladem



przez calg swoja karier¢ zawodowa, specjalizujagc si¢ w zastosowaniu technik MRJ do
zagadnien biofizycznych. Jej praca w ZR uwienczona zostata uzyskaniem stopnia Profesora
jeszcze przed przejSciem na emeryture w 2011 roku.

Dr Yuriy Verbovytskyy z Uniwersytetu im. Franko we Lwowie przebywal w naszym
Zakladzie na moje zaproszenie 1 pracowat pod moim kierunkiem w Krakowie w dziedzinie
badan strukturalnych magnetycznych przez 10 miesigcy (1.09.2005-31.06.2006) jako
stypendysta Funduszu Wyszehradskiego, a nast¢pnie odbyt dwa staze, jako go$¢ zaproszony
przez IFUJ (9.07.2006-31.07.2006 i1 15.03.2007-31.03.2007).

W drodze wydzialowych konkurséw na obsadzenie 3-letnich stazy podoktorskich udato si¢
zatrudni¢ w Zaktadzie cztery osoby, to jest dr. Stefana Gazdzinskiego (2009-2012),
dr Magdalen¢ Witek (2009-2012), dr Anit¢ Wnetrzak (2014-2016) 1 dr. Piotra Nowaka (2014-
2016).

Aparatura Naukowa

Najwigkszym przelomem w badaniach eksperymentalnych w Zaktadzie byto uzyskanie
nowoczesnej aparatury dzigki realizacji w latach 2010-2011 projektu (ATOMIN)
wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013.
POI1G.02.01.00-12-023/08.

Grupa MR]J

Pierwotne wyposazenie aparaturowe grupy MRJ zostalo wymienione we wspomnianym we
wstepie artykule Profesora Haranczyka. Krokiem milowym okazat si¢ zakup spektrometru
NMR firmy BRUKER_Avance III 300, pracujacego dla czgstotliwosci 300 MHz z magnesem
nadprzewodzacym 7 T, w ramach projektu ATOMIN, umozliwiajacego zautomatyzowane

przeprowadzania pomiaréw MRJ w funkcji temperatury.



Spektrometr NMR firmy BRUKER_Avance III 300 z magnesem nadprzewodzacym 7 T w
pracowni MRJ w budynku IF UJ przy Reymonta 4.

Spektrometr NMR firmy BRUKER Avance III 300, z magnesem nadprzewodzacym 7 T w
pracowni MRJ w budynku IF UJ przy Reymonta 4. Od lewej do prawej stoja: Piotr Nowak,
Hubert Haranczyk, Dorota Zalitacz, Anita Wnetrzak, Tomasz Malarz, Kazimierz Latka, Jan
Kobierski, Ewelina Baran.



Grupa Spektroskopii Efektu Mossbauera

Nalezy podkresli¢, ze od roku 1990 nasze badania ulegly znacznej intensyfikacji z uwagi na
rozw0j wiasnej bazy aparaturowej zwigzanej uruchomieniem pracowni syntezy probek i w
zwiagzku z zakupem nowoczesnego na owe czasy dyfraktometru rentgenowskiego D-501
firmy Siemens a w ramach projektu ATOMIN zakupiony zostal nowoczesny spektrometr
mossbauerowski do pomiaréw z jednocze$nie chtodzonym zrédlem i1 absorbentem z
kriostatem helowym 1 magnesem nadprzewodzacym umozliwiajagcym pomiary w
zewngetrznym polu magnetycznym do 9 T.

Dzi¢ki programowi ATOMIN zakupiono tez wage Langmuira z wyposazeniem (waga dwu-
barierowa z kompresja symetryczng, ptytka Wilhelmiego jako sensor ciS$nienia
powierzchniowego, mozliwo$¢, wymiennego stosowania platyny i bibutki filtracyjnej,
termometr, czujnik pH, obudowa przeciwkurzowa i drgajaca ptytka do pomiaru elektrycznego
potencjatu powierzchniowego) a drugag wage oraz stét antywibracyjny i termostat zakupiono
do pracowni biofizyki molekularnej z funduszy Programu Strukturalnego Infrastruktura i
Srodowisko (POIS) na lata 2007-2013, projekt pod nazwa: ,,Rozbudowa i modernizacja
infrastruktury dydaktycznej na kierunkach przyrodniczych i scistych UJ” (2010-2011).

Dyfraktometr rentgenowski firmy

Siemens D-501 zakupiony i

uruchomiony w 1995 roku.




Aparatura mossbauerowska z magnesem nadprzewodzacym 9 T w trakcie montazu w
pracowni EM w budynku IF UJ przy ulicy Reymonta 4. ATOMIN - 2011. Od lewej do
prawej stoja : Jacek Gurgul, Tomasz Malarz i Kazimierz Latka.

Aparatura mossbauerowska z magnesem nadprzewodzagcym w pracowni EM w budynku IF
UJ przy ulicy Reymonta 4. ATOMIN - 2011.



.

Aparatura PPMS zakupiona wspoélnie z prof. dr. hab. Andrzejem Szytula z Zaktadu Fizyki
Ciata Statego w budynku IF UJ przy ulicy Reymonta 4. ATOMIN - 2010.

Dzialalnos¢ naukowa Zakladu Radiospektroskopii

Z powoddéw, o ktorych napisalem we wstepie, ogranicze¢ si¢ tutaj do zaprezentowania

wybranych wynikéw naukowych uzyskanych w Zaktadzie.

Grupa MR]J

Profesor Jerzy S. Blicharski, zmarlty w dniu 25 grudnia 2022 roku, w swojej pracy naukowe;j
zajmowal si¢ gtéwnie zagadnieniami teoretycznymi zwigzanymi z badaniami magnetycznej
relaksacji jadrowej w ukladach wielospinowych. Rozwingt teori¢ relaksacji spinowo
rotacyjnej w cieczach i gazach, tworzyl teori¢ relaksacji NMR w periodycznie zaburzonych
uktadach spinowych, rozwijat teori¢ relaksacji dipolowej i multipolowej w uktadzie
wirujacym. Opracowal seri¢ cewek poligonalnych dla wytwarzania jednorodnych pdl
magnetycznych oraz pdl o statych gradientach, analizowal réwnanie Smoluchowskiego w
obecnosci mig¢dzymolekularnych potencjaléw izotropowych oraz anizotropowych i
wykorzystanie go dla teorii magnetycznej relaksacji jadrowej. Badal dynamike molekularng

w cieczach, w gazach i w krysztatach plastycznych, a takze w ciektych krysztatach



liotropowych, wreszcie w uktadach biologicznych to jest w roztworach biatek globularnych i
w blonach fotosyntetycznych.

Jednym z najbardziej spektakularnych Jego osiagni¢¢ bylo stworzenie opisu teoretycznego
efektu interferencji oddzialywan NMR, w procesie spektroskopii relaksacyjnej NMR. W
pierwszej swojej pracy naukowej na ten temat opublikowanej w renomowanym czasopiSmie
Physics Letters (Blicharski J.S.: Phys. Lett. A 24, 11, 608 (1967)) rozwazal interferencj¢
r6znych wewnatrzmolekularnych oddzialywan w procesie magnetycznej relaksacji jadrowe;j i
pokazal, ze nie-eksponencjalna zalezno$¢ czasowa jadrowej magnetyzacji moze si¢ pojawic z
powodu efektu interferencyjnego. W pracy wykonanej wspdlnie z dr Danutg Kruk z 1999
roku (J.S. Blicharski and D. Kruk Appl. Magn. Reson. 17, 367-374 (1999)) pokazano, ze
zaprezentowana tam teoria przewiduje nowe efekty interferencyjne z ktérych czes¢ juz
zaobserwowano eksperymentalnie. Profesor Blicharski wypromowat 9 doktoréw, z ktérych 5
zostato profesorami.

Przedmiotem zainteresowan Pani profesor Barbary Blicharskiej byly giéwnie badania
metodami MRJ. We wspolpracy z Jej promotorem pracy doktorskiej profesorem Jackiem
Hennelem, kierownikiem jednego z Zakladéw Instytutu Fizyki Jadrowej, zbudowata
spektrometr NMR w ziemskim polu magnetycznym i na tej aparaturze wykonywata pomiary
czasOw relaksacji gléwnie w materiatach biologicznych. Wyniki tych pomiaréw 1 ich
interpretacja, w wiekszosci czaséw relaksacji spinowo-sieciowej T; w wodnych roztworach
biatek globularnych i w postaci uwodnionego proszku pokazaty przydatnos¢ metod MRJ do
obserwacji zmian struktury molekularnej roztworéw makromolekut biologicznych od r6znych
czynnikéw takich, jak: temperatura, pole magnetycznego, stezenia lub dodawane leki. Po
doktoracie dalsze Jej badania naukowe (dla substancji krioprotektywnych ) prowadzone byty
w czasie Jej pobytu na stypendium im. Humboldta w Uniwersytecie w Karlsruhe (RFN) w
latach 1975/76, 1981 i 1984 oraz na pobytach naukowych w ramach wymiany bezposredniej
UJ z Uniwersytetami La Sapienza w Rzymie, Ruhry w Bochum 1 w Zagrzebiu. W 1991 roku
otrzymata 4-miesieczne stypendium NATO na badania papieru i ksigzek metodami MRJ w
Instytucie Chemii Strukturalnej w Monterotondo (Wlochy). W migdzyczasie osiem razy
wyjezdzata na amerykanskie stypendia im. Zavoyskiego w ramach corocznych
miedzynarodowych kongresow ISMRM (International Society Magnetic Resonance in
Medicine) poSwigcone obrazowaniu tomografia NMR (w Berlinie 2 razy, w Toronto 2 razy,
Miami, Kyoto, Honolulu i Paryzu). W ostatnich latach przed emeryturg w 2011 r. profesor

Blicharska wykonata szereg pomiaréw czaséw relaksacji zmieniajacych si¢ podczas



przebiegu reakcji utlenienia, zainicjowanej przez dodawanie do badanej probki kilku kropel
wody utlenionej. Badanymi prébkami bytly wodne roztwory biatek globularnych (albumina,
lizozym), osocza krwi ludzkiej, psa i krélika. Dodanie antyoksydantéw (witaminy C i innych)
do badanych roztworéw zmieniato ksztatt zaleznosci czasu relaksacji spinowo-sieciowej T
od czasu, ktéry uptywat od inicjacji procesu utleniania. Dalsze eksperymenty pokazaty, ze
moga one dostarczy¢ cennych informacji o kinetyce reakcji utleniania w roztworach
zawierajacych naturalne antyoksydanty - przyktadem ktérych moze by¢ np. herbata. Ostatnia
publikacja z cyklu 5 prac poswigconych temu tematowi, wykonana przy wspdlpracy z dr
Dorota Wierzuchowska z Uniwersytetu KEN w Krakowie 1 dr hab. Magdaleng Witek z
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie ukazata si¢ w 2020 roku w Acta Phys. Polonica.
Podsumowujac ten temat pani profesor Blicharska wykazata, Zze czasy relaksacji moga by¢
mierzone nieinwazyjnie za pomocg tomografu MR w szpitalach w ciele ludzkim in vivo.
Pozwala to mie¢ nadziej¢ na lepsze zrozumienie kinetyki proceséw utleniania, ktére m.in. sg
odpowiedzialne za starzenie si¢ organizmow. Szereg publikacji oraz wiele komunikatéw Pani
profesor powstalo w oparciu o pomiary wykonane w Zaktadzie Radiospektroskopii z pomocg
pracujacego tam spektrometru NMR firmy Bruker 90 MHz. Uzyskane wyniki stanowity
podstawe 4 rozpraw Jej doktorantow, a byli to: mgr Danuta Kruk, mgr Krzysztof Banas, mgr
Magdalena Witek (panieniskie Hyjek) 1 mgr Lech Skorski. Prace ich obronione z sukcesem

stanowity wstep do ich obecnych karier naukowych.

Prof. dr hab. Danuta Kruk, obronita prac¢ doktorska w 1995 r. Jej praca miata charakter
teoretyczny i dotyczyta procesOw relaksacji NMR w cieczach. Oméwiono w niej zespot
czynnikOw wplywajacych na mierzone wartosci czasOéw relaksacji oraz zaproponowano
model zjawisk relaksacji zachodzacych w cieczach w wyniku oddzialywan dipolowych. Po
stazu na uniwersytecie w Sztokholmie i wielu pobytach naukowych na uniwersytetach
niemieckich, tytut profesora otrzymata w 2017 roku 1 jest obecnie profesorem Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego oraz konsultantem naukowym w Centrum Nanobiotycznym

Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Dr hab. Krzysztof Bana$§ obronit swoja prace doktorska w 2002 roku. Praca ta pod tytutem
"Badanie celulozy i skrobi metodami magnetycznej relaksacji”’ poswigcona byta
biopolimerom. Po doktoracie przebywat na stazu doktorskim na Uniwersytecie w Lipsku. Byt
to projekt realizowany przez prof. Jorga Kirgera w ramach stypendium Marie Curie i

dotyczyt dyfuzji w zeolitach. Po dwéch latach w Lipsku wrécit do Krakowa i dotaczyt jako



adiunkt do IFJ, skad w roku 2007 wyjechal z zona do Singapuru, ktéra otrzymata tam
propozycje pracy na synchrotronie. Wtedy zaangazowat si¢ bardziej w inne fizyczne metody
dostgpne  dzigki promieniowaniu  synchrotronowemu: tomografi¢ 1 obrazowanie
rentgenowskie, fluorescencj¢ rentgenowska, spektroskopi¢ i mikroskopi¢ podczerwieni oraz
hybrydowe metody bazujace na efekcie fototermicznym. W 2020 roku odbyto si¢ jego
postepowanie habilitacyjne i otrzymat w IFJ tytut doktora habilitowanego. Obecnie pracuje
jako principal research fellow na Narodowym Uniwersytecie w Singapurze (NUS) i bierze
udzial w projektach na australijskim synchrotronie w Melbourne z réznych dziedzin, z
pogranicza biologii, medycyny i ochrony zabytkéw.

Dr hab. Magdalena Witek obronita doktorat w 2006 roku, a jej praca doktorska poswigcona
byla wykorzystaniu metod magnetycznej relaksacji jadrowej w amorficznych uktadach
biologicznych m.in. ich zastosowaniu do badania osocza w diagnostyce choroby Wilsona
zwigzane] z nadmiarem miedzi w organizmie ludzkim. Po pobycie naukowym na
Uniwersytecie w Waterloo (Kanada) 1 czteroletnim stazu podoktorskim na Uniwersytecie w
Wageningen w Holandii wrdcita na stanowisko asystenta w Instytucie Fizyki UJ, a nast¢pnie
zostala pracownikiem Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. W swojej obecnej pracy
zajmuje si¢ wykorzystaniem metod NMR w badaniu zywnosci. W 2024 roku otrzymata

stopien doktora habilitowanego i1 zostala profesorem Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Dr Lech Skorski, po obronie doktoratu w 2015 roku, prowadzit badania naukowe jako post-
doc na University of Toronto, w Sunnybrook Research Institute. Jego prace koncentrowaty si¢
na rozwoju zaawansowanych technik rezonansu magnetycznego, w szczegdlnosci metody
CEST (Chemical Exchange Saturation Transfer). Po powrocie do Polski pracowat w branzy
MRJ jako specjalista ds. edukacji klinicznej, wspierajac wdrazanie nowoczesnych technologii
obrazowania w krajach Europy Péinocno-Wschodniej. Obecnie aktywnie uczestniczy w
miedzynarodowym $rodowisku naukowym jako czionek ISMRM i kontynuuje wspdtprace
badawcza. Nadal podnosi kompetencje z zakresu zarzadzania, strategii i komunikacji w
ramach studiéw Executive MBA - programu skierowanego do doswiadczonych
profesjonalistow.

W Zakladzie Radiospektroskopii IF UJ w latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych
ubieglego wieku pomiary NMR wykonywano wylacznie na posiadanym relaksometrze niskiej
mocy typu SES-26 skonstruowanym w Samodzielnej Pracowni Echa Spinowego kierowanej przez

dr. inz. Zdzistawa Florkowskiego w Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie, pracujacym przy



czestosci 26 MHz. Umozliwial on wykonywanie dobrych i wartosciowych pomiaréw czaséw
relaksacji jedynie w uktadach o niskich polach lokalnych, czyli w cieczach. Otrzymany w
1990 roku w darowiznie od firmy farmaceutycznej Sandoz spektrometr wysokiej zdolnosci
rozdzielczej (jednak réwniez o niskiej mocy impulsu) Bruker WH-90 (90 MHz), aczkolwiek
zapewnit zdolnos$¢ rozdzielcza widm NMR, jednak nie poprawit sytuacji, gdyz tez on

pozwalat na warto§ciowe pomiary NMR jedynie dla cieczy.

Gdy Profesor Jerzy S. Blicharski rozwingl kontakty naukowe z biologami molekularnymi,
nieoczekiwanie ujawnily si¢ ograniczenia posiadanej przez ZR IF UJ aparatury. Oto Hubert
Haranczyk we wspoélpracy z obecnym profesorem Kazimierzem Strzatka, WBBiB UJ, MCB,
zajeli si¢ badaniami zawiesin blon fotosyntetycznych. W oparciu o istniejagce juz wyniki
literaturowe, a tez troche bedac pod wptywem wynikéw dostarczanej przez posiadang w ZR
aparaturg, Profesor Blicharski postulowat wstgpnie, ze wyniki magnetycznego rezonansu dla
protonéw w zawiesinach mozna wystarczajaco opisa¢, podobnie jak dla roztwordéw, czyli
zaktadajagc rezim szybkiej wymiany spinowej. Okazato si¢ jednak, ze ten model trafnie
opisuje funkcje relaksacji protonéw tylko dla zawiesin rozrzedzonych. Dla zawiesin bardziej
zageszczonych nawet uzywajac posiadang w ZR aparatur¢ Haranczyk zarejestrowat znaczace
odstepstwa od modelowego jedno eksponencjalnego ksztaltu funkcji relaksacji, sugerujace

ztozony obraz relaksacji, wtasciwy dla uktadow mikroheterogennych.

Ta nieoczekiwana trudno$¢ poskutkowata decyzjg Profesora Blicharskiego, ktéry rozwigzat ja
w taki sposéb, ze skoro nie posiadano aparatury zdolnej rejestrowa¢ sygnat NMR od
protonéw unieruchomionych w znacznym stopniu, to zaczal on czesto wysyta¢ Huberta
Haranczyka na krétkoterminowe wyjazdy badawcze do zagranicznych osrodkéw badawczych
dysponujacych juz wtedy aparaturg umozliwiajagcg badanie biologicznych uktadéw
mikroheterogennych, a z ktérymi to osrodkami Profesor mial dobre kontakty naukowe.
Oprécz rozwigzania nieoczekiwanego problemu, ta decyzja bardzo przys$pieszyta rozwdj
naukowy Haranczyka, ktéry wtedy byt tylko doktorantem. W ramach tej wspdtpracy powstat
stabilny zespol: Kazimierz Strzatka z Instytutu Biologii Molekularnej BiNoZ dostarczat
bardzo dobrych prébek bton fotosyntetycznych (bton tylakoidéw oczyszczonych z biatek
stromy), a podczas swoich wyjazdow zagranicznych mierzyl je Hubert Haranczyk

wykorzystujacy aparatur¢ zaprzyjaznionych grup badawczych.

Warto podkresli¢, ze dodatkowo ten projekt zestroil si¢ z wczesniejszymi zainteresowaniami i

kontaktami naukowymi Haranczyka, ktéry juz na swojej praktyce studenckiej, nawigzat



wspotprace z Uniwersytetem w Lipsku (wtedy noszacego nazwe Karl-Marx-Universitiit,
Leipzig). Wstepne kontakty z dr. K. Arnoldem rozwingty si¢ potem w dlugotrwala,
wykraczajacg ponad tematyke doktoratu, bardzo owocng wspétprace z profesorem Gothardem
Klose i dr. Thomasem Bayerlem po§wigcong nowatorskim badaniom bton fotosyntetycznych
ré6znymi metodami NMR (ta wspétpraca objeta cztery wyjazdy: od 27 lipca do 17 sierpnia
1980; pobyt w pazdzierniku 1980, przedtuzony do 22 pazdziernika 1980; od 3 do 16
pazdziernika 1983, juz w ramach wymiany bezposredniej miedzy ZR IF UJ oraz KMU
Leipzig zainicjowana w 1982 przez profesora Jerzego S. Blicharskiego; wreszcie w grudniu
1985). W czasie pobytu w Lipsku jako pierwszy, wraz z profesorem Klose oraz doktorem
Bayerlem, zaobserwowal sygnat 'P.NMR w blonach fotosyntetycznych zawierajgcych
zaledwie bardzo niewielki udziat fosfolipidéw, aczkolwiek 6wczesnie uwazano, ze ich udziat

w btonie tylakoidu jest niewystarczajacy do obserwacji tg3 metoda.

Niewiele p6zniej, rowniez w ramach wymiany naukowej ZR IF UJ zainicjowane] przez
Profesora Jerzego S. Blicharskiego, Haranczyk rozszerzyt zakres badan bion
fotosyntetycznych, rozwijajac intensywng wspoOtprace rowniez z Friedrich-Schiller-
Universitit, Jena. Ze strony niemieckiej, wspotpracowali z nim dr Christian Jaeger oraz dr
Rolf Goering z grupy badawczej doz. Bertolda Schnabla. Wspétpraca ta objeta pigé
wyjazdéw rowniez poswigconych badaniu zageszczonych zawiesin bton fotosyntetycznych
(pierwszy wyjazd od 8 do 16 grudnia 1979; drugi pobyt od 13 pazdziernika do 18
pazdziernika 1980; nastepny w maju 1982, na 14 dni; kolejny w grudniu 1984; wreszcie

wyjazd na przelomie pazdziernika i listopada 1985; oraz w grudniu 1986).

W pézniejszym okresie badania bton fotosyntetycznych byty kontynuowane i faktycznie
zwienczone, w ramach wspélpracy z doz. Wolfgangiem Dietrichem, Ruhr-Universitit,
Bochum (trzy wyjazdy, z ktérych pierwszy w 1986, oraz dwa wyjazdy p6zniejsze). W ich
trakcie, stosujgc aparatur¢ doz. Dietricha, Haranczyk odkryt sekwencje faz
ciektokrystalicznych ~ wystepujacych ~w  czasie  rehydratacji  liofilizatéw  bton

fotosyntetycznych.

Nast¢pnie Hubert Haranczyk wyjechat na staz podoktorski do profesora Mika Pintara,
Department of Physics, University of Waterloo, Waterloo, Ontario, Kanada. Wprawdzie wziat
ze sobg do Kanady prébki bton fotosyntetycznych, by w miar¢ mozliwosci kontynuowac
przywieziong z Polski tematyke, jednak profesor Pintar wskazal mu inne, aczkolwiek

pokrewne zagadnienia. U Pintara Haranczyk zaczat bada¢ zachowanie sladowych ilo$ci wody



zawarte] w réznych uktadach mikroheterogennych, gtéwnie w szktach porowatych, ale tez

zjawiska wigzania cementu biatego.

Péttoraroczny wyjazd do Waterloo lepiej traktowac¢ jako dwa oddzielne dlugoterminowe
wyjazdy, aczkolwiek bez powrotu do kraju pomigdzy tymi pobytami. Haranczyk najpierw,
przez 6 miesigcy (w okresie styczen 1989 - czerwiec 1989), byl na stazu podoktorskim (na
stanowisku: Post Doctoral Fellowship); w ciggu 6 miesi¢cy, a nastepnie zostal awansowany
na wyzsze stanowisko, czemu towarzyszyto znaczne, o ok. 50%, podwyzszenie kontraktu
(1/2 etatu: staz podoktorski (P.D.F.), oraz 1/2 etatu research associate (Manager of Waterloo
NMR Center); przez 12 miesigcy (w okresie od lipca 1989 do czerwca 1990). Haranczyk
przywidzt z tego pobytu zupelnie nowg tematyke badawcza, oparta o analize biologicznych

uktadéw mikroheterogennych o skrajnie niskim poziomie uwodnienia.

Powr6t z Waterloo ztozyl si¢ z zakupieniem przez profesora Blicharskiego relaksometru
wysokiej mocy WNS HB-65, urzadzenia bardzo podobnego do uzywanych w czasie stazu w
Uniwersytecie Waterloo, a jednocze$nie skonstruowanego wiasnie tam, w zaprzyjaznionej
grupie badawczej prof. Hartwiga Peemoellera. Urzadzenie to umozliwito prowadzenie

pomiaréw NMR uktadéw mikroheterogennych w ZR IF UlJ.

Dla Huberta Haranczyka rozpoczeta udanym stazem podoktorskim wspotpraca naukowa z
grupg profesora Mika Pintara zaowocowala nastepnie dwoma $rednioterminowymi (ponad
miesigcznymi) wyjazdami do University of Waterloo, Waterloo, Ontario, Kanada, a
mianowicie pierwszym w okresie od 26 maja 1991 do 10 lipca 1991, oraz w okresie od 18
stycznia 1993 do 14 lutego 1993. Jednakze trzeba podkresli¢, ze staz Haranczyka wpisat si¢ w
szeroko zakrojone kontakty naukowe Zaktadu Radiospektroskopii wiasnie z grupa profesora
Pintara nawigzane i rozwijane przez Profesora Jerzego S. Blicharskiego. Nalezy pamig¢tac, ze
pierwszym stazystag podoktorskim na Uniwersytecie w Waterloo, wywodzacym si¢ ze
srodowiska Zaktadu Radiospektroskopii IF UJ byt najstarszy z wychowankéw Blicharskiego,
Wilad T. Sobol, Ph.D., obecnie Professor Emeritus z Radiology Department, Heersink School
of Medicine, University of Alabama w Birmingham, USA. Natomiast po Hubercie
Haranczyku do profesora Harta Peemoellera, wychowanka i mtodszego kolegi Pintara,
pracujacego na tym samym wydziale, kontynuujac t¢ lini¢ badawcza pojechal na staz
podoktorski obecny profesor Witadystaw P. Weglarz z IFJ] PAN, do dzi§ bliski

wspotpracownik naukowy Huberta Haranczyka.



Poktosiem pobytu na Uniwersytecie Waterloo byto rozwinigcie tematyki naukowej dalszego
okresu kariery naukowej, ktdra zwienczona zostata pracg habilitacyjng Haranczyka. Poswigcit
si¢ on badaniu réznorodnych uktadéw biologicznych, tkanek, komoérek czy zywych
organizméw tolerujacych skrajnie niski poziom uwodnienia oraz dramatycznie niskie
temperatury. Rozwijajac te tematyke, nawigzal wspolprace z prof. dr hab. Marig Olech,
Wydziat BiNoZ UJ, swiatowym ekspertem od taksonomii porostow antarktycznych, ktére to
organizmy okazaly si¢ znakomitym obiektem badania odpornosci na ekstremalne warunki
srodowiska. Profesor Olech zgromadzita w trakcie swoich licznych wypraw do Polskiej Stacji
Antarktycznej na wyspie Kréla Jerzego w archipelagu Szetlandéw Potudniowych na
Antarktydzie oceanicznej znakomita kolekcje plech porostéw antarktycznych. Zywotno$é
komorek fotobionta grzyba zlichenizowanego utrzymuje si¢ przez wiele lat 1 dlatego probki
zgromadzone w zielniku sg nadal organizmami zywymi, aczkolwiek przechowywane w
wilgotnosci laboratoryjnej bedacymi na ogét w stanie zycia utajonego. Jednakze juz
nieznaczne zwigkszenie wilgotno$ci otoczenia wystarcza by ich plechy wrécity do zycia
aktywnego. Probki te staty si¢ zrodtem licznych eksperymentéw i bardzo wielu publikacji

naukowych.

Nastegpnie przez siedem miesigecy, w okresie od marca do wrzesnia 1999, Hubert Haranczyk
przebywal na stazu NATO jako visiting professor w Belgii, na Universite de Liege, Liege, w
Institut de Chimie B6, u profesora Jeana Grandjeana. Poklosiem kontaktéw z Liege byta
dtugotrwata wspoélpraca naukowa z grupg prof. P. Laszlo, nast¢pnie prof. A. Cornelisa i prof.
Jeana Grandjeana, ktora zaowocowata szescioma krotkoterminowymi wyjazdami naukowymi
(od 19 pazdziernika do 27 pazdziernika 1997; od 13 wrzesnia 1998 do 21 wrzesnia 1998; od 2
pazdziernika 2000 do 8 pazdziernika 2000; od 24 wrzesnia 2001 do 30 wrzesnia 200; od 23
wrzesnia do 29 wrze$nia 2002; od 4 pazdziernika 2004 do 10 pazdziernika 2004). W ramach
tej wspotpracy prowadzono pomiary §ladowej wody w zdehydratowanych plechach grzybow

zlichenizowanych.

Poza szeregiem publikacji naukowych badania grzybéw zlichenizowanych poskutkowaty
powstaniem pod kierunkiem Huberta Haranczyka kilku prac doktorskich; doktoratu mgr
Magdaleny Bacior, pt. ,,Badanie granic dehydratacji porostéw antarktycznych” (badanym
obiektem byta Umbilicaria aprina o plesze listkowatej), 2010, praca z wyrdznieniem;
nastepnie pracy doktorskiej mgr. Piotra Nowaka pt. ,,Badanie molekularnych mechanizméw

odpornosci na przemarzanie 1 wysuszanie u krzaczkowatych grzybow zlichenizowanych”



(obiektem byt porost o plesze krzaczkowatej, Cetraria aculeata, 2013, praca z wyrdznieniem,
wreszcie mgr Pauliny Kijak pt. ,,Badanie molekularnych mechanizméw odpornosci na
przemarzanie i wysuszanie antarktycznego grzyba zlichenizowanego Usnea aurantiaco-atra”

(najpiekniejszy organizm zywy Antarktydy, porost o plesze krzaczkowatej), obrona 2024.

W badaniu tkanek o skrajnie niskim uwodnieniu analizowat kutikule¢ chrzaszczy w fazie
imago, ryjkowcowatych (Liparus glabrirostris i Donus comatus) oraz czarnuchowatych
(Tenebrio molitor), co stalo si¢ tematem pracy doktorskiej mgr Malgorzaty Florek-
Wojcichowskiej — "Wlasciwosci strukturalne i funkcjonalne kutikuli Coleoptera"”, drugim

promotorem byt sp. dr hab. St. Knutelski, prof. UJ 2017, praca z wyréznieniem.

Podobnie badat hydratacj¢ keratyny z fazy gazowej, co stalo si¢ pracg doktorskg mgr inz.
Doroty Zalitacz (Kantor) pt. ,,Badania hydratacji ludzkich tkanek keratynowych”.

We wspdlpracy z profesorem Takashi Okuda, z National Institute of Agrobiological Sciences,
Tsukuba, Japonia, $p. profesorem Stanistawem Knutelskim, Wydziat BiNoZ UJ oraz z
profesorem Kazimierzem Strzatka Hubert Haranczyk rozpoczat badania owada tolerujacego
skrajnie dlugi (wieloletni) okres fazy ametabolizmu, larwy tropikalnej ochotki Polypedilum
vanderplanki. (Badania te staty si¢ przedmiotem pracy doktorskiej mgr inz. Eweliny Baran pt.
"Badanie molekularnych mechanizméw odpornosci na desykacje i na przemarzanie w
ekstremofilnym organizmie Polypedilum vanderplanki Hinton, 1951 ex situ (Diptera:
Chironomidae)", 2019. Drugim promotorem byt znowu $p. dr hab. Stanistaw Knutelski, prof.

ul.

Rozwinigta dla zywych organizméw metoda badania skrajnie niskich pozioméw hydratacji
dala si¢ tez skutecznie zastosowa¢ dla dehydratowanego DNA czy w analizie kompleksoéw
DNA/surfaktant (DNA/CTMA i DNA/DDCA) pod katem ich zastosowania w
optoelektronice. Badania w tej dziedzinie Haranczyk prowadzil we wspétpracy z dr hab.
Jackiem Niziotem, Akademia Goérniczo-Hutnicza, Wydziat Fizyki 1 Informatyki Stosowane;.
Wyniki staty si¢ przedmiotem pracy doktorskiej mgr. Jana Kobierskiego, pt. ,,Badanie
hydratacji polimeréw przewodzacych na bazie komplekséw DNA-surfaktant”, obrona 2014,

praca z wyrdznieniem.

Dla uktadéw molekularnych badal uwodnienie z fazy gazowej fosfolipidéw o réznej liczbie
wigzan nienasyconych w tancuchach hydrofobowych. Co stato si¢ przedmiotem pracy

doktorskiej mgr Agaty Bogdal (Ciutkowskiej), praca pt. ,Klasyfikacja resztkowej wody



zwigzane] w rehydratowanych liofilizatach fosfolipidow DPPC, POPC i1 DOPC", obrona
2023.

Ponadto badat hydratacj¢ z fazy gazowej tabletek lekéw (tadalafilu w osnowie polimeru
Soluplus). Stalo si¢ to tematem pracy doktorskiej mgr. Karola Kubata, ktérej drugim
promotororem byta dr hab. Anna Krupa, prof. CMUJ zatytulowanej "Zachowanie sladowe;j
wody zwigzanej w uktadach farmaceutycznych i zywych organizmach anhydrobiotycznych",

obrona 2022.

Przy samym koncu istnienia Zaktadu Radiospektroskopii IF UJ, w ramach wspodipracy z
profesor Angelikg Casanova-Katny, Universidad Catolica de Temuco, Temuco, Chile, oraz
realizacji grantu Instituto Antartico Chileno (INACH), a takze przy udziale prof. Kazimierza
Strzalki, jeszcze w okresie istnienia Zakladu Radiospektroskopii Hubert Haranczyk wziat
udziat w dwoch wyprawach badawczych. Pierwsza z nich odbyla si¢ w dniach od 3 do 16
listopada 2017 na pustyni¢ Atacama w Chile, a poswigcona byla zbieraniu prébek grzybow
zlichenizowanych, w tym gatunkéw endemicznych, pustynia Atacama, zar6wno w rejonie
nadmorskim pustyni (Bahia Inglesa, Chafiaral, Parque Nacional Pan de Azucar - Las Lomitas,
Parque Nacional Morro Moreno, jak 1 w rejonie gérskim pustyni (Salar de Atacama - Laguna
Chaxa, San Pedro de Atacama). Natomiast druga wyprawa by3a w dniach od 19 stycznia do
16 lutego 2018 do Chile i na Antarktydé w ramach realizacji tego samego grantu, rownie;,
pocewiécona zosta3a zbieraniu probek grzybéw zlichenizowanych, w tym gatunkéw
endemicznych. Objé3a wyspy Szetlandéow Po3udniowych i Antarktydé kontynentaln!, a
mianowicie rejon chilijskiej bazy Julio Escudero i rejon stacji antarktycznej PAN im. Henryka
Arctowskiego na wyspie Kroéla Jerzego; rejon bazy argentyiiskiej Almirante Brown na
Antarktydzie kontynentalnej; rejon hiszpanskiej bazy Juan Carlos I na Livingston Island;
Deception Island; rejon nieu;ywanej chilijskiej bazy Coppermine na Robert Island, oraz
wyspa Barrientos; w ramach 54. ECA, Expedition Cientifica Antartica, (54. chilijskiej
wyprawy antarktycznej, kierownik dr Pamela Santibafiez Avila, na poktadzie okretu Armada

de Chile AP-41 "Aquiles".

Obie wyprawy badawcze miaty bardzo duze znaczenie dla badan wilasnosci hydratacyjnych i
odpornosci na obnizong temperatur¢ grzyboéw zlichenizowanych, gdyz zapewnily prébki
pochodzace wprost z siedlisk, majace duzg zywotnos¢, a nie przechowywane wczesniej przez
dluzszy czas w zielnikach, w ktorych udziat zywych komoérek fotobionta czgstokro¢ wynosit

zaledwie kilkanascie procent wszystkich.



Do innych, nie omoéwionych jeszcze wyjazdow srednioterminowych trzeba zaliczy¢
wprawdzie trwajacy ponizej miesigca (od 19 marca 1998 do 29 marca 1998) wyjazd taczony
do trzech osrodkéw naukowych niemieckich. Wyjazd ten obejmowat wizyte na Uniwersytecie
w Dortmundzie (20 marca 1998 seminarium u prof. Franza Fujary), nast¢pnie w Regensburgu
udziat w DPG Tagung 23 do 26 marca 1998 (tu wyklad proszony), wreszcie Uniwersytet w

Ulm (28 marca 1998, u profesora Rainera Kimmicha).

Ponadto Hubert Haranczyk wtaczony zostat we wspodtprace ZR IF UJ z grupg prof. Bruno
Maraviglia z Dipartimento di Fisica, Universita “La Sapienza”, Roma. Wziagt udzial w
czterech wyjazdach (od 3 pazdziernika 1987 do 10 pazdziernika 1987; od 4 grudnia 1993 do
21 grudnia 1993; od 22 kwietnia 1995 do 11 maja 1995; oraz od 8 marca 1997 do 25 marca
1997) w ramach wymiany bezpos$redniej pomig¢dzy UJ oraz Universita “La Sapienza”, Roma.
Réwniez w dniach od 16 czerwca 2004 do 30 czerwca 2004, byt z wizyta w Technische

Universitit Darmstadt, Darmstadt, u prof. Franza Fujary oraz u prof. Nikolausa Nestle.

Najwazniejsze osiggniecia profesora Huberta Haranczyka wymienione sg ponize;j.

e Odkryl, ze szkta porowate (CPG) aktywnie sterujg koncentracja jonéw Fe i Mn
zawartych w $rodowisku wodnym wypetniajacym ich kanaty, podtrzymujac state
stezenie tych jonéw w szerokim zakresie uwodnienia poru. Wynika z tego bardzo
praktyczny wniosek, ze nie da si¢ zupelnie usung¢ tych jondéw z naczyn szklanych
przez wielokrotne/przewlekle odmycie w H;0O, nawet redestylowanej i
dejonizowanej. Staje si¢ to mozliwe dopiero po uzyciu chelatora.

Ref. K. G. Soga, H. Haranczyk, R. J. Rumm, M. M. Pintar, "Self-regulation of metallic

ion concentration in wet porous glass", Mag. Res. Imag. 9, 727-731 (1991)

C. Choi, H. Haranczyk, K. G. Soga, R. J. Rumm, M. M. Pintar, ,,Self-regulation of iron

ion concentration in hydrated porous glasses”, J. Appl. Phys. 80 (10), 5861-5865

(1996

e Jako pierwszy zastosowat °'P-NMR do badania bton fotosyntetycznych. Odkryt,
ze po rehydratacji liofilizaty blon fotosyntetycznych powracaja do fazy
lamellarnej. Wraz ze wzrostem temperatury przechodza one do fazy
heksagonalnej, prawdopodobnie Hj, wreszcie dezintegruja do nieduzych,
dyfundujacych izotropowo liposoméw. W $rodowisku zawierajacym glicerol
posrednia faza heksagonalna zostaje pomini¢ta, a przej$cie nastepuje bezposrednio

od fazy lamellarnej do niewielkich liposomo6w.



Ref. H. Haranczyk, K. Strzatka, T. Bayerl, G. Klose, J. S. Blicharski, ,,31P NMR
measurements in photosynthetic membranes of wheat”, Photosynthetica 19, 414-416
(1985)

H. Haranczyk, K. Strzatka, W. Dietrich, J. S. Blicharski, "IP_NMR observation of the

temperature and glycerol induced non-lamellar phase formation in wheat thylakoid

membranes”, J. Biol. Phys., 21, 125-139 (1995)

® Wyznaczyl calkowita powierzchni¢ organizmu makroskopowego, grzyba
zlichenizowanego, in vivo, zdefiniowang jako powierzchnia dostgpna dla wody,
réwna 4472 m>g' dla Himantormia lugubris, 4612 m®g"', dla Usnea
aurantiaco-atra, oraz 416.4 m*- g'1 (dla Cladonia mitis 86) 1377.3 mz-g'1 (C. mitis
98).

Ref. Monografia: H. Haranczyk, ,,On water in extremely dry biological systems”,

Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego 2003, Seria Rozprawy Habilitacyjne

Uniwersytetu Jagiellonskiego Nr 361, stron 276; ISSN 0239-782X; ISBN 83-233-

1713-5.

e Opracowal metod¢ wyznaczania st¢zenia nasyceniowego rozpuszczalnej we
wodzie frakcji statej zawartej w skrajnie odwodnionych uktadach organicznych
(np. tkankach) i to niezaleznie od poziomu zawartosci tej frakcji, za pomoca
spektroskopii lub relaksometrii 'H-NMR. Mozna stosowa¢ t¢ metode w
organizmach biologicznych, in vivo.

Ref. H. Haranczyk, W. P. Weglarz, Z. Sojka, "The investigation of hydration processes

in horse chestnut (Aesculus hippocastanum, L..) and pine (Pinus silvestris, L.) bark and

bast using proton magnetic relaxation", Holzforschung, 53, 299-310 (1999)

H. Haranczyk, P. Nowak, M. Lisowska, M. Florek-Wojciechowska, L. B. Lahuta, M.

A. Olech, ,,A method of water-soluble solid fraction saturation concentration

evaluation in dry thalli of Antarctic lichenized fungi, in vivo", Elsevier, Biochemistry

and Biophysics Reports 6 (2016) 226-235, doi:
http://dx.doi.org/10.1016/j.bbrep.2016.04.010;
Profesor Hubert Haranczyk wypromowat 9 doktoréw (w tym 4 z wyréznieniem) a 3 dalsze
doktoraty sa w realizacji. Ma tez na swoim koncie 24 obronione prace magisterskie; 9

obronionych prac licencjackich.



Grupa mossbauerowska

Nasza praca naukowa koncentrowata si¢ gtéwnie na badaniach oddziatywan
nadsubtelnych i wiasnosci strukturalnych, magnetycznych oraz transportowych stopéw i
zwigzkéw miedzymetalicznych ziem rzadkich przy uzyciu efektu Mossbauera, dyfrakcji
rentgenowskiej X, metod magnetometrycznych oraz pomiaréw opornosci wtasciwej. Badanie
oddzialywan nadsubtelnych metodg spektroskopii mossbauerowskiej dostarcza m.in.
istotnych informacji o gestosci tadunkowej i spinowej w ciatach statych. Uzywalismy do
badan szerokiej gamy izotopéw mossbauerowskich, takich jak: >'Fe, '"Sn, 'Eu, '°Gd i
161Dy. Z uwagi na ogromny przekrdj czynny gadolinu na wychwyt neutronéw termicznych,
do badanh struktury magnetycznej badanych materiatbw nie mozna bylo zastosowac,
standardowych w takiej sytuacji, pomiaréw neutronograficznych. OkreSlenie struktury
magnetycznej odbywato si¢ zatem posrednio, poprzez analize oddziatywan nadsubtelnych
jader ">Gd. Nalezy nadmieni¢, ze do analizy widm mossbauerowskich Krzysztof Tomala i
Edward Gorlich stworzyli wiele zaawansowanych programéw. Prace naszej grupy
wykonywane byly w oparciu o szeroka wspétprace krajowa i miedzynarodowa o czym
$wiadczg publikacje z nazwiskami wspdtautoréw zagranicznych. Do gléwnych z tych
osrodkéw nalezy zaliczy¢:

1. Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego w Krakowie,

2. Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN im. W. Trzebiatowskiego,
PL,
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN im. J. Habera, Krakéw, PL,
Kernforschungszentrum Karlsruhe, BRD,
Ruhr Universitit Bochum, BRD,
Technische Universitit Minchen, BRD,

N W

Westfalische-Wilhelms Universitit Miinster, Anorganisch-Chemiesches Institut,

BRD.

8. Universitit zu Koln, Lehrstuhl fiir Angewandte Physik, RFN,

9. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen, Department Chemie, BRD,

10. CNRS Grenoble, France,

11. Laboratoire de Reactivite de Surface, UMR 7609-CNRS, Universite Pierre et Marie,
France,

12. Instituto Tecnoldgico e Nuclear/CFMC-UL, Estrada Nacional 10, P-2686-953

Sacavém Codex, Portugal,



13. Inorganic Chemistry Departament, Ivan Franko National University of L’viv,
Ukraine,

14. Department No. 27, Karpenko Physico-Mechanical Institute of the NAS of Ukraine,
Naukova str. 5, 79060, Lviv, Ukraine.

W tym miejscu trzeba wspomnie€, ze w powyzszym spisie Instytut Fizyki Jadrowe;j
nieprzypadkowo znalazt si¢ na pierwszym miejscu, bowiem tam dzigki Panu Profesorowi
Andrzejowi Z. Hrynkiewiczowi, dyrektorowi tego Instytutu a wczes$niej kierownikowi
Zaktadu Fizyki Jadrowej IF UJ, mieliSmy mozliwos¢ pracy w ramach mig¢dzyinstytutowego
laboratorium, stworzonego wiasnie przez Pana Profesora majac do dyspozycji cala jego
infrastrukture i wlasciwe finansowanie wspodlnie prowadzonych badan.

W latach 70. ubiegtego wieku zajmowalismy si¢ badaniami oddzialywan nadsubtelnych w
chelatach, siarczkach oraz chalkogenkach europu wykorzystujac efekt Mdossbauera dla

przejécia gamma o energii 21.7 keV w '

Eu. Wyniki tych badan zostaty przedstawione na
kolejnych konferencjach spektroskopii mossbauerowskiej w Dreznie (1971 r.) oraz w
Bratystawie (1973 r.) i opublikowane w czasopismach naukowych. Badania chelatéw europu
miaty na uwadze aspekty chemiczne i dotyczyly w gtéwnej mierze pomiaréw przesunigc
izomerycznych, co pozwala na stwierdzenie stanu tadunkowego europu i co w konsekwencji
prowadzi do poznania struktury elektronowej tych zwigzkéw chemicznych oraz co umozliwia
ich klasyfikacje. Badania siarczkow europu miaty na uwadze oprécz zagadnien chemicznych
(badanie wigzan chemicznych) takze zagadnienia fizyczne zwigzane z ich wilasnosciami
magnetycznymi. Na szczegdlng uwage zastuguje wyznaczenie temperatury przejscia do stanu
uporzadkowania magnetycznego w EusS4. Zwigzek ten jest réwniez ciekawy jako jeden z
pierwszych przykladow zwigzku z mieszang walencyjno$cia wykazujacego réwnoczesnie
uporzadkowanie magnetyczne w niskich temperaturach (7¢=4.25 K). Nasze badania (E.A.
Gorlich, H.U. Hrynkiewicz, R. Kmie¢, K. Latka, K. Tomala. "The Mdossbauer Effect in EuzSy
at Low  Temperatures". Phys. Stat. Sol.(b) 64 (1974) KI147-151. doi:
10.1002/pssb.2220640260) potwierdzity wystgpowanie jonéw Eu w dwoéch konfiguracjach

elektronowych oraz zwigzane z tymi konfiguracjami zjawisko przeskoku elektronowego

(electron hopping).

Typowym przyktadem informacji strukturalnych, ktére mozna uzyska¢ przy zastosowaniu
spektroskopii mossbauerowskiej z uzyciem izotopu ''’Sn stanowia badania przeprowadzone

na ferromagnetycznych uranowych zwigzkch migdzymetalicznych UTSn (T=Co, Rh, Ir, Ru)



zarObwno powyze] jak 1 ponizej ich temperatur Curie (7¢). Analiza wynikéw
eksperymentalnych pozwolitla na okreslenie kierunku magnetyzacji, ktéry koincyduje z
krystalograficzng osig ¢ dla wszystkich zwigzkéw jak réwniez zdefiniowa¢ orientacje osi
gléwnych tensora gradientu pola elektrycznego wzgledem osi krystalograficznych. Dla
UCoSn, URhSn, and UlrSn, sktadowa Vy, jest rownolegta do osi ¢, natomiast w przypadku
zwigzku URuSn, sktadowa V_; jest rownolegta do tej osi. Widma mdssbauerowskie zmierzone
w wyzszych temperaturach wskazuja na znaczny rozkilad wielkosci transferowanych
nadsubtelnych pdl magnetycznych, jak rowniez koegzystencje magnetycznych i
niemagnetycznych przyczynkéw w poblizu odpowiednich temperatur Curie (R. Kruk, R.
Kmie¢, K. Latka, K. Tomala, R. Tro¢, V.H. Tran. "Magnetic Properties of UTSn Compounds
(T=Co, Rh, Ir, Ru) studied by 19Sn Mossbauer Spectroscopy". Phys. Rev. B. 55 (1997) 5851-
5857. doi:10.1103/physrevb.55.5851).

Do szczegélnie interesujacych wynikow eksperymentalnych uzyskanych w ramach
nawiazanej wspotpracy naukowej z Profesorem A.P. Gongalvesem (Instituto Tecnoldgico e
Nuclear/CFMC-UL, Estrada Nacional 10, P-2686-953 Sacavém Codex, Portugal) nalezy
odkrycie zagadkowych 1 wzglednie regularnych oscylacji namagnesowania o{(H)
obserwowanych dla LuZnSn, w niskich temperaturach i silnych polach magnetycznych. Ten
fakt wymaga dalszych badan eksperymentalnych z uzyciem prébek monokrystalicznych (Yu.
Verbovytskyy, K. Latka, J. Przewoznik, N. Leal, A.P. Gongalves. "On the new ternary RZnSn,
compounds with HfCuSi, structure type". Intermetallics 20 (2012) 176-182. doi:
10.1016/j.intermet.2011.08.024).

Podjeta za posrednictwem dr. hab. Jacka Gurgula wspétpraca z dr. Stanistawem Dzwigajem
(Laboratoire de Reactivite de Surface, UMR 7609-CNRS, Universite Pierre et Marie Curie,
Case 178, 4 Place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05, France) dotyczyta badan mdssbauerowskich
dla materiatéw katalitycznych przy uzyciu nowo zakupionego i uruchomionego w ramach
projektu POIG spektrometru (maj 20011) i zaowocowata opublikowaniem 6 wspdlnych
publikacji. Wprowadzenie zelaza do struktury glinokrzemianowych i glinofosforanowych sit
molekularnych przycigga ostatnio wiele uwagi w Srodowisku naukowym, gdyz materiaty w
ten sposéb modyfikowane wykazuja nowe wtasnosci katalityczne. Zelazo byto wprowadzane
do takich materiatéw jak zeolity czy glinofosforany, jednakze gtéwny problem polega na tym,
ze zelazo nie zawsze lokuje si¢ w miejscach sieciowych, ale moze wystgpowaé takze w
miejscach pozasieciowych (jako jony wymienne lub oligomery FeOy). W prezentowanej nizej

publikacji uzyto dwuetapowej syntezy (zastosowanej wczesniej do jonéw wanadu), w ktorej



w kontrolowany sposéb wprowadza si¢ jony Fe do sieci zeolitu BEA. Metoda polega na
wytworzeniu luk tetraedrycznych poprzez dealuminacje¢ zeolitu BEA kwasem azotowym oraz
impregnacji otrzymanego SiBEA roztworem wodnym Fe(NOs)s;. Otrzymane prébki byly
nastepnie szczegétowo charakteryzowane przy uzyciu spektroskopii mossbauerowskiej dla
jader *'Fe. Metoda ta pozwala uzyska¢ cenne i trudno dostepne innymi metodami informacje
o ré6znych formach wprowadzonego Fe (tzn. o stopniach utlenienia i stanach spinowych) oraz
0 otoczeniu (czyli o miejscu w sieci zeolitu), w ktérym sg obecne jony Fe. Do badan
wykorzystano rowniez probki referencyjne przygotowane na innych zeolitach np. MOR czy
ZSM-5 (Jacek Gurgul, Kazimierz Latka, Izabela Hnat, Jacek Rynkowski, Stanistaw Dzwigaj.
"Identification of Iron Species in FeSiBEA by DR UV-vis, XPS and Mdssbauer Spectroscopy:
Influence of the Fe Content". Microporous and Mesoporous Materials 168 (2013) 1-6. doi:
10.1016/j.micromeso.2012.09.015.

Wyjatkowo ciekawe wyniki uzyskali§my w przypadku magnetytu dla ktérego ciaggle niejasny
jest mechanizm transformacji porzadku tadunkowego. Kiedy zewnetrzne pole magnetyczne
jest przylozone do monokrysztalu magnetytu w temperaturach pomiedzy temperaturg

przejscia Verweya T,=124K a 50K (124K>T>50K), monokliniczna o$ cy;, ktéra jest osig
fatwa magnetyzacji, przelagcza si¢ do jednego z kubicznych kierunkéw<100>, ktory jest

najblizszy do kierunku pola magnetycznego i to zjawisko jest znane pod nazwa przetaczania
osi AS (axis switching). Spektroskopia mossbauerowska jader Fe zostala uzyta, aby lepiej
zrozumie¢ mechanizm tego przetaczania osi. Wykonane badania mdssbauerowskie z uzyciem
zewngtrznego pola magnetycznego potwierdzity, ze pole magnetyczne wyzwala elektronowg
reorganizacj¢ 1 atomowe przemieszczenia. Juz na pierwszy rzut oka, struktura
obserwowanego widma po procesie przetaczenia osi jest bardzo podobna do widma
otrzymanego w procesie chlodzenia probki ponizej temperatury 7y gdy kierunek

przytozonego pola magnetycznego (FC-field cooling) jest wzdluz jednego z poczatkowo

kubicznych kierunkéw <1 O()> , ale wyraznie r6zna w sytuacji, gdy proces chtodzenia zachodzi

bez wiaczonego (ZFC-zero field cooling) pola magnetycznego (T. Kotodziej, 1. Biato, W.
Tabi$, M. Zubko, J Zukrowski, K. Latka, J.E. Lorenzo, C. Mazzoli, Z. Kakol, A Koztowski, Z
Tarnawski, E. Wilke, P. Babik, V. Chlan, R. Rezni¢ek, H. Stépankovd, P. Novék, Y. Joly, J.
Niewolski, J. M. Honig "Magnetic field induced structural changes in magnetite observed by

resonant X-ray diffraction and Mossbauer spectroscopy”. Physical Review B 102, (2020)



075126, 1-15. doi: 10.1103/PhysRevB.102.075126075126). To pokazuje, ze zewng¢trzne pole

magnetyczne wymusza zmiang¢ kierunku monoklinicznej osi ¢ na inny kierunek.

Zupelnie nowym polem zainteresowan badawczych prowadzonych w ZR (od 2009 roku) byty
badania biofizyczne oddziatywah mig¢dzyczasteczkowych w warstwach monomolekularnych
utworzonych z fizjologicznie czynnych substancji, prowadzone byly w ZR IF UJ oparciu o
zakupione w ramach projektéw ATOMIN i POIS wagi powierzchniowe Langmuira. Waga
powierzchniowa Langmuira umozliwia wyznaczenie zalezno$ci ci$nienia powierzchniowego
od powierzchni przypadajacej na czasteczke. Taka zalezno$¢ mierzona w statej temperaturze
(izoterma mA) stanowi najbardziej podstawowy sposéb opisu zjawisk zachodzacych w
monowarstwie podczas jej kompresji/ekspansji. Monowarstwe¢ naniesiong na swobodng
powierzchni¢ wody (lub wodnego roztworu) na wadze Langmuira mozna spreza¢ za pomocg
ruchome;j barierki, za$ ci$nienie powierzchniowe podczas sprezania rejestruje si¢ za pomocg
tensjometru (najczgsciej typu Wilhelmiego). Na podstawie zarejestrowanych izoterm z-A
mozna wnioskowa¢ m.in. o stanie fizycznym monowarstwy, rodzajach przejs¢ fazowych
wystepujacych  podczas  kompresji/ekspansji  filmu, reakcjach  zachodzacych w
monowarstwach itp. Waga powierzchniowa Langmuira umozliwia tworzenie warstw
jednoczasteczkowych na powierzchni wody, ktére mogg by¢ skomprymowane do zadanego
ci$nienia (odpowiadajacego okreslonej orientacji czgsteczkowej), a nastgpnie wyniesione na
podtoza stale (technika Langmuira-Blodgett). Warstwy takie charakteryzuja si¢ wysokim
uporzagdkowaniem na poziomie molekularnym oraz bezdefektowg struktura, co jest
wykorzystywane w takich dziedzinach jak elektronika molekularna, optyka, chemia
analityczna (konstrukcja sensorow). Technika monowarstw Langmuira stuzy takze do badania
oddzialywan miedzyczgsteczkowych. W takim zastosowaniu tworzy si¢ monowarstwy
mieszane, zlozone z 2 lub wigcej substancji, tworzacych na powierzchni wody
dwuwymiarowy roztwoér. Oddziatywania pomiedzy czasteczkami tworzgcymi monowarstwe
bada si¢ wyznaczajagc nadmiarowe termodynamiczne funkcje mieszania z pomiaréw 7-A w
rejestrowanych w réznych temperaturach. Te¢ metodyke badawcza mozna stosowal z
powodzeniem w naukach biomedycznych, poniewaz monowarstwa Langmuira na granicy
faz/woda powietrze utworzona z substancji bedacych sktadnikami bton komdérkowych
modeluje pojedyncza warstwe naturalnej membrany komoérkowej. Zastosowanie tej metody
do budowania modeli naturalnych membran umozliwia kontrolowanie takich parametréw jak

sktad monowarstwy, upakowanie molekularne czy wtasciwosci powierzchni. Mieszane



monowarstwy utworzone przez zwigzki bedace sktadnikami komoérek (sterole, fosfolipidy,
glikolipidy) dostarczaja cennych informacji na temat oddzialywan sktadnikow w blonach
komoérkowych. Ale stuzg one rowniez do badania oddzialywan pomig¢dzy skladnikami bton
(sterolami i fosfolipidami) a biomolekutami np. hormonami, enzymami czy tez lekami.
Przede wszystkim jednak badania takie moga by¢ bardzo pomocne w zrozumieniu
mechanizmu dziatania szeregu fizjologicznie czynnych lekéw. Ta technika badawcza zostata
zaimplementowana w Zaktadzie Radiospektroskopii i dzi¢ki niej wykonane zostalty m. in.
badania wptywu nowej generacji lekéw przeciwnowotworowych o strukturze imitujace;j
fosfolipidy (oktadecylofosfocholina, erucylofosfocholina, miltefozyna) na funkcjonowanie
bton biologicznych oraz wyjasnienie mechanizmu ich dzialania na poziomie molekularnym
(Anita Wnetrzak, Kazimierz Latka, Monika Marzec, Patrycja Dynarowicz- Latka.” "Langmuir
Monolayer Characteristics of Erucylphosphocholine —A Novel Anti-Tumor Drug". Acta
Physica Polonica A 121 (2012) 468-473, Anita Wnetrzak, Kazimierz bLatka, Patrycja
Dynarowicz- Eatka. "Interactions of Alkylphosphocholines with Model Membranes - The
Langmuir Monolayer Study". Journal of Membrane Biology 246 (6) (2013) 453-466. doi:
10.1007/s00232-013-9557-4, Anita Wnetrzak, Ewelina Lipiec, Kazimierz Latka, Wojciech
Kwiatek, Patrycja Dynarowicz-tatka. "Affinity of alkylphosphocholines to biological
membrane of prostate cancer- studies in natural and model systems". Journal of Membrane

Biology 247 (7) (2014) 581-589. doi: 10.1007/s00232-014-9674-8).

Lista doktoratow wykonanych przez pracownikow i doktorantéw Zakladu
Radiospektroskopii lub pod kierunkiem pracownikow Zakladu czy tez w oparciu o
infrastrukture aparaturowg powstala w okresie istnienia Zakladu.

Imie i Nazwisko Rok | Promotor Tytul pracy
Wiadystaw  Sobol 1978 | Jerzy S. Blicharski | Teoria ksztattu linii DNMR jonu
ND4+ tunelujacego w ciatach
statych
Edward Gorlich 1981 | Andrzej Z. | Badanie oddziatywan
Hrynkiewicz nadsubtelnych  jader '®'Dy w

mi¢dzymetalicznych zwigzkach
DyMe,Si, (Me = Mn, Fe, Co, Ni i

Cu)i Fe w DyFe,Si,

Marek Rydzy 1981 | Jerzy S. Blicharski | Badanie termicznej denaturacji
biatek  metoda  magnetycznej
relaksacji jadrowe;j

Hubert Haranczyk 1982 | Jerzy S. Blicharski | Badanie naturalnych bton
biologicznych metoda

magnetycznej relaksacji jadrowe;j




Adam Wolak

1990

Jerzy S. Blicharski

Badanie blon fotosyntetycznych

metodami magnetycznego
rezonansu jadrowego i
elektronowego rezonansu
paramagnetycznego

Grzegorz Jasinski

1994

Jerzy S. Blicharski

Badanie dynamiki molekularnej 1
hydratacji bton biologicznych przy
uzyciu  metod  magnetycznego
rezonansu jadrowego

Wiadystaw Weglarz

1994

Jerzy S. Blicharski

Badanie  cieklych  krysztatow
liotropowych i tkanek roslinnych o
niskim stopniu uwodnienia
metodami magnetycznego
rezonansu jadrowego

Danuta Kruk

1995

Barbara Blicharska

Badanie efektow rotacji prébki,
dynamiki molekularnej 1 wymiany
W magnetycznym  rezonansie
jadrowym w cieczach

Robert Kruk

1995

Krzysztof Tomala

Badanie wtasno$ci magnetycznych
UTSn (T- pierwiastki metali
przejsciowych i szlachetnych)
metoda spektroskopii
mossbauerowskiej

Iwona Jezowska-

Wolak

1998

Waldemar Nosel

Badanie uktadéw modelowych bton
biologicznych metodami
magnetycznego rezonansu
jadrowego

Maciej Kluza

1999

Jerzy S. Blicharski

Badanie dynamiki molekularnej 1
hydratacji  celulozy = metodami
magnetycznego rezonansu
jadrowego

Wiestaw Chajec

1999

Kazimierz Latka

Elektronowe i magnetyczne
wlasnosci zwigzkéw RTSn (R=La-
Gd, T=Ag, Au)

Stefan  Gazdzinski 2000 | Waldemar Nosel Badanie dynamiki molekularnej w
tkankach  roslinnych  metodami
magnetycznego rezonansu
jadrowego

Maciej Krzystyniak 2001 | Jerzy S. Blicharski | Badanie dynamiki molekularnej i

hydratacji bialek oraz ziaren
pszenicy metodami magnetycznego
rezonansu jadrowego

Krzysztof Banas 2002 | Barbara Blicharska | Badanie  celulozy 1  skrobi
metodami magnetycznej relaksacji
jadrowej

Jacek Gurgul 2002 | Krzysztof Tomala | Badanie wilasnosci magnetycznych

1 transportowych  tlenkéw i
uktadow miedzymetalicznych
zawierajacych gadolin




Magdalena Witek

2006

Barbara Blicharska

Badanie magnetycznej relaksacji
jadrowej w amorficznych uktadach
biologicznych

Magdalena Bacior

2010

Hubert Haranczyk

Badanie granic dehydratacji
porostéw antarktycznych

Piotr Nowak

2013

Hubert Haranczyk

Badanie molekularnych
mechanizméw  odpornos$ci  na
przemarzanie 1 wysuszanie u
krzaczkowatych grzyboéw
zlichenizowanych

Anita Wnetrzak

2013

Kazimierz Latka

Badanie oddziatywan nowej
generacji lekow
przeciwnowotworowych z grupy
alkilofosfocholin z lipidami
btonowymi w uktadach dwu- i
trojwymiarowych

Jan Kobierski

2014

Hubert Haranczyk

Badanie  hydratacji
przewodzacych na
kompleksow DNA -surfaktant

polimeréw
bazie

Lech Skorski

2015

Barbara Blicharska

Zastosowanie metod
relaksacyjnych NMR do badania
procesow w uktadach
biologicznych

Matgorzata Florek-

Wojciechowska

2016

Hubert Haranczyk
Stanistaw
Knutelski

Wiasciwosci strukturalne i
funkcjonalne kutikuli Coleoptera

Dorota Zalitacz

2018

Hubert Haranczyk

Badania hydratacji ludzkich tkanek
keratynowych

Ewelina Baran

2019

Hubert Haranczyk
Stanistaw
Knutelski

Badanie molekularnych
mechanizméw  odpornos$ci  na
desykacje 1 na przemarzanie w
ekstremofilnym organizmie
Polypedilum vanderplanki Hinton,
1951 ex situ (Diptera:
Chironomidae)

Karol Kubat

2022

Hubert Haranczyk
Anna Krupa

Zachowanie sladowe;j
zwigzanej w uktadach
farmaceutycznych i zywych
organizmach anhydrobiotycznych

wody

Agata Bogdat

2023

Hubert Haranczyk

Klasyfikacja  resztkowej  wody
zwigzane] w  rehydratowanych
liofilizatach fosfolipidéw DPPC,
POPC i DOPC

Paulina Kijak

2024

Hubert Haranczyk

Badanie molekularnych
mechanizméw  odporno$ci  na
przemarzanie i wysuszanie
antarktycznego grzyba
zlichenizowanego Usnea
aurantiaco-atra




ZASTOSOWANIE OPERATOROW KREACJI I ANIHILACII W PROBLEMACH
MAGNETYCZNEGO REZONANSU

APPLICATION OF THE ANNIHILATION AND CREATION OPERATORS
IN MAGNETIC RESONANCE PROBLEMS

TPUMERERAE ONEPATOPOB POXJIEHRA ¥ JHUYTOXEHWA B NPOEIEMAX
MATHUTHOI'O PESOHAHCA

Waldemar Nosel

Instytut Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

Krakéw 1981

INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ
INSTITUTE OF NUCLEAR PHYSICS

NHCTUTYT RAEPHO PUINKIA

RAPORT Mo1443/P5

MAGNETISM AND HYPERFINE INTERACTIONS
IN GdTSi, SYSTEMS

KAZIMIERZ LATKA

KRAKGW 1589

INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ
INSTITUTE OF NUCLEAR PHYSICS

NHCTUTYT AAEPHO SPU3KIA

RAPORT No 1160/PL

BADANIE STOPOW | ZWIAZKOW
MIEDZYMETALICZNYCH GADOLINU METODA
SPEKTROSKOPII MOSSBAUEROWSKIES

KRZYSZTOF TOMALA

KRAKOW 1581

Edward A. Gorlich
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Prace habilitacyjne pracownikéw etatowych Zaktadu wykonane w Zakladzie

Radiospektroskopii.



HUBERT HARANCZYK

WYDAWNICTWO UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO

Prace habilitacyjne pracownikéow etatowych Zakladu wykonane w Zakladzie

Radiospektroskopii, cd.

Lista rozpraw habilitacyjnych zainicjowanych w Zakladzie Radiospektroskopii.

Imie¢ i Nazwisko Rok Tytul pracy

Waldemar Nosel 1981 | Application of the anihilation and creation operators in
magnetic resonance problems

Krzysztof Tomala 1981 | Badanie stopéw 1 zwigzkéw miedzymetalicznych
gadolinu metodg spektroskopii mossbauerowskiej

Kazimierz Latka 1989 | Magnetism and hyperfine interactions in GdT,Si;
systems.

Edward Gorlich 1998 | Electronic and magnetic properties of ternary rare earth
intermetallic phases

Hubert Haranczyk 2003 | On water in extremely dry biological systems

Danuta Kruk 2008 | Nuclear and electron spin relaxation of multi-spin
systems

Jacek Gurgul 2014 | Magnetyczne i elektronowe wiasciwosci
mi¢dzymetalicznych zwigzkéw z grupy RERhSn (RE -
lantanowiec)

Do pokazanych na rysunkach powyzej prac habilitacyjnych trzeba doda¢ dwie dalsze to jest
pani dr Danuty z 2008 roku ("Nuclear and Electron Spin Relaxation of Multi-spin Systems") 1
pana dr. Jacka Gurgula (osiggni¢cie naukowe obejmuje monotematyczng grupg 9 publikacji
pod tytutem: “Magnetic and electronic properties of RERhSn (RE — rare earth element)
intermetallic compounds”) z roku 2014, gdyz obie zainicjowane zostaly w Zaktadzie

Radiospektroskopii i powstaty przy Scistej wspotpracy z pracownikami Zaktadu (odpowiednio



z Profesorem J.S. Blicharskim i Profesorem Kazimierzem f.gtka). Informacje o wszystkich

tych pracach habilitacyjnych sg zamieszczone w tabeli na poprzedniej stronie.

Osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne

Do najwazniejszych przedsiewzie¢ dydaktycznych pracownikéw Zaktadu nalezy zaliczy¢
prowadzenie wyktadéw dla studentéw Biologii, Biotechnologii i SMP (Studia Matematyczno

Przyrodnicze) wraz z dedykowanymi ¢wiczeniami laboratoryjnymi na terenie IF UlJ.

Hubert Haranczyk jeszcze jako doktor opracowal i prowadzit jednosemestralny wyktad
og6lny dla Biologii obejmujacy podstawy fizyki doswiadczalnej, zatytutowany ,,Fizyka dla
Biologéw”, (wymiar 30 godz.), ktéry zostal prowadzony w roku akademickim 1990/1991,
1991/1992 oraz w 1992/1993. W korelacji ze zmianami, jakie nastgpowaly na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemii (BiNoZ), 1 w zwiazku z wyodrgbnieniem zen Wydziatu Biochemii,
Biofizyki 1 Biotechnologii na kanwie Fizyki dla Biologéw ten sam autor opracowat
dwusemestralny wyktad ,,Fizyka I oraz Fizyka II dla Biologii i SMP” (w wymiarze 60 godz.)
(Fizyka I — obejmujacy mechanike i1 termodynamike z elementami fizyki statystycznej w
semestrze letnim I roku studidéw; natomiast Fizyka II — elektrycznos¢, magnetyzm 1 optyke,

prowadzony w semestrze zimowym II roku studiéw).

Kazimierz Latka pierwotnie opracowal wyktad dla studentéw III roku Biologii Molekularne;j
oraz SMP zatytulowany ”Elementy wspodtczesnej fizyki doswiadczalne;”. Wyklad ten
prowadzony byl na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi (BiNoZ) od roku akademickiego
1991/1992 a po powstaniu Wydzialu Biologii, Biochemii i Biotechnologii (BBB) dla
studentow Biotechnologii i SMP w ramach Fizyki II, po jego gruntownym zmodyfikowaniu i
pod zmieniony nieco tytutlem to jest: ,,Elementy fizyki wspotczesnej” . Do tych ostatnich
dwoch zaje¢ K. Latka zorganizowal pracowni¢ specjalistyczng ze wspoétczesnych metod

fizyki, stosowanych w badaniach biologicznych.

Nie sposob nie wspomnie¢ o roli pracownikéw Zaktadu w tworzeniu studiéw Biofizyki jako
nowego kierunku na naszym Wydziale. Warto zaznaczy¢, ze Biofizyka powstata z
rozwinigcia dwoch istniejagcych juz specjalnosci studiow Fizyki (Biofizyka Molekularna i
Fizyka Medyczna), ktére z tymi samymi nazwami staly si¢ specjalnosciami nowych studiow.

Dyrektor IF UJ prof. A. Warczak uruchomit ten kierunek, poczawszy od roku akademickiego



2008/2009, tworzac w tym celu funkcje Pelnomocnika Dyrektora IF UJ ds. Studiéw Biofizyki
z uprawnieniami faktycznie zblizonymi do uprawnien wicedyrektora ds. dydaktycznych oraz
w pierwszej kadencji powierzajac ja dr. hab. Hubertowi Haranczykowi, ktéry wczesniej wraz
4-osobowym zespotem przygotowal programu studiéw Biofizyki afiliowanych przy IF UlJ.
Hubert Haranczyk doprowadzit do powotania Rady Programowej Biofizyki, ktéra po pewnym
czasie objeta wszystkich profesoréw naszego wydziatu, wprawdzie fizykéw, aczkolwiek w
swej pracy rowniez zajmujacych si¢ zagadnieniami biofizycznymi i pokrewnymi (12 oséb).
W mojej ocenie, taka koncentracja ekspertéw umozliwita skuteczny start nowego kierunku
studiow. By dodatkowo wzmocni¢ wsparcie pracowni studenckich dla studiéow II stopnia,
oprocz istniejacej juz wczesniej Pracowni Specjalistycznej Fizyki Medycznej powstata
Pracownia Specjalistyczna Biofizyki Molekularnej. Od 1 wrzes$nia 2012 funkcje Kierownika
Studiéw Biofizyki, juz afiliowanych przy Wydziale FAilS, oraz funkcje Przewodniczacego
Rady Programowej objat profesor Kazimierz Latka i piastowal ja przez dwie kolejne
kadencje. Te ostatnig funkcje petnit od 19 stycznia 2017 do 30 wrzesnia 2021 pan profesor dr
hab. Hubert Haranczyk. Kazimierz Latka pelnit tez role Kierownika Zespotu Zaktadow
Biofizyki i Fizyki Medycznej od 2010-2016 roku. Zespdt ten byl odpowiedzialny za
ksztalcenie studentow i doktorantéw w dziedzinie biofizyki i fizyki medycznej. Poczawszy od
roku akademickiego 2009/2010 profesor Kazimierz kEatka zorganizowal pracownie
specjalistyczng dla studentéw II stopnia nowego kierunku, jakim jest Biofizyka w Instytucie
Fizyki UJ, i zostal powotany przez Rad¢ Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowanej UJ na kierownika tej nowej pracowni.

Niezwykte zastugi dla poprawy stanu aparaturowego Instytutu Fizyki UJ ma pan Profesor
Krzysztof Tomala ktéry byt sitag napedowa grupy mossbauerowskiej w dziedzinie budowy
aparatury naukowej, jej projektowaniem, nadzorem nad wykonawstwem i uruchamianiem.
Jednym z dobrych przyktadéw moze tu by¢ zbudowanie w latach 70. ubieglego wieku
unikalnego w skali kraju kriostatu helowego i jego modyfikacje pozwalajagce na pomiary
zaleznosci temperaturowych widm EM przy jednoczesnym chtodzeniu zrédta i absorbenta
mossbauerowskiego oraz zbudowania zaplecza do syntezy i analizy strukturalnej probek
(zakup 1 instalacja urzadzen do preparatyki probek, takich jak piec tukowy, piece do obrébki
termicznej probek, oraz pozyskanie w 1995 roku dyfraktometru rentgenowskiego firmy
Siemens D-501). Najwazniejszym z tych przedsiewzie¢¢ byl zakup, instalacja i uruchomienie

stacji do skraplania helu (2002-2003), ktéra stuzy do dnia dzisiejszego przedstawicielom



fizyki eksperymentalnej w IF UJ. Profesor Tomala petnit tez obowiazki Dyrektora Instytutu w

latach 1999-2002.

Cztonkowie naszego Zaktadu brali czynny udziat w organizacji migdzynarodowych szkét i

konferencji naukowych o §wiatowej renomie.

Profesor Blicharski byl gtéwnym organizatorem 13 konferencji migdzynarodowych MRJ
w latach 1993-2005, ktére od 1998 firmowane byly przez Groupement AMPERE. Do
wspotorganizatoréw tych konferencji nalezata takze Pani Profesor Blicharska. Konferencje te
cieszyly si¢ duzym uznaniem i1 frekwencjg ze strony miedzynarodowego srodowiska
naukowego. Obok wielu S$wiatowych badaczy NMR, w jubileuszowym roku 2000
najznakomitszym gosciem byt doktor honoris causa UJ, pdzniejszy laureat nagrody Nobla w
2003 r. w dziedzinie fizjologii i medycyny Sir prof. Peter Mansfield. W Zakopanem
naukowcy-uczestnicy szkoty mogli nie tylko postucha¢ znakomitych wyktadéw m.in. prof.
Alexa Pinesa z USA czy prof. Sir Paula Callaghana z Nowej Zelandii, réwniez mtodzi ludzie
mieli okazj¢ do osobistego kontaktu z najlepszymi znawcami NMR, co owocowalo stazami
podoktorskimi dla fizykéw z polskich uniwersytetow i nie tylko. W 1997 roku termin tej
konferencji zbiegt sic z wizyta Ojca Swietego Jana Pawta II w Zakopanem, co dla
zagranicznych gosci bylo waznym wydarzeniem. Profesor Blicharski byl tez entuzjasty i
inicjatorem wspélpracy migdzynarodowej studentéw polskich z IF UJ i studentéw
zagranicznych w ramach organizowanych naukowych praktyk wymiennych prowadzonych

wspOlnie z nast¢pujacymi Uniwersytetami partnerskimi:

1. Uniwersytet Tarasa Szewczenki w Kijowie,

2. Uniwersytet Fryderyka Schillera w Jenie,

3. Uniwersytet Karola Marksa w Lipsku,

4. Westfalski Uniwersytet Wilhelma w Monastyrze.

Czlonkowie grupy mossbauerowskiej wielokrotnie organizowali popularne Szkoty Fizyki
w Zakopanem (Zakopane School of Physics) z cyklu pod nazwa Condensed Matter Studies by
Nuclear Methods (Krzysztof Tomala w latach 1987, 1993 i 1995, Kazimierz fatka w roku
1997). Edytorami materialéw z tych szkdl byli: Krzysztof Tomala (1987 1 1993, Edward
Gorlich (1993 1995, 1997 1 1999). W 1975 roku Kazimierz tatka nalezal do Komitetu

Organizacyjnego  Miedzynarodowej  Konferencji ~ Spektroskopii ~ Mossbauerowskiej



(International Conference on Mdssbauer Spectroscopy ICMS’75, Krakéw 1975), ktéra odbyta
si¢ w Krakowie.

W 2006 roku wspdlnie z Prof. dr. hab. Andrzejem Szytutg zorganizowali§my w Krakowie
mig¢dzynarodowa konferencje SCTE 2006 (Solid Compounds of Transition Elements). Od
roku 2006 Kazimierz kLatka cztonkiem Komitetu Programowego lub Honorowego
organizowanych w cyklu dwuletnim Ogdlnopolskich ~Seminariéw  Spektroskopii
Mossbauerowskiej (OSSM).

Krzysztof Tomala i1 Kazimierz tatka byli dlugoletnimi przedstawicielami Polski w
Migdzynarodowym Komitecie Zastosowan Efektu Mossbauera (The International Board on
the Applications of the Mossbauer Effect - IBAME) odpowiednio w latach 1999-2005 i
2012-2018. Kazimierz Latka byt tez cztonkiem Migdzynarodowego Komitetu Doradczego
(The International Advisory Committee) d/s mig¢dzynarodowej konferencji na temat
zastosowan Efektu Mossbauera (The International Conference on the Applications of the
Mossbauer Effect — ICAME) w latach 2013, 20151 2017.

Na szczegdlng uwage zasluguje nie do przecenienia praca Pana inz. Tomasza Malarza, ktory
jako wybitny specjalista w zakresie elektroniki i informatyki zarzadza posiadanym centrum
NMR, stuzy pomocg zaréwno studentom jak i doktorantom oraz pracownikom etatowym w
nalezytej obsludze posiadanej aparatury naukowej a takze rozwigzujac niezliczone problemy
ze sprzetem komputerowym (to jest z wymiang komputeréw, awariami, aktualizacjg
oprogramowania etc.) 1 wykazujac si¢ przy tym zdecydowanie ponadprzeci¢tnym
zaangazowaniem w prowadzone prace badawcze i1 organizacyjne. Bez jego pelnego
poswiecenia i1 pasji oraz ponadnormatywnego czasu pracy niemozliwe byloby ponowne
uruchomienie aparatury Zaktadu po przeniesieniu si¢ na nowy Kampus, umozliwiajac
naszemu zespolowi badawczemu niemal natychmiastowe rozpoczgcie pomiaréw naukowych
w nowym miejscu pracy. Do chwili obecnej zajmuje si¢ on obstuga dwdéch spektrometrow
impulsowych MRJ oraz serwisem aparatury mossbauerowskiej, wykonujac zaréwno
rutynowe pomiary naukowe, jak 1 biorgc czynny udzial w dalszym doskonaleniu
niskotemperaturowej bazy aparaturowej naszego Zakladu. Pan inz. Tomasz Malarz
znakomicie opanowatl nowe umiej¢tnosci fachowe wiasciwe dla funkcji zarzadcy centrum
NMR, zaréwno dla spektrometru Bruker Avance III 300 oraz dla relaksometru WNS HB-65.
Obejmuja one nadzoér nad skomplikowang aparaturg naukowa, uzupetnianie cieklego helu i

azotu oraz wykonywanie rutynowych pomiaréw badawczych.



Na uwage zastuguje tez jego ustawiczna pomoc w wykonywaniu obowigzkow
naukowo-dydaktycznych obejmujace:
1. Bezposrednie asystowanie przy zaj¢ciach pracowni specjalistycznej z MR,
2. Przygotowanie probek wykorzystywanych nast¢pnie w zajeciach.
Nalezy podkresli¢, ze Pan inz. Tomasz Malarz wywiazuje si¢ ze wszystkich obowiazkéw bez
zarzutu, bedac osobg bardzo kontaktowg i oddang pracy na rzecz zar6wno Zaktadu jak i

srodowiska biofizycznego w naszym Instytucie.

Podziekowanie

Pragne goraco podzickowac pani Profesor Blicharskiej, panu Profesorowi Haranczykowi oraz
dr. hab. Jackowi Gurgulowi z Instytutu Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera, PAN w Krakowie oraz inz. Tomaszowi Malarzowi za przekazane mi materiaty i

ustawiczne wsparcie przy redakcji niniejszego artykutu.






IV.
A Kisiel, B. Pukowska 1 M. Zimnal-Starnawska

Dziatalnos¢ Zaktadu Fizyki Ogolnej Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego

w latach 1970 — 2002

! ekst wystapienia na Seminarium Historia Fizyki Krakowskiej 1045 — 2015 w dniu 12 stycznia 2025 roku
Zmodyfikowana wersja artykutu zamieszczonego na stronie internetowej Instytutu Fizyki w roku 2014

1






Dziatalno$¢ Zaktadu Fizyki Ogolnej Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego w latach 1970 — 2002

A. Kisiel, B. Pukowska i M. Zimnal-Starnawska

Instytut Fizyki im. M. Smoluchowskiego, Uniwersytet Jagiellonski

1. Wprowadzenie

Po II Wojnie Swiatowej Zaktad Fizyki Ogélnej w historii Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego pojawil si¢ dwukrotnie. Pierwszy Zaktad Fizyki Ogolnej powstat jako
jeden z czterech Zaktadow powolanego w roku 1956 Instytutu Fizyki. Wtedy na
stanowisko kierownika Zaktadu Fizyki Ogolnej zostal powotany doc. dr Jerzy Janik. Po
reorganizacji Instytutu Fizyki w roku 1962 Zaktad Fizyki Ogolnej przeksztatcit si¢ w
dziatajacg w ramach IF UJ samodzielng Katedre Badan Strukturalnych.

Drugi raz Zaktad Fizyki Ogolnej powstal w Instytucie Fizyki w roku 1970 w wyniku
wprowadzenia istotnych zmian struktury organizacyjnej UJ (Zarzadzenie Ministra
Oswiaty 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 18.02.1970). Nazwe Zaktadu Fizyki Ogodlnej
przyjat wtedy utworzony w roku 1966 Zaklad Spektroskopii Wysokiej Zdolnosci
Rozdzielczej (ZSWZR), ktory do tego czasu byt czgséciag Katedry Fizyki Doswiadczalnej,
kierowanej przez zmarlego w roku 1968 prof. Henryka Niewodniczanskiego.

Z dniem 1-go listopada 1970 roku J.M. Rektor UJ powotal na stanowisko kierownika
nowo powstatego Zaktadu Fizyki Ogolnej doc. dr Franciszka Lesia, dotychczasowego
kierownika ZSWZR. Wedlug danych otrzymanych z Archiwum UJ do powstatego
Zaktadu nalezeli wtedy adiunkt dr Tadeusz Kornalewski, st. asystent mgr Maria Soszka,
asystent mgr Kazimiera Smereka, asystent naukowo techniczny Jerzy Dymek, technik
Piotr Klocek i laborant Wactaw Jankowski. Doc. Le$ kontynuowatl dziatalno$¢ naukowa
Zaktadu Spektroskopii Wysokiej Zdolno$ci Rozdzielczej i1 rozbudowywal aparature
stuzaca do badan w zakresie spektroskopii interferencyjnej

Po wyjezdzie doc. F. Lesia na state do USA w roku 1971, dyrekcja Instytutu Fizyki

powierzyla czasowe pelnienie obowigzkéw kierownika ZFO dr Zofii Les,



wspotpracujacej z nim wczesniej w zakresie spektroskopii wysokiej zdolnosci
rozdzielczej. Z dniem 1-go pazdziernika 1973 na stanowisko kierownika ZFO zostat
powotany dr hab. Andrzej Kisiel, ktory byt kierownikiem Pracowni Spektroskopii
Optycznej Potprzewodnikéw (PSOP), utworzonej przez siebie w Katedrze Fizyki
Do$wiadczalnej w roku 1965. W wyniku otrzymanej nominacji na Kierownika Zaktadu,
PSOP zostata przeniesiona z Zaktadu Fizyki Do§wiadczalnej do Zaktadu Fizyki Ogolne;.
W  ZFO rozpoczety wigc dziatalnos¢ Pracownia Spektroskopii  Optycznej
Potprzewodnikow (PSOP) i1 kierowana przez dr Z. Le$ Pracownia Spektroskopii
Interferencyjnej (PSI). Ze wzgledu na dos$¢ odlegle tematycznie zainteresowania
naukowe PSI (spektroskopia atomowa) i wlaczonej do ZFO PSOP (spektroskopia
optyczna ciata statego), w przejetym Zakladzie obydwie grupy pozostaly niezaleznymi
pracowniami, z dotychczas rozwijanymi programami naukowymi. Sprawy organizacyjne
zwigzane z funkcjonowaniem obydwu pracowni badawczych lezaly w rekach nowo
mianowanego kierownika Zakladu. Zgodnie z zawartym porozumieniem, PSI
kontynuowata badania wplywu jader atomowych na strukture powlok elektronowych
atomOow przy uzyciu spektroskopii wysokiej zdolno$ci rozdzielczej, a Pracownia
Spektroskopii Optycznej Potprzewodnikdéw rozwijala program zapoczatkowany w ZFD w
roku 1965, ktory dotyczyt badania struktury elektronowej pasm walencyjnego i
przewodnictwa  monokrysztalow 1 polikrystalicznych cienkich warstw zwigzkow
potprzewodnikowych przy uzyciu analizy widm wspdiczynnikow pochtaniania i odbicia
Swiatta w szerokim zakresie energii padajacego promieniowania.

W chwili objgcia kierownictwa przez dr hab. Andrzeja Kisiela Zaktadu Fizyki Ogolnej
liczyt on facznie 13 pracownikoéw. Do Pracowni Spektroskopii Interferencyjnej nalezato
wtedy czterech nauczycieli akademickich w tym dwu adiunktow dr Zofia Le$§ i dr Jan
Szczeklik oraz dwie asystentki mgr Romualda Szewczyk (Kloch) i mgr Maria Kopf
(Soszka). Do tej Pracowni nalezalo jeszcze czworo wysoko wykwalifikowanych
pracownikow technicznych w sktadzie: mgr wychowania fizycznego Jerzy Dymek —
doskonaty szklarz dmuchacz, Piotr Klocek - szlifierz bardzo gladkich powierzchni
szklanych i kwarcowych oraz mgr fizyki Jerzy Olejniczak i mgr chemii Krystyna
Stankiewicz, wyspecjalizowani w technice prézniowego naparowywania na powierzchnig
szkta lub kwarcu warstw metalowych 1 dielektrycznych. Do Pracowni Spektroskopii
Optyczne] Polprzewodnikow nalezeli wtedy kierownik Pracowni 1 rownocze$nie

kierownik Zaktadu, adiunkt dr hab. Andrzej Kisiel, trzy asystentki mgr Jolanta Dydecka,



mgr Barbara Pukowska i mgr Marta Zimnal (Starnawska) oraz technik elektronik
Romuald Samson.

Programy badan i streszczenia najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych uzyskanych w
Pracowni Spektroskopii Interferencyjnej i w Pracowni Spektroskopii Optycznej
Potprzewodnikéw do roku 1983, zostaty zaprezentowane we wczesniej opublikowanych

artykutach w czasopi$mie Optica Applicata [84,92].

2. Dzialalno$¢é naukowa Pracowni Spektroskopii Interferencyjnej (PSI)

Dr Zofia Le$ i mgr Romualda Szewczyk kontynuowaly badania, rozpoczete jeszcze w
latach sze$¢dziesigtych w Zaktadzie Spektroskopii Wysokiej Zdolnosci Rozdzielczej,
ktére dotyczyly struktury nadsubtelnej atomoéw swobodnych, pochodzacej =z
oddziatywania magnetycznych dipolowych 1 elektrycznych kwadrupolowych momentow
jader atomowych z polami generowanymi przez elektrony powlok atomowych, oraz
izotopowego przesunigcia energii stanow elektronowych zwigzanych z masg izotopowa
(efekt masowy) i1 rozktadem tadunku jadra (efekt polowy).

Pierwszymi pracami powstatymi w Zakladzie Fizyki Ogolnej po roku 1970, byty
publikacje, ktore dotyczyly efektu izotopowego w atomach zjonizowanego cynku [2,61] 1
specyficznego przesunigcia masowego w atomowym licie 1 borze [11,50].

Z poczatkiem lat siedemdziesiatych ubieglego stulecia, cztonek Pracowni Spektroskopii
Interferencyjnej dr Jan Szczeklik zbudowat 1 uruchomit jeden z pierwszych w Polsce
laseréw helowo-neonowych, co w tym czasie bylo znaczacym osiggnieciem naukowym.
Zbudowane lasery byly wykorzystywane po6zniej do interferencyjnych pomiaréw
mikrochropowatosci bardzo gladkich powierzchni [58]. J. Szczeklik uczestniczyl rowniez
w badaniach wiasnosci elektrycznych cienkich warstw metal-izolator-metal [59]. Z. Le$
opublikowata artykut przegladowy dotyczacy wlasnosci promieniowania laserowego [3]
oraz wspdlnie z R. Szewczyk (Kloch) artykut o mozliwo$ciach zastosowania laserow w
dydaktyce [10].

Nalezaca réwniez do PSI Maria Soszka w potowie lat osiemdziesigtych ubieglego
stulecia podjeta wspotprace z Zaktadem Fizyki Ciata Statego IF UJ w zakresie badania
emisji  jonowo-elektronowej z gorgcych 1 zimnych powierzchni metalicznych
bombardowanych jonami i byla w tej tematyce wspolautorem czterech publikacji
[120,130,148,162]. W roku 1974 Maria Soszka, obronita rozprawe doktorska

zatytutowang ,,Okreslenie parametréw plazmy powstajace] przy elektrycznej implozji
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przewodnikéw”. Jej rozprawa doktorska byla czeScia programu badania zZrodet
promieniowania widm liniowych wysoko zjonizowanych atomoéw, ktory byt rozwijany w
Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie przez dr Jerzego Pietruszke i mgr Krzysztofa
Melzackiego. Po objeciu kierownictwa ZFO, promotorem jej pracy doktorskiej zostat
doc. dr hab. Andrzej Kisiel. Maria Soszka byla pierwszym doktorem wypromowanym w
Zaktadzie Fizyki Ogolnej. Roéwnolegle z badaniami struktury nadsubtelnej widm
atomowych zainteresowanie Zofii Le$ bylo skierowane na teoretyczne projektowanie
wiasnosci optycznych wielowarstwowych, potprzezroczystych, dielektrycznych pokry¢,
zwierciadet 1 filtrow optycznych oraz doswiadczalng realizacje tych teoretycznych

przewidywan.

Fot.1 Promocja doktorska M. Soszki. Dyplom doktorski wrecza promotor dr hab. A. Kisiel
w obecnosci prorektora prof. Sylwestra Wojcika

Zaprojektowane  teoretycznie 1 wykonane doswiadczalnie  wielowarstwowe,
potprzezroczyste zwierciadta 1 filtry optyczne znajdowaly zastosowanie w
interferencyjnej spektroskopii optycznej oraz technice laserowej, rozwijajacej si¢
nadzwyczaj dynamicznie w latach siedemdziesigtych ubieglego wieku. W ramach tej
tematyki w roku 1976 Z. Les opublikowata w jezyku angielskim rozprawg habilitacyjng
,,Synteza potprzezroczystych, szerokopasmowych luster dielektrycznych” [15] a w roku
1977 wuzyskala stopien naukowy dr habilitowanego. Nastgpnie opublikowata
samodzielnie [51] oraz razem ze wspotpracownikami J. Kurosiem [19, 36, 83] i

magistrantkg A. Koziol kolejne publikacje dotyczace absorpcji dielektrycznych



cienkowarstwowych  pokry¢é  zwierciadet oraz  teoretycznego  konstruowania
potprzezroczystych, szerokopasmowych filtrow dielektrycznych.

Przez caly okres badan struktury nadsubtelnej atoméw oraz projektowania
i otrzymywania potprzezroczystych filtrow 1 zwierciadet dielektrycznych, w pracach brali
czynny udzial wspomniani powyzej pracownicy techniczni PSI. Wykonywali oni
niezbedne w tych badaniach dmuchane w szkle 1 kwarcu bardzo wyspecjalizowane zrodia
Swiatta z katoda wngkowa oraz szklane i kwarcowe ptytki interferencyjne Fabry’ego-
Perota o bardzo gladkich powierzchniach, stanowigcych podstawg urzadzen do
spektroskopii wysokiej zdolno$ci rozdzielczej. Doskonalili réwniez urzadzenia do
prézniowego naparowywania wielowarstwowych, potprzezroczystych zwierciadet i1
filtrow dielektrycznych z automatycznym pomiarem 1 regulacja  grubosci
naparowywanych warstw. PSI posiadata naparowywarki stuzace do prozniowego
naparowywania plytek interferencyjnych Fabry’ego-Perota oraz innych gladkich
podktadow szklanych i kwarcowych bardzo cienkimi warstwami metali i dielektrykéw o
scisle okreslonych grubos$ciach. Pomiar optycznych grubosci cienkich warstw
dielektrycznych w trakcie naparowywania zostat opatentowany [210]. Posiadany bardzo
wyspecjalizowany warsztat badawczy 1 mozliwosci techniczne zostaty wykorzystane w
pézniejszych pracach Z. Les, wykonywanych wspodlnie z L. Jankowiakiem, ktore
dotyczyly  rowniez  doswiadczalnej syntezy  zaprojektowanych  teoretycznie
wielowarstwowych, szerokopasmowych 1 polprzezroczystych zwierciadel
dielektrycznych [129,161,179].

W roku 1979 R. Kloch odbyta roczny staz naukowy w Clarendon Laboratory
Uniwersytetu Oxfordzkiego u dr D.N. Stacey’a, gdzie przeprowadzila badania udziatu
rozktadu tadunku jader w efektach izotopowych atomowego widma cynku. Wynikiem tej
wspotpracy byly publikacje [68,69] i dysertacja doktorska R. Kloch pt. ,, Pomiar
przesuni¢¢ izotopowych oraz rozszczepienia nadsubtelnego w widmie Znll ”, obroniona
w roku 1979. Promotorem jej rozprawy byta doc. Z. Le$. Po powrocie ze stazu w
Wielkiej Brytanii, R. Kloch zbudowata wspolnie K. Peng i J Nowickim w roku 1980,
zastrzezony patentem, cisnieniowo sterowany interferometr Fabry’ego-Perota[52].
Wspolna publikacja R. Kloch z grupg badaczy z Clarendon Laboratory, dotyczaca
przesuni¢¢ izotopowych w Cd I [123], ukazata si¢ w roku 1987 1 zakonczyta cykl prac
poswieconych strukturze nadsubtelnej atomdéw swobodnych.

Za dziatalno$¢ badawcza i dydaktyczng w ZFO doc. Z. Le$ zostata odznaczona Ztotym
Krzyzem Zastugi (1975) i Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski (1983).
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Ponadto zostata uhonorowana Indywidualng Nagrodg Ministra Szkolnictwa Wyzszego 1
Techniki trzeciego stopnia za napisany podrgcznik akademicki ,,Wstep do spektroskopii
atomowej” (1970). Ponad to zostala nagrodzona indywidualng Nagroda Ministra
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki trzeciego stopnia za rozprawe habilitacyjng oraz
Zespotowag Nagroda Ministra Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki trzeciego stopnia
wspolnie z Januszem Kurasiem i Anng Koziot (1978). Otrzymywata réwniez szereg
nagrod J.M. Rektora UlJ.

Z przejsciem na emeryture doc. dr Zofii Le$ w roku 1992, dzialalno$¢ naukowa Pracowni
Spektroskopii Interferencyjnej wygasta. Pracownia Spektroskopii Interferencyjnej zostala
zlikwidowana. Szklarz dmuchacz Jerzy Dymek przeniost si¢ do Zaktadu Optyki
Atomowej, a pracownia szlifierska Piotra Klocka zostata przeksztalcona w pracowni¢

pracujaca na potrzeby calego Instytutu Fizyki.

3. Dzialalnos$¢ naukowa Pracowni Spektroskopii Optycznej

Polprzewodnikow Zakladu Fizyki Ogolnej (PSOP ZFO)

Po przeniesieniu w roku 1973 Pracowni Spektroskopii Optycznej Potprzewodnikow z
Zaktadu Fizyki Do$wiadczalnej do Zaktadu Fizyki Ogolnej, byly w niej kontynuowane
wczesniej podjete badania wspolczynnikdw odbicia 1 absorpcji  Swiatta  w
potprzewodnikach w bardzo szerokim zakresie energii promieniowania od bliskiej
podczerwieni, poprzez obszar widzialny, az do dalszego nadfioletu. Ten ostatni przedziat
energii promieniowania ze wzgledu na silne pochlanianie tego promieniowania w
powietrzu, potocznie nazywany zakresem prozniowego nadfioletu, wymagat stosowania
do badan spektrografow prézniowych oraz kilku zZrodet S$wiatla emitujacych
promieniowanie w waskich, przekrywajacych si¢ obszarach prézniowego nadfioletu.
Eksperymentalna dzialalno§¢ Pracowni Spektroskopii Optycznej Potprzewodnikéw
(PSOP) w =zakresie badan spektroskopii optycznej potprzewodnikow, zostata
zapoczatkowana w roku 1965, préba przystosowywania do badan, uzywanego w
badaniach widm liniowych®, prézniowego spektrografu z pryzmatem i soczewkami z
krystalicznego fluorytu. Spektrograf ten zostat zakupiony w Niemczech przez prof. H.
Niewodniczanskiego w roku 1946 za s$rodki otrzymane w ramach rekompensaty za

mienie zrabowane w czasie Il Wojny Swiatowej. Odpowiednie przystosowanie tego

3 A Kisiel, Intensity Ratios in Doublets of the Fine Structure in the Al 1l and Si IV Spectra, Acta Phys.
Polon., 23, 167 ( 1963).



spektrografu do badan optycznych potprzewodnikow napotkato jednak na szereg
powaznych trudnosci technicznych, ktore ostatecznie przesadzity o rezygnacji z adaptacji
spektrografu fluorytowego do dalszych badan i o konieczno$ci podjecia staran o
niezwloczny zakup odpowiedniego monochromatora na obszar prézniowego nadfioletu.
Roéwnoczesnie z pracami nad adaptacjg spektrografu fluorytowego na zakres
prozniowego nadfioletu, byl budowany jednowigzkowy odbiciomierz fotoelektryczny na
obszar widzialny i bliskiego nadfioletu (od 6000 do 2000A co odpowiada energii
promieniowania od ok. 1,8 — 6 eV). Uruchomiony odbiciomierz dziatal w systemie
,»Wiazki bialej”, tzn. ze oswietlajaca probke ,,biala” wigzka $wiatta ze Zrodta, po odbiciu
od probki byta skupiana na szczelinie wejSciowej monochromatora analizujacego rozktad
widmowy wiazki. Natezenie wigzki byto mierzone przez fotopowielacz umieszczony
przy szczelinie wyjsciowej monochromatora i rejestrowane po wzmocnieniu sygnatu
przez elektroniczny fazoczuly uktad detekcyjny. Przy uzyciu tego uktadu pomiarowego
zostaty uzyskane i opublikowane w roku 1969 pierwsze wyniki badawcze dotyczace
analizy widm odbicia $wiatla dla kilku monokrystalicznych potrojnych zwigzkéw
potprzewodnikowych CdyHgixTe (gdzie x jest zawartoscig trzeciego skladnika),
wytworzonych w laboratorium technologicznym Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej
Uniwersytetu Warszawskiego®. Otrzymane wyniki doswiadczalne stuzyly do weryfikacji
teoretycznie przewidywanego opisu przej$¢ elektronowych w strukturze pasmowe;j
polprzewodnikéw. Przy wuzyciu zbudowanego jednowigzkowego odbiciomierza
fotoelektrycznego zostaly przeprowadzone rowniez dalsze badania struktury
elektronowej monokrystalicznych potrojnych roztworow statych CdyHgixTe i ZnyCd;-
«Te>. Uciazliwa technicznie obrébka danych pomiarowych w uzywanym odbiciomierzu
jednowigzkowym, zostala nast¢pnie zastgpiona przez uktad automatycznej fazoczutej

rejestracji danych [7], ktéry podwyzsza doktadno$¢ pomiaréw i1 szybkos$¢ rejestracji

*RR. Galgzka, A. Kisiel, Fundamental Reflectivity Spectra of Cd,Hg,Te Crystals from 1.5 -4 eV, phys.
stat. solidi, 34, 63 (1969)

° A Kisiel, Fundamental Reflectivity Spectra of Zn , Cd1x Te Crystals in the 2.5 - 4.5 eV Energy Range at
Room and Liquid Nitrogen Temperature, Acta Phys. Polon . 38 A, 691, (1970),

A. Kisiel, Reflectivity of Light for of Cd,Hg;<Te Single Crystals i the 1.5 to 3.0 eV Energy Range at Room
and Liquid Nitrogen Temperature, Acta Phys. Polon .39 A ,245 (1971). Publikacje te stanowily wktad do
rozprawy habilitacyjnej A. Kisiela

A. Kisiel Widmo odbicia swiatta dla niektorych potprzewodnikéw grupy II- 1V i ich roztworéw statych w
zakresie energii 1.7 - 4.5 eV , Raport Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie Nr 745/PS,1971 (rozprawa
habilitacyjna cz. ).

A. Kisiel, Widmo odbicia swiatla dla niektorych pétpzewodnikéw grup Il - IV i ich roztwordéw stalych w
zakresie energii 1.7-4.5 eV, czesé¢ Il , Raport Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie Nr 768/PS,1971.
(rozprawa habilitacyjna cz. 11)



rezultatow doswiadczalnych. Poniewaz w PSOP ZFO byly prowadzone badania
wspotczynnika odbicia $wiatta dla wielu materiatow potprzewodnikowych tylko w
zakresie energii $wiatta od 1,8 — 6 eV w temperaturze pokojowej i temperaturze ciektego
azotu, nalezalo podja¢ starania o rozszerzenie tego zakresu badan na energie
prozniowego nadfioletu (energie $wiatla powyzej 6 eV - Hilger & Watts E-766 z
kompletem zrédet Swiatlta Swiecacych w  zakresie prozniowego nadfioletu).
Monochromator siatkowy byt podstawowym elementem budowanego wtedy w PSOP
dwuwigzkowego odbiciomierza fotoelektrycznego na obszar préozniowego nadfioletu. W
tym celu w roku 1974 zostat zamowiony przez Uniwersytet Jagiellonski dla PSOP ZFO
1-metrowy proézniowy monochromator siatkowy. W jesieni roku 1975 monochromator
zostal nam dostarczony, jednakze niestety, ze wzgledow oszczednosciowych zostat
zakupiony bez zamawianego kompletu specjalnych zrodet swiatta. Bylo to znacznym
utrudnieniem, bo wymagalo od nas skonstruowania, juz we wlasnym zakresie,
odpowiednich Zrodet §wiatta na zakres widmowy prozniowego nadfioletu. W pierwszym
etapie prac, w zbudowanym odbiciomierzu fotoelektrycznym zostata uruchomiona lampa
wodorowa. W zwigzku z tym dwuwigzkowy odbiciomierz z dotagczona do niego
automatyczng rejestracjag danych, mogt wykonywa¢ pomiary tylko w zakresie
prozniowego nadfioletu od 6 — 9 eV [37]. Po uruchomieniu tego odbiciomierza
przeprowadzono badania wplywu temperatury na wspotczynniki absorpcji 1 odbicia dla
CdF, [44,57] oraz analize¢ fundamentalnego odbicia dla monokrysztatow CdxHgixTe
[56,63] i ZnTe. [64]. Posiadanie przez nas dzialajacego odbiciomierza fotoelektrycznego
na zakres nadfioletu prozniowego bylo wydarzeniem ogromnej wagi. Lokowato to nasza
Pracowni¢ ws$rod zaledwie kilku liczacych sie¢ na $wiecie osrodkow spektroskopii
optycznej potprzewodnikow, zajmujacych si¢ badaniami struktury pasmowej
poOtprzewodnikow.

Fundamentalne odbicie $wiatla potprzewodnikow, rozciaggajace si¢ od energii krawedzi
absorpcji podstawowej materiatow potprzewodnikowych do okoto 30 eV, jest niezwykle
czule na jakos¢ badanych monokrysztalow 1 stan powierzchni odbijajacej. W zwigzku z
tym bez dobrych, wszechstronnie atestowanych materiatow poétprzewodnikowych,
dostarczonych przez renomowane pracownie technologiczne, nie mozna bylo mysle¢ o
prowadzeniu wiarygodnych badan. Ze wzgledu na bardzo wysokie koszty uruchomienia
wlasnej technologii wytwarzania potrzebnych do badan dobrej jakosci atestowanych
monokrysztalow i cienkich warstw materialow polprzewodnikowych, zostata nawigzana

przez nas nieformalna, obopolnie korzystna, wspotpraca z kilkoma krajowymi i
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zagranicznymi laboratoriami technologicznymi. PSOP ZFO rozpocz¢ta wspolprace z
laboratoriami technologicznymi kierowanymi przez profesorow R.R. Gatazke 1 W.

Giriata w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, profesorow

Fig.2 Prof. Witold Giriat i Andrzej Kisiel na Migdzynarodowej Szkole Fizyki Potprzewodnikow
w Jaszowcu

W. Giriata i A. Mycielskiego w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie, doc. S. Ignatowicza
w Instytucie Tele-Radiotechnicznym w Warszawie, prof. J. Pawlikowskiego w Instytucie
Fizyki Politechniki Wroclawskiej i profesoréw J. Zmije i M. Demianiuka w Instytucie
Fizyki Technicznej Wojskowej Akademii Technicznej w  Warszawie. Takze
wspotpracowaliSmy z dr R.D. Tomlinsonem z Departamentu Inzynierii Elektrycznej i
Elektroniki (Department of Electronic and Electrical Engineering) Uniwersytetu w Salford
(Wielka Brytania), prof. J.K. Viscacasem z Instytutu Fizyki Uniwersytetu w Wilnie i prof.
W.J. Potykiewiczem z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Kijowskiego. Przez wiele lat PSOP
ZFO wspolpracowata z prof. W. Giriatem po jego emigracji do Wenezueli, gdzie w
Instituto Venezolano de Ivestigaciones Cientificas, Centro de Fisica (IVIC) w Caracas
wytwarzal obok monokrysztatow potrojnych zwigzkow potprzewodnikowych grupy 11 VI 1
materialow polprzewodnikowych II — VI z metalami przej§ciowymi, rowniez bardzo
wysokiej jakoSci monokrystaliczne zwiazki typu II I, Vg (np. CdInySs, ZnInyS,,
ZnGaySey, CdGaySs) 1 1 1 VI, (np. CulnS;), analizowane pod katem zastosowan
fotowoltaicznych.

Po wiaczeniu PSOP ZFD do ZFO byty prowadzone dalej, przez Marte Zimnal i Barbare

Pukowska, rozpoczete wezesniej badania fundamentalnego odbicia $wiatla dla cienkich
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warstw zwiazkow ZnTe 1 CdHgTe [6,8,9,16,17,21,22,40] oraz cienkich warstw Zn,AS3
[5,12].

Fig. 3 Obrady Mig¢dzynarodowej Konferencji Cienkich Warstw w Budapeszcie. W pierwszym
rzedzie trzeci od lewej prof. J.K. Viscacas, w drugim rzgdzie trzeci od lewej prof. A. Kisiel, obok
doc. S. Ignatowicza.

Na prawym zdjeciu drugi od prawej Prof. J. Zmija i M. Demianiuk w czasie przerwy w obradach.
W celu dalszego doskonalenia pomiaréw fundamentalnego odbicia potprzewodnikow w
zakresie energii 1,8 — 6 eV zbudowano w PSOP ZFO kilka wersji dwuwigzkowych
odbiciomierzy fotoelektrycznych z automatyczna, fazoczula rejestracja danych,
potaczong on line z komputerem [80,104]. W tych odbiciomierzach wigzka $§wiatta
monochromatycznego byta dzielona na dwie czesci, z ktorych: jedna z nich o$wietlata
badang probke 1 odbita od niej padata na fotopowielacz mierzacy jej nat¢zenie, a druga
cze$¢ wiazki, jako wigzka odniesienia, kierowana za pomocg uktadu luster, byta mierzona
przez drugi fotopowielacz. Tak zaprojektowany uktad optyczny umozliwial pomiar
wspotczynnika odbicia (lub absorpcji), z wyeliminowaniem efektow zwigzanych z
,podswietlaniem wiazka bialg” badanych materiatow oraz fluktuacji natezenia
padajacego $wiatla. Budowane zestawy pomiarowe odznaczaly si¢ bardzo wysoka
czuto$cig 1 doktadno$cig pomiaru, przewyzszajaca czulo$¢ 1 zdolno$¢ rozdzielcza
spektrometréw komercyjnych produkowanych przez renomowane firmy zagraniczne w
latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych ubiegltego wieku. W latach 1977 — 1980
zostaly podjete przez nas proby dalszego zwigkszenia doktadno$ci opisu struktury
elektronowej badanych materiatdw poprzez zastosowanie metod modulacyjnych w
badaniach spektroskopowych [35,49]. Jednakze, ze wzgledu na obecnos¢ wtedy
dodatkowych charakterystycznych efektow w widmach modulacyjnych, zaburzajacych
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informacje o fundamentalnym odbiciu §wiatla, nie rozwijaliémy dalej tej metodyki. W
zwigzku z tym skierowali$my wszystkie wysitki na uzyskanie jak najwyzszej czutos$ci
detekcji sygnatu pomiarowego i zdolnosci rozdzielczej w bezposrednim pomiarze odbicia
$wiatta. Szeroko zakrojone badania struktury elektronowej potprzewodnikowych
zwigzkow mieszanych CdyxHg;xTe zostaly nagrodzone w roku 1978 zespotowa nagroda

Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego i1 Techniki 111 stopniaG.

Fig. 4 A. Rodzik przy dwuwiazkowym odbiciomierzu z automatyczng rejestracja danych

Ze wzgledu na bardzo silng zaleznos¢ fundamentalnego odbicia Swiatta od doskonatosci
struktury krystalicznej badanych materiatow oraz stopnia czysto$ci 1 nierdwnosci
powierzchni probek, prowadzone badania optyczne mogly wudziela¢ nie tylko
podstawowych informacji o strukturze elektronowej materiatow, ale rowniez zawieraty
wiedzg¢ o niedoskonatosciach powierzchni odbijajacej oraz naprezeniach wewnetrznych
struktury krystalicznej badanych materialéw. Tak wigc obok podstawowych badan
struktury elektronowej pasm walencyjnego i przewodnictwa dla wielu zwigzkow
potprzewodnikowych opublikowanych W artykutach [5,6,8,9,12-14,16-
18,23,26,27,33,44,56,57,63-65,73,79,80,81,88,90], rozwinely si¢ réwniez diagnostyczne
badania niedoskonatosci struktury krystalicznej [21,27,34,55,62,73,74,78,91,93] oraz
naprezen wewnetrznych w krysztatach analizowanych powierzchni [34,38-43,46-48,72].

6 Nagrod¢ Ministra Szkolnictwa Wyzszego i Techniki III stopnia otrzymali A. Kisiel i A. Rodzik
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Badania wptywu nierownos$ci powierzchni na widmo optyczne metali 1 potprzewodnikow
znalazly zastosowanie w przemysle jako nieniszczaca metoda diagnostyki powierzchni
metalizowanego i niemetalizowanego kwarcu [38-41,43,46-48]. Analiza ta byla
prowadzona w ramach programéw wezlowych i resortowych, dla potrzeb Instytutu Tele-

Radiotechnicznego w Warszawie.

Fot. 6

Fot. 5 B. Ole$, E. Czarnecka-Such na spacerze po meczacych obradach na Miedzynarodowej
Szkole Fizyki Potprzewodnikow w Jaszowcu.

Fot. 6 B. Pukowska i M. Zimnal-Starnawska ( na hustawce) czynnie odpoczywajg w przerwie
obrad w Jaszowcu

Pracownia Spektroskopii Optycznej Potprzewodnikow ZFO rozwijata si¢ sprezyscie.
Wzrastat sklad osobowy PSOP ZFO. Zostali zatrudnieni nowi asystenci: Ewa
Czarnecka-Such, Marek Podgorny, Andrzej Rodzik i Marek Turowski. W zespole
dziataty rowniez doktorantki: Barbara Ole$, Katarzyna Karnicka-Moscicka oraz spore
grono magistrantow. Pod koniec lat siedemdziesigtych przybyli nowi doktoranci Marek
Czyzyk, Jozet Oleszkiewicz 1 Dorota Debowska, ktorzy po obronach swoich rozpraw
doktorskich zostali przyjeci na asystentury.

Istotnym czynnikiem dziatalno$ci naukowej PSOP ZFD a nastgpnie PSOP ZFO
byla aktywnie rozwijana wspotpraca naukowa z Wlochami, Republika Federalng
Niemiec, Wielka Brytanig, Szwecja 1 ZSRR. Na przetomie roku 1970 1 1971 ubiegtego
stulecia, A. Kisiel, jako stypendysta Rzadu Republiki Witoch, odbyt potroczny staz w
Instytucie Fizyki Uniwersytetu Rzymskiego ,,La Sapienza”, gdzie pracowal w grupie G15
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pod kierunkiem prof. Franco Bassaniego, $wiatowej slawy specjalisty w zakresie
zaawansowanych obliczen teoretycznych struktury elektronowej krystalicznych ciat

stalych. W czasie tego pobytu powstata publikacja

Fig. 7 Prof. Franco Bassani gtéwny inicjator wspotpracy wlosko-polskiej z IF UJ

teoretyczna, przygotowana wspodlnie z drugim stypendysta dr Peterem M. Lee z
Uniwersytetu w Lancaster. Dotyczyla ona teoretycznego opisu istotnej roli poprawek
relatywistycznych przy przejsciu od prostej do odwrdconej przerwy wzbronionej w
strukturze elektronowej potrojnych zwigzkow CdyxHgxTe'. W czasie tego stazu prof. F.
Bassani zaproponowal A. Kisielowi, by prowadzone w PSOP ZFD w Krakowie,
owczesnie wartosciowe 1 aktualne naukowo badania eksperymentalne fundamentalnego
odbicia swiatla potprzewodnikéw w zakresie energii 1,8 — 6 eV, rozszerzy¢ na zakres
prozniowego nadfioletu 10 — 200 eV z uzyciem promieniowania synchrotronowego z 1,1
GeV synchrotronu elektronowego, usytuowanego w Instytucie Narodowym Fizyki
Jadrowe;j INFN® we Frascati. Wspolne polsko-wioskie badania odbicia $wiatta

potprzewodnikow, mialy by¢ prowadzone we wspdlpracy z kierowang przez prof. F.

! Opublikowana w artykutach A. Kisiel and P.M. Lee, Relativistic Effects on Energies of Optical
Transitions in Cd,Hg;Te Alloys, , J. Phys. F (1972 ) oraz A. Kisiel, Widmo odbicia swiatla dla niektorych
poiprzewodnikéw grup II - \V i ich roztworéw stalych w zakresie energii 1.7-4.5 eV, , Raport Instytutu
Fizyki Jadrowej w Krakowie Nr 768/PS,1971; czgé¢ Il rozprawy habilitacyjne;j.

8 INFN — Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
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Bassaniego grupa Solidi Roma’, posiadajaca bezposredni dostep do optycznej linii
pomiarowe] wykorzystujagcej promieniowanie synchrotronowe we Frascati. Po

dwumiesigcznej wizycie A. Kisiela w Rzymie w roku 1972 i rewizytach profesora

Fig. 8 Spotkanie w gabinecie doc. A. Kisiela z profesorami Mario Piacentinim (od prawej) i
Adalberto Balzarottim

Gianfranco Chiarottiego oraz doktoréw Mario Piacentiniego i Adalberto Balzarottiego w
ciggu roku 1973 w Krakowie, zostal sformutowany wspolny plan badan, dotyczacy
analizy wilasnosci optycznych roznych zwigzkow potprzewodnikowych z uzyciem
promieniowania synchrotronowego. Plan tych wspolnych badah przewidywat podziat
zadan pomiedzy Pracownig Spektroskopii Optycznej Polprzewodnikow ZFO a
wspotpracownikami z grupy Solidi Roma.

PSOP ZFO miata zapewni¢:

a) proponowanie tematyki z zakresu badan optycznych struktury elektronowej zwigzkow
potprzewodnikowych,

b) dostarczanie do badan we wspotpracy z Instytutem Fizyki PAN w Warszawie 1 innymi
laboratoriami technologicznymi, wysokiej jakosci monokrystalicznych zwigzkoéw

poOtprzewodnikowych,

° W skfad grupy Solidi Roma wchodzili ze strony Instytutu Fizyki Uniwersytetu Rzymskiego la Sapienza:
G. Bassani, A. Bianconi, G. Chiarotti, i M.Piacentini, oraz ze strony Naczelnego Instytutu Zdrowia (Istituto
Superiore di Sanita) E. Burattini i G. Grandolfo
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¢) prowadzenie komplementarnych badan wspotczynnikoéw odbicia 1 pochtaniania §wiatta

w zakresie energii promieniowania od 1,8 do 10,0 eV°, oraz

d) czgsciowe wsparcie badan teoretycznymi obliczeniami struktury elektronowe;j

zwigzkoéw potprzewodnikowych;

Grupa Solidi Roma miata zapewnic¢:

a) zabezpieczenie czasu pracy na prozniowym spektrometrze, wykorzystujacym jako
zrodlo §wiatla promieniowanie synchrotronu elektronowego z 1,1 GeV we Frascati w
zakresie energii $wiatta od 10 do 300 eV, oraz zapewnienie dost¢pu polskim
wspoOtpracownikom w ramach grupy Solidi Roma do tej wigzki promieniowania
synchrotronowego

b) wspotprace w zakresie obliczen teoretycznych struktury elektronowej zwigzkow
poOtprzewodnikowych.

Scislejsze kontakty badawcze PSOP ZFO z grupa Solidi Roma nabraly tempa na

przetomie roku 1974 i 1975, gdy na zaproszenie Narodowego Laboratorium we Frascati™*

i Narodowego Centrum Badan (CNR)*, A. Kisiel, jako visiting profesor, uczestniczyt we

Frascati w badaniach mechanizmu anomalnie wysokiej absorpcji atomowego wodoru w

palladzie. Badania spektroskopowe wiasnosci uktadu Pd/H w dalekim prozniowym

nadfiolecie miaty rozstrzygna¢ o mechanizmie tego anomalnego pochlaniania. Niestety,

w trakcie prowadzonych badan, synchrotron 1,1 GeV ulegl nieodwracalnemu

uszkodzeniu 1 zostal zdemontowany. Wstepne rezultaty badan, przerwanych awarig

synchrotronu, zostaty zebrane i1 opublikowane wspdlnie z cztonkami grupy Solidi Roma

w roku 1977 w artykutach [20,24,25]. Kilka lat po tych badaniach, w roku 1980, nastgpit,

opisany pdzniej, bardzo dynamiczny rozwoj tej wspotpracy z Wtochami.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych ubieglego stulecia zostala zapoczatkowana

rébwniez wspotpraca naukowa z Wilnem i1 Kijowem na bazie zawartych uméw o

wspOtpracy bezposredniej pomigdzy Uniwersytetami Jagiellonskim, Wilenskim 1

Kijowskim. Wizyty prof. J.K.Viscakasa i A. Zyndulisa z Uniwersytetu Wilenskiego oraz

prof. W.J. Potykiewicza z Uniwersytetu Kijowskiego zaowocowaty wspolnymi

publikacjami [27,62]. Po przerwie, natury politycznej, w latach osiemdziesiatych ozywily

1o badania w nadfiolecie prozniowym od 6 do 10 eV mialy by¢ zrealizowane w Krakowie po zakupie przez
ZFO UJ 1-metrowego prozniowego monochromatora siatkowego firmy Hilger & Watts i po zbudowaniu
dwuwigzkowego odbiciomierza fotoelektrycznego z odpowiednimi wodorowymi i helowymi zrédtami
Swiatta.

1) NF — Laboratori Nazionali di Frascati ( Narodowe Laboratorium we Frascati)

12 CNR - Centro Nazionale delle Ricerche (Narodowe Centrum Badan)
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si¢ kontakty naukowe z profesorami V.I. Strikhg 1 H. Pieka z Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Kijowskiego oraz zostaly nawigzane kontakty naukowe z dr P.W.
Zukowskim z Instytutu Fizyki Uniwersytetu w Minsku. Wynikiem wspolpracy A.
Rodzika i E. Czarneckiej-Such byty problemy fizyko-chemicznych wtasno$ci

Fig. 9 Wizyta w Instytucie Radiofizycznym Uniwersytetu Kijowskiego od lewej E.V. Buzaneva,
A. Rodzik i E. Czarnecka Such

powierzchni CdMnTe oraz wilasnosci dielektrycznych i optycznych Si implantowanego
jonami [185,187,191, 194,207,211].

W rozwoju wspotpracy PSOP ZFO z wloska grupa Solidi Roma i powstalym pozniej
Programem PULS™, szczegblne zastugi mieli prof. Gianfranco Chiarotti oraz kierujacy
grupa Solidi Roma i dyrektor Programu PULS prof. Franco Bassani. W jesieni roku 1975
przybyl z wizyta do Instytutu Fizyki UJ. W trakcie pobytu spotkat si¢ z Rektorem UlJ,
prof. M. Karasiem, ktéremu zlozyt propozycje podjecia, wspolpracy bezposredniej,
potwierdzonej umowa miedzy Uniwersytetem Rzymskim ,,L.a Sapienza” i Uniwersytetem
Jagiellonskim, w zakresie badan w fizyce ciala stalego z uzyciem promieniowania
synchrotronowego z pierScienia kumulujagcego ADONE we Frascati. Propozycja
przedstawiona przez prof. Bassaniego zostata przyjeta entuzjastycznie przez Rektora UJ,

ktéry wystat w ciggu kilku dni odpowiednie listy intencyjne do Rektora Uniwersytetu

13 Programma di Utilizzazione della Luce Sincrotrone (Program Zastosowania Promieniowania
Synchrotronowego)
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Rzymskiego ,,La Sapienza” i do Prezesa Narodowego Instytutu Fizyki JqdrowejM. W
oparciu o ustalone uzgodnienia, z poczatkiem roku 1976 profesorowie F. Bassani i G.
Chiarotti wystapili rownoczesnie, przez CNR do Polskiej Akademii Nauk i przez
Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego Republiki Wioskiej do Polskiego Ministerstwa
Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki, o zawarcie porozumien o wspdlpracy Instytutu Fizyki
UJ z programem PULS, w zakresie badan naukowych z uzyciem promieniowania
synchrotronowego. Podstawg porozumien o wspdlpracy byt program badan
przygotowany przez PSOP ZFO jeszcze w roku 1973. Uniwersytet Jagiellonski
intensywnie wspieral wszelkie zabiegi ZFO, umozliwiajace rozwoj wspotpracy PSOP z
grupa Solidi Roma. Warto nadmieni¢, ze opracowany przez PSOP ZFO 1 grupg Solidi
Roma szczegdlowy program badan w zakresie spektroskopii optycznej ciala stalego z
wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego, byt pierwszg tego typu inicjatywa w
Polsce. Po awarii i likwidacji 1,1 GeV synchrotronu elektronowego we Frascati, grupa
Solidi Roma rozpoczgta natychmiast, jeszcze w roku 1975, intensywne prace nad
wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego z 1,5 GeV elektronowego
pierscienia kumulujagcego ADONE, usytuowanego rowniez w LNF i nalezacego do
INFN. Rozpoczeto wowczas, budowe budynku laboratorium oraz projektowanie i
konstrukcj¢ kilku nowych linii pomiarowych wykorzystujacych ADONE jako zrédto
$wiatla promieniowania synchrotronowego. Dziatania te koordynowat prof. F. Bassani w
ramach powstatego woéwczas programu uzytkowania promieniowania synchrotronowego
PULS"™. W realizacj¢ programu wlaczyta si¢ poszerzona grupa Solidi Roma. Do
wspoOtpracy programowej w ramach PULS zostat wciagnigty rowniez A. Kisiel.

W pazdzierniku 1979 r. zostala podpisana w Krakowie przez Rektorow Mieczystawa
Hessa i Antonio Rubertiego formalna Umowa o Wspotpracy Bezposredniej pomigdzy
Uniwersytetami Jagiellonskim i Rzymskim. Przewidywata ona wspolne badania w fizyce
ciala statego Instytutow Fizyki obydwu uczelni w zakresie uzytkowania promieniowania
synchrotronowego w ramach  programu PULS. Odpowiedzialnymi za poprawng
realizacj¢, dotgczonego w aneksie do Umowy, programu badan zostali ze strony wloskiej
Prof. F. Bassani oraz ze strony polskiej doc. A. Kisiel. Umowa ta, zawarta w celu
realizacji bardzo specjalistycznie potraktowanych zadan badawczych w fizyce ciata
stalego, zostala w latach nastgpnych rozszerzona o wspotprace bezposrednia obydwu

uniwersytetow w kilku innych dziedzinach naukowych. W tej formiec Umowa pomig¢dzy

14 |stituto Nazionale di Fisica Nucleare (Instytut Narodowy Fizyki Jadrowej)
15 et s
Programma per I'Utilizzazione della Luce di Sincrotrone
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Uniwersytetem Jagiellonskim 1 Uniwersytetem Rzymskim I ,La Sapienza” jest

podtrzymywana do dnia dzisiejszego.

Fig. 10 Koputa budynku pierscienia akumulacyjnego ADONE w Narodowym Laboratorium
we Frascati

Fig. 11 Pierscien kumulujacy ADONE (widok z gory)

Do wtasciwej interpretacji eksperymentalnych widm wspoétczynnikow fundamentalnego
odbicia 1 pochlaniania §wiatla niezbedne bylo poréwnywanie ich z bardzo
zaawansowanym opisem teoretycznym struktury elektronowej potprzewodnikow. W
zwigzku z tym w PSOP ZFO zaistniala pilna potrzeba wyksztalcenia grupy teoretykow
specjalizujacych si¢ w zaawansowanych kwantowych obliczeniach teoretycznych,
dotyczacych  struktury elektronowe; pasm  walencyjnego 1 przewodnictwa
poiprzewodnikéw i metali. Korzystajac z licznych dyskusji ze wspodtpracujacymi z PSOP
ZFO teoretykami wtoskimi prof. F. Bassanim i jego uczniem F. Casulg, wspotautorem

wspolnej teoretycznej publikacji z A. Kisielem, na temat struktury elektronowej CdxHg;-
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xTe [31], M. Podgoérny, a nastgpnie M.T. Czyzyk rozpoczeli samodzielne teoretyczne
obliczenia struktury elektronowej CdTe i HgTe [53] oraz CdiHgixTe [45].
Przeprowadzili oni takze analize poprawek w opisie potencjalu miseczkowego
stosowanego w obliczeniach struktury elektronowej [94]. W zadaniu tworzenia w PSOP
ZFO wyspecjalizowanej grupy teoretycznej, szczegdlnie wazne wsparcie otrzymaliSmy
od prof. Joachima Treutscha, kierownika Katedry Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu w
Dortmundzie®®. Prof. J. Treutsch, wybitny specjalista w badaniach teoretycznych
struktury elektronowe;j ciat statych, dzieki swym wptywom, utatwil uzyskanie rocznego
stypendium im. Aleksandra von Humboldta dla M. Czyzyka 1 dwuletniego stypendium
dla M. Podgérnego oraz przyjal bezposrednia opieke nad obydwoma stypendystami. M.
Podgdérny opublikowal wspdlnie ze wspotpracownikami prof. M. Treuscha, J.
Pollmannem [121] i D. Wagnerem [122], bardzo cenne rezultaty naukowe dotyczace
teoretycznych obliczen struktury elektronowej roztworow stalych SiGe oraz
strukturalnych i magnetycznych przejs¢ fazowych w stopach metali przejsciowych. W
wyniku dalszych badan M. Podgérny opublikowat kilka interesujacych wynikoéw
teoretycznych na temat magnetyzmu wedrownego w ciatach statych [128,143 — 145].
Publikacje te stanowity podstawe¢ przedstawionej w roku 1991 rozprawy habilitacyjnej,
pt. Niestabilnosci momentu magnetycznego a problem inwaru - Studium struktury
elektronowej stopow PT-Fe i Ni-Fe", wyjasniajacej, nierozwigzany od konca
dziewigtnastego wieku, problem bardzo niskiej rozszerzalnosci termicznej inwaru.
Przyjazna pomoc i zaangazowanie prof. J. Treutscha przy wyksztatceniu dojrzatych
naukowo miodych teoretykow w PSOP ZFO owocowata jeszcze przez wiele lat.

Z koncem lat siedemdziesigtych asystenci ZFO Marek Podgorny, Barbara Pukowska 1
Marta Zimnal — Starnawska, po uzyskaniu stopnia doktora, otrzymali stanowiska
adiunktow. Bylo to ogromnym wzmocnieniem potencjalu naukowego Pracowni
Spektroskopii Optycznej Potprzewodnikéw ZFO. Badania fundamentalnego odbicia
Swiatta prowadzone w Krakowie w zakresie energii 1,8 — 9 eV przebiegaly dalej bez
zaktocen. Pod koniec lat siedemdziesigtych, szczegdlng uwage poswiecalismy badaniom

fundamentalnego odbicia $wiatla zwigzkow potrojnych CdixMnyTe. Przebadanie tych

18 prof. J. Treutsch po objeciu stanowiska dyrektora Forschungszentrum w Julich zostal uhonorowany
tytutem doktora honoris causa Uniwersytetu Jagiellonskiego za wybitny wklad w teoretyczng fizyke ciata
stalego i organizowanie bardzo efektywnej mi¢dzynarodowej wspotpracy naukowej a w szczegodlnosci
wspieranie aktywne rozwoju wspolnych badan w fizyce jadrowej Forschungszentrum i Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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materiatlow stwarzalo zapowiedz bardzo obiecujgcych aplikacji dla tego typu zwigzkow,
nazywanych wtedy poOlprzewodnikami poétmagnetycznymi lub bardziej poprawnie
poiprzewodnikami z rozcienczonym magnetyzmem. Probki do badan otrzymalismy z
Instytutu Fizyki PAN w Warszawie, w ktorym prof. Andrzej Mycielski wytwarzat bardzo
wysokiej jako$ci monokrysztalty tych zwigzkow oraz prowadzit bardzo szeroki front
badan wiasnosci strukturalnych, elektrycznych i magnetycznych.

Po zawarciu umowy o wspoélpracy bezposredniej pomiedzy uniwersytetami
Jagiellonskim i Rzymskim, otworzyty si¢ przed PSOP ZFO zupetlie nowe mozliwosci
badawcze. PSOP ZFO otrzymywata, dostegp w ramach programu PULS, do wigzki
promieniowania synchrotronowego z pierscienia kumulujagcego ADONE we Frascati. Z
koficem roku 1979 w PULS dziatala linia spektroskopii fotoelektronowej PES'’ ponadto
zostaly uruchomione dwie linie absorpcyjnej spektroskopii rentgenowskiej (XAS)™: linia
rentgenowska RTX 1 pracujaca w zakresie energii 2 — 6 keV i linia PWA® pokrywajaca
zakres twardszego promieniowania rentgenowskiego od energii 4,5 — do 25 keV.
Uruchomione linie rentgenowskie mogly stuzy¢ do badan struktury krystalicznej i
elektronowej ciat statych, przy uzyciu analizy rozciaglej, subtelnej struktury krawedzi
absorpcji rentgenowskiej (EXAFS)? oraz analizy absorpcyjnej rentgenowskiej struktury
przykrawedziowej (XANES)?. Linia spektroskopii optycznej w prozniowym nadfiolecie,
pokrywajgca zakres energii $wiatla od 6 do 30 eV, byta jeszcze w trakcie budowy. Na tej
wlasnie linii zamierzaliSmy prowadzi¢ badania fundamentalnego odbicia swiatla w
poOlprzewodnikach, w szerokim zakresie energii Swiatla.

W wyniku zapowiadajacych si¢ bardzo korzystnie warunkow wspotpracy z programem

PULS we Frascati, zakres badan w PSOP ZFO, skupiony dotychczas w Krakowie

wytacznie na badaniach fundamentalnego odbicia §wiatla péiprzewodnikow w zakresie

energii $wiatla 1.8 - 9 eV mogt by¢ rozszerzony o badania fundamentalnego odbicia

$wiatta w zakresie energii od 6 do okoto 30 eV i rentgenowskie

1. badania struktury krystalicznej potrojnych zwigzkow potprzewodnikowych przy
uzyciu analizy EXAFS oraz

2. badania struktury elektronowej pasma przewodnictwa polprzewodnikoéw przy uzyciu
analizy XANES.

1" pES - Photo Emission Spectroscopy

18 Absorption X-Ray Spectroscopy

19 bWA - Progetto Wiggler ADONE

20 EXAFS - Extended X-ray Absorption Fine Structure
21 X ANES - X-ray Absorption Near Edge Structure

22



Poniewaz linia stluzaca do prowadzenia badan fundamentalnego odbicia $wiatla byla
jeszcze w trakcie budowy, zglosiliSmy najpierw do realizacji w programie PULS projekt
badan rentgenowskich, dotyczacy analizy lokalnej struktury krystalicznej z uzyciem
metody EXAFS, w potprzewodnikowych zwigzkach potrdjnych CdixMnyTe o rdznej
zawartosci Mn. Przedstawiony projekt zostat zaakceptowany przez PULS 1 wszedt do
realizacji w roku 1980. Nasz program byt nowy i haukowo bardzo atrakcyjny nie tylko ze
wzgledu na badania struktury lokalnej w tych krysztatach, ale rowniez ze wzgledu, na
ogromne oczekiwang w tamtych czasach, mozliwo$¢ laczenia w zwigzkach CdMnTe
wlasno$ci materiatow potprzewodnikowych i magnetycznych. Wyniki przeprowadzonych
badan we Frascati przy uzyciu analizy EXAFS na probkach CdixMnyTe, okazaty si¢
niezgodne z dotychczasowymi przewidywaniami teoretycznymi. Przygotowane przez nas
komunikaty na International Conference on EXAFS and Near Edge Structure we Frascati
we wrzesniu 1982,. a nastepnie w pazdzierniku tego roku na Zjezdzie Wtoskiego

Towarzystwa Fizycznego w Perugii [71], relacjonowaty te niezgodno$¢ do$wiadczenia

Fig. 12 A. Kisiel (tylem) i Adolfo Savoya przy optycznej linii pomiarowej PULS w ADONE

z przewidywaniami teoretycznymi, bez wyjasnienia przyczyn. W czasie Konferencji we
Frascati zelektryzowata nas wiadomos¢, ze Amerykanie J.C. Mikkelsen 1 J.B. Boyce w
swoim komunikacie zaprezentowali bardzo podobne do naszych, wyniki do$wiadczalne
otrzymane dla potrojnych zwigzkéw potprzewodnikowych In;GacSh. W ich

komunikacie, odleglosci migdzyatomowe sktadnikow w funkcji zawartosci trzeciego
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sktadnika, odbiegaty réwniez od oczekiwan teoretycznych. W ich komunikacie tez
brakowalo odpowiedniej interpretacji odkrytych anomalii. Aby mozliwie szybko znalez¢é
wlasciwe wyjasnienie przeprowadzonego eksperymentu, do dotychczas dzialajacego we
Frascati zespotu polsko -wtoskiego w sktadzie F. Antonangeli, A. Balzarotti, A. Kisiel, N.
Motta, A. Mycielski i M. Zimnal-Starnawska, zostali wlaczeni teoretycy M. Podgoérny i
M.T. Czyzyk, konczacy wlasnie staze teoretyczne pod opieka prof. J. Treutscha w
Dortmundzie. Ich pomystowo$¢ i przygotowanie teoretyczne spowodowaty przetom w
dyskusji o0 interpretacji uzyskanych przez nas wynikach doswiadczalnych. Grupa
amerykanska opublikowata wyniki badan dla In;.xGaxSb w the Physical Review w roku
1983, jednakze ich interpretacja wystgpujacych anomalii budzita powazne wqtpliwos’cizz.
Nasze wyniki doswiadczalne opublikowalismy w tym samym czasopi$mie, kilka
miesigcy pdzniej, z poprawnym modelowym opisem lokalnej struktury krystalicznej,

ktéry byt zgodny z wynikami do§wiadczalnymi otrzymanymi przez nas i przez

Fig.13 Spotkanie towarzyskie w domu M.Zimnal-Starnawskiej. Od lewej Marek Podgorny,
Marek Czyzyk, Francesco Antonangeli i Andrzej Kisiel

Amerykanow [86,87,109]. Zaproponowany przez nas model teoretyczny, poOzniej
nazwany w literaturze modelem sztywnych kationdw, wszedt trwale do analizy struktury
lokalnej zwiazkéw potrdjnych o strukturze blendy cynkowej. Wyniki przeprowadzonych
badan zostaly zauwazone w §wiatowej literaturze specjalistycznej. Dwie pierwsze nasze

publikacje, ktore dotyczyly opisu modelu, byly cytowane ponad 350 razy, a dalsze

22 ) C. Mikkelsen i J.B. Boyce, Phys. Rev., B28,7130 (1983)
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publikacje dotyczace zastosowania modelu sztywnych kationow do badan EXAFS, dla
jeszcze kilku innych zwigzkow potrojnych, [71,77,86-89,105-111,113-116] podwoitly
liczbe cytowan przez innych autorow. W nagrod¢ za przeprowadzone badania polscy
czlonkowie zespotu zostali wyréznieni Zespotowa Nagroda Ministra I stopnia (1986)%,
a ponadto A. Kisiel za kierowanie zespotem otrzymat w roku 1989 Nagrode Sekretarza
Naukowego PAN?*,

W roku 1983 PSOP uzyskata dostep do synchrotronowej optycznej linii pomiarowej w
zakresie prozniowego nadfioletu od 6 do 25 eV. Wtedy zostaly rozpoczete badania
fundamentalnego odbicia dla zwiazkéw polprzewodnikowych ZnTe, CdTe 1 HgTe. Trzy
lata pozniej zostaly opublikowane rezultaty badan zespolu polsko — wiloskiego
dziatajacego w sktadzie F. Antonangeli, A.Kisiel, M. Piacentini, N. Zema i M. Zimnal-
Starnawska, na temat analizy przejs¢ rdzeniowych odpowiednio ze stanéw 3d, 4d i 5d w
fundamentalnym odbiciu monokrystalicznych zwigzkow ZnTe, CdTe 1 HgTe [117,119,].
Ta praca zapoczatkowata wieloletnig, owocng, polsko-wloska wspotprace w zakresie
spektroskopii  optycznej polprzewodnikéw W ramach tej wspotpracy, widmo
fundamentalnego odbicia pétprzewodnikéw i metali byly zwykle doktadnie mierzone w
Krakowie w zakresie 1,5 — 6 eV, a w zakresie od 6 — 30 eV na linii optycznej z uzyciem
promieniowania synchrotronowego z pierscienia kumulujacego ADONE we Frascati.
Rezultatem tych wspolnych badan przeprowadzonych dla szeregu materialéw, byto blisko
20 komunikatow 1 artykutow w czasopismach o zasiggu migedzynarodowym
[135,137,188,193,197,199,200,203,205,206,208,215,218,222,224,225,236,240, 250].

Po zakonczeniu opracowywania przez nas serii badan do$wiadczalnych przy uzyciu
analizy EXAFS dla szeregu potrojnych zwigzkéw  potprzewodnikowych,
zainteresowaliSmy si¢ szerzej badaniami struktury elektronowej pasma przewodnictwa
poiprzewodnikdéw przy uzyciu analizy XANES. Wyniki eksperymentalne uzyskane dla
wielu posiadanych materialéw polprzewodnikowych. byly opracowywane nastgpnie w
oparciu 0 bardzo zaawansowane obliczenia teoretyczne struktury elektronowej
potprzewodnikow. Obliczenia teoretyczne wykonywali teoretycy z grupy teoretycznej
PSOP ZFO M. Podgérny, M.T. Czyzyk, nieco mtodszy od nich J. Oleszkiewicz, oraz

wspotpracujacy z nimi Roman. Markowski, pracownik Zaktadu Techniki Obliczeniowe;j

23 Nagrodzeni zostali M. Czyzyk, A. Kisiel, M. Podgorny i M. Zimnal-Starnawska

24 Nagroda za kierowanie zespotem i udziat w pracy pt. ,.Badanie struktury lokalnej i wtasnosci
termodynamicznych roztworow statych typu A; \BxC 0 uporzadkowaniu tetraedrycznym”
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IF UJ, i doktorant Marka Podgdérnego Jacek Goniakowski. Dotaczyt do nich réwniez dr
P.M. Lee, teoretyk z Uniwersytetu w Lancaster, ktory byt w latach siedemdziesigtych
wspotpracownikiem A. Kisiela. Dzieki rozwojowi internetu wspotpraca ,, na odlegto$é” z
dr P. M. Lee zaowocowata wieloma wspolnymi publikacjami [140,141,154,156,
157,172,174,175,195,217,258,259,262-264]. Do istniejacej grupy teoretycznej pod koniec
lat dziewiecdziesigtych dotaczyli jeszcze doc. Jerzy Konior oraz doktoranci Artur Holda i
Pawet Zajdel.

Wspotpraca pomigedzy ZFO i programem PULS trwala nieprzerwanie az do roku 1994,
gdy zakonczyl prace pierscien kumulujacy ADONE. W ostatnich miesigcach przed
zakonczeniem pracy pierscienia ADONE, zostala zebrana przez nas bardzo duza liczba
wynikow doswiadczalnych dotyczacych widm wspoétczynnika odbicia §wiatta w zakresie
energii od 6 — 25 eV oraz struktur bliskich krawedzi rentgenowskich (analiza XANES)
dla szeregu monokrysztalow zwigzkow potrojnych, siarczkéw i selenkow cynku z
wszystkimi metalami przejSciowymi. Materiaty potprzewodnikowe do przeprowadzonych
badan dostarczyl nam wtedy gtownie prof. W. Giriat. Te badania do$wiadczalne byly
opracowywane teoretycznie przez nas jeszcze przez kilka lat po zamkni¢ciu i demontazu
pierscienia ADONE.

Wspotpraca naukowa PSOP ZFO z Wlochami, nie ograniczata si¢ tylko do wspotpracy z
Laboratorium Narodowym we Frascati poprzez umow¢ z Uniwersytetem Rzymskim ,,La
Sapienza”. W programie PULS wspotpracowalismy rowniez z pracownikami Instytutu
Fizyki Uniwersytetu w Trento i pracownikami Instytutu Fizyki Uniwersytetu Rzymskiego
IT ,,Tor Vergata”. W zwigzku z tym PSOP ZFO podjal starania o zawarcie uméw o
wspolpracy bezposredniej pomigdzy Uniwersytetem Jagiellonskim i obydwoma tymi
Uniwersytetami. Przy czynnym udziale kierownika ZFO prof. A. Kisiela, w roku 1988
zostala zawarta Umowa Uniwersytetu Jagiellonskiego z Uniwersytetem w Trento, a w
roku 1993 zostala podpisana podobna umowa z Uniwersytetem Rzymskim II ,,Tor
Vergata”. Po zawarciu tych umow PSOP ZFO, wykorzystywata $rodki finansowe,
przewidywane na wymiang¢ pracownikéw IF Uniwersytetu Jagiellonskiego z Instytutami
Fizyki Uniwersytetu w Trento i Uniwersytetu Rzymskiego II ,,Tor Vergata” , gtéwnie do
prowadzenia badan w programie PULS we Frascati.

W latach dziewig¢cdziesigtych ubiegtego stulecia pojawity po dlugim okresie harmonijne;j
dziatalno$ci naukowej PSOP ZFO powazne problemy personalne. Marek Turowski, ktory
po obronie doktorskiej w roku 1982, wyjechat na stypendium do Instytutu Fizyki w

Uniwersytecie Nijmegen (Holandia) a nast¢pnie do Departamentu Fizyki Uniwersytetu w
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Wisconsin (USA) i tam pod kierunkiem prof. Giorgio Margaritondo, bral udziat w
badaniach fotoemisji elektronowej  krzemu oraz heteroztagczy na orientowanych
monokrysztalach GaAs z uzyciem promieniowania synchrotronowego z synchrotronu w
Wisconsin, niestety nie wrocit ze stazu. Zrezygnowat z pracy w IF UJ i pozostal na state
w USA. PSOP ZFO utracita cennego i dobrze wyszkolonego wspdipracownika, ktoéry na
stazach zagranicznych opublikowal razem ze wspotpracownikami szereg artykutow [96-
102]. Marek Podgorny bezposrednio po swojej habilitacji, oraz Roman Markowski, §cisle
wspotpracujacy z PSOP ZFO, zaraz po swojej obronie doktorskiej, ulegli fascynacji
niezwyklym rozwojem informatyki w USA i wyjechali tam na wieloletnie kontrakty, z
ktorych juz nie wrocili do Polski. Z podobnych motywéw Marek Czyzyk pozostal na
state w Holandii. Wyjazd za granice na state M. Podgdérnego, M. Czyzyka i R.
Markowskiego demontowal utworzong duzym naktadem pracy, grupe teoretykow
prowadzacych bardzo zaawansowang teoretycznie interpretacj¢ naszych wynikéw
doswiadczalnych z zakresu fundamentalnego odbicia $wiatta 1 analizy XANES.
Poniesiony uszczerbek w gronie teoretykow w Zaktadzie Fizyki Ogolnej zostat czgsciowo
uzupetniony przez Jerzego Koniora, wychowanka Zaktadu Fizyki Statystycznej IF UJ 1
adiunkta w Instytucie Fizyki Wyzszej Szkoty Pedagogicznej (obecnie Uniwersytetu) w
Rzeszowie. Do roku 1989 gtéwnym przedmiotem badan J. Koniora byta mikroskopowa
teoria ptynow prostych. Badania te prowadzit we wspotpracy z prof. Czestawem
Jedrzejkiem z IF UJ [140,164]. Jeszcze przed powrotem do IF UJ w 1989 roku, J.
Konior  rozpoczat  badania  teoretyczne ~w  zakresie  nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego [150,192,209,212,228]. Badania te kontynuowat m.in. podczas
pobytu we Francji w Uniwersytecie Paris-Nord [166,181,182,184,229] oraz we
wspolpracy ze swoim doktorantem P. Piekarzem [271,277]. Za wktad do teorii uktadow
silnie skorelowanych i nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego zostal nagrodzony
Nagroda Ministra Edukacji Narodowej*® Po zatrudnieniu go w ZFO ukonczyt w roku
1998 rozprawe habilitacyjng pt. ,,Some properties of narrow band systems coupled to
phonos” [238] i wlgczyt sie aktywnie do prowadzonych w PSOP ZFO teoretycznych
badan struktury elektronowej potprzewodnikéw [230]. Wspdlnie z eksperymentatorami
interpretowat wyniki dos$wiadczalne fundamentalnego odbicia oraz absorpcyjnej

spektroskopii rentgenowskiej XANES i EXAFS [219,233,244,283,287,288].

2% Wspélnie z A.M. Olesiem i J. Dutka
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Ze wzgledu na wspolne z PSOP ZFO zainteresowania badaniami z uzyciem
promieniowania synchrotronowego w roku 1996 dotaczyt do ZFO Marek Stankiewicz i
utworzyl w ZFO Pracowni¢ Spektroskopii Molekularnej (PSM). Przedmiotem jego
badan byly procesy i

Fig.14 Zebranie PSOP ZFO, na zdjgciu (od lewej) Wojciech Kwiatek, Piotr Winiarczyk,

Andrzej Kisiel, Ewa Czarnecka-Such, Bogustawa Popiotek, (czeSciowo widoczny) Piotr Klocek,
Marek Stankiewicz, Marta Zimnal-Starnawska, Jerzy Konior, Romuald Samson i Agnieszka
Banas

mechanizmy relaksacji prostych drobin tzn. badania fotodysocjacji molekularnej, foto-
fragmentacji, fotoemisji elektronowej molekul 1 fotojonizacji przy uzyciu
promieniowania synchrotronowego z synchrotronu w Daresbury (Wielka Brytania) i
synchrotronu MAX III (Szwecja). Rezultaty tych jego badan zostaty opublikowane w
artykutach  [246-249,251-256,270,272-276]. M. Stankiewicz wykorzystal do badan
fotodysocjacji drobin uzywany do badan fundamentalnego odbicia $wiatta, 1-metrowy
monochromator prézniowy Hilger&Watts oraz zakupiony z funduszy problemow
weztowych laser Nd/YAG z 2 1 3 harmoniczng. Na bazie tych urzadzen zostat zbudowany
analizator czasu przelotu z detektorem mikrokanalikowym 1 wielokanatowym
przetwornikiem czas/cyfra o wysokiej zdolnosci rozdzielczej oraz komputerowa
akwizycja danych do§wiadczalnych. W budowie i badaniach uczestniczyt doktorant Piotr

Winiarczyk 1 magistranci. Marek Stankiewicz habilitacje uzyskat w roku 1998 na
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podstawie rozprawy "On fragmentation of doubt ionised molecules studied by triple

coincidence photoelektro-photion-photion technique" .

Fot. 15 Spotkanie towarzyskie na dzialce Marty Zimnal-Starnawskiej z wiloskimi
wspotpracownikami Mario Piacentinim i Roberto Francinim

Wraz z coraz bardziej intensywnym rozwojem badan z uzyciem promieniowania
synchrotronowego w latach osiemdziesiatych ubiegltego stulecia, fizycy 1 chemicy oraz
wspotpracujacy z nimi lekarze i biologowie zaczgli wyrazac potrzebe integracji polskiego
srodowiska naukowego, pracujacego przy roéznych zrédlach promieniowania
synchrotronowego. Wychodzac naprzeciw temu zapotrzebowaniu, PSOP ZFO
prowadzaca intensywne badania z uzyciem promieniowania synchrotronowego w
zakresie badan absorpcyjnej spektroskopii rentgenowskiej 1 spektroskopii optycznej
potprzewodnikow, podjeta si¢ wspolnie z Instytutem Fizyki PAN w Warszawie
organizacji pierwszego Sympozjum Uzytkownikdw Promieniowania Synchrotronowego.
W lutym 1991 roku z inicjatywy i staraniem profesorow Juliana Auleytnera oraz
Andrzeja Kisiela, odbyto si¢ w Uniwersytecie Jagiellonskim, w patacyku Szyszko-
Bohusza I Krajowe Sympozjum Uzytkownikow Promieniowania Synchrotronowego. Na
Sympozjum wygtoszono 25 pi¢tnastominutowych komunikatéw z badan prowadzonych
przy uzyciu promieniowania synchrotronowego przez polskich badaczy. Uczestnicy
Sympozjum
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Fig. 16 Uczestnicy 1-szej Miedzynarodowej Szkoly 1 Sympozjum Promieniowania
Synchrotronowego w Jaszowcu. W pierwszym rzedzie od lewej profesorowie Bronistaw
Ortowski, Izabela Sosnowska, Andrzej Kisiel, Julian Auleytner, Giorgio Margaritondo, sekretarka
G. Margaritondo, i prof. Krystyna Lawniczak-Jabtonska

Zadeklarowali  ch¢¢  utworzenia  Polskiego ~ Towarzystwa  Promieniowania
Synchrotronowego (PTPS). Wsrdd 28 cztonkoéw zatozycieli bylo dwunastu zalozycieli z
Instytutow Fizyki 1 Chemii UJ, w tym osiem osob z PSOP ZFO. Pozostali uczestnicy
reprezentowali Instytut Fizyki PAN w Warszawie, Uniwersytet Warszawski i jeszcze
kilka innych osrodkéw. W maju 1991 r. Towarzystwo zostalo zarejestrowane z siedzibg
w Instytucie Fizyki UJ i rozpoczeto dziatalno$¢ integracyjng i edukacyjng powstajacego
srodowiska naukowego poprzez organizacje¢ miedzynarodowych szkot i sympozjow.
PSOP ZFO wiaczylta si¢ bardzo aktywnie do dzialalnosci PTPS, organizujac wspolnie z
PTPS 1 - szag Miedzynarodowa Szkote i Sympozjum Promieniowania Synchrotronowego
w Jaszowcu (1992), Sympozjum Uzytkownikow Promieniowania Synchrotronowego w
Mogilanach (1993) i Czwarte Krajowe Sympozjum Uzytkownikéw Promieniowania
Synchrotronowego w Domu Polonijnym Uniwersytetu Jagiellonskiego w Przegorzatach
(1997) oraz uczestniczyta czynnie we wszystkich dalszych inicjatywach PTPS. Szczegoty

tej dzialalnos$ci zostaty przedstawione w Kalendarium staran Instytutu Fizyki IF UJ 2% oraz

26 A, Kisiel, Kalendarium aktywnosci Instytutu Fizyki i wladz Uniwersytetu Jagiellonskiego w staraniach
o dostep i wykorzystanie zrodet promieniowania synchrotronowego w pracach badawczych, Bulletin of the
Synchrotron Radiation Society, 12 No 1-2, 56 (2013)
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Kalendarium staran Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego o dostep
do europejskich zrédet promieniowania synchrotronowego w naukach przyrodniczych27 .
Po zakonczeniu pracy ADONE w roku 1994, wspolpraca ZFO z Uniwersytetem
Rzymskim I ,,La Sapienza”, Uniwersytetem w Trento i Uniwersytetem Rzymskim II ,,Tor
Vergata” weszta w nowg faze. Uprzednio zawarte Umowy o wspdlpracy bezposredniej
zostaly wykorzystane do wspolnych badan, w zakresie modulacyjnej analizy
fotoakustycznej [239,261] 1 emisji fotoelektronowej dla binarnych i potrdjnych zwigzkow
potprzewodnikowych z zelazem [221,226,235]. Ponadto badania emisji fotoelektronowej
zostaly wykonane we wspotpracy Zaktadu Fizyki Ogolnej IF UJ, Departamentu Inzynierii
Uniwersytetu Rzymskiego I ,,La Sapienza” 1 Wisconsin Synchrotron Radiation Centre
(USA). W tym okresic byly roéwniez prowadzone przez PSOP ZFO badania
rentgenowskie z uzyciem analizy XANES, korzystajac z pierScienia kumulujacego
BESSY I w Berlinie [227,241] 1 pier$cienia kumulujacego ELETTRA w Triescie.
Bilansem doskonate uktadajacej si¢ przez wiele lat wspolpracy z grupa Solidi Roma i z
programami PULS byly znaczace wyniki badawcze w zakresie opisanej powyzej
rentgenowskiej analizy EXAFS i XANES, a takze liczne rezultaty eksperymentalne w
zakresie spektroskopii optycznej od bliskiej podczerwieni do zakresu dalekiego
prozniowego nadfioletu. Wyniki te poparte naszymi zaawansowanymi obliczeniami
teoretycznymi dostarczyly waznych informacji o strukturze -elektronowej pasm
walencyjnego 1 przewodnictwa wielu badanych podwojnych 1 potrojnych zwigzkow
poiprzewodnikowych oraz zwigzkow potrdjnych z metalami przejSciowymi.
Bezposrednim rezultatem wspolpracy byto ponad 80 publikacji w czasopismach o
cyrkulacji miedzynarodowej oraz czynny udziat w wielu konferencjach
mig¢dzynarodowych.

W drugiej potowie lat dziewiecdziesiatych ubiegltego stulecia A. Kisiel i J. Konior
wspolnie z B.W. Robouchem, doktorem matematyki, zajmujagcym si¢ w
Przedsicbiorstwie Panstwowym Energii Atomowej”® we Frascati od wielu lat
zastosowaniami statystycznej metody ,,monte carlo”, podjeli analize poprawnosci
bezposredniego stosowania statystyki Bernoulliego obsadzen tetraedréw w modelu

sztywnych kationéw. W wyniku tych badan powstal model zdeformowanych tetraedrow,

2T A, Kisiel, Kalendarium staran Polskiego Towarzystwa Promieniowania Synchrotronowego w latach
1991 — 2002 o dostep do europejskich Zrédet promieniowania synchrotronowego, Synchrotron Radiation in
Natural Science, Bulletin of the Polish Synchrotron Radiation Society, 12, No. 1-2, 63 - 66 (2013)

28 ENEA — Ente Nazionale dell'Energia Atomica
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udoskonalajagcy publikowany przez nas wczesniej model sztywnych kationow
[265,269,280,287,278]. W celu pelnego uwiarygodnienia modelu zdeformowanych
tetraedrow zostalo przeprowadzone poréwnanie wynikow analizy EXAFS dla struktury
lokalnej potrojnych zwigzkéw polprzewodnikowych, z komplementarnymi badaniami
stosunkow natezen odpowiednich czgstotliwosci drgan fononowych w bardzo dalekiej
podczerwieni. Badania te zostaty przeprowadzone we wspotpracy z dr E.Scisinskg i dr J.
Scisinskim z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie oraz prof. E. M. Szeregijem i dr
J. Politem z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Rzeszowskiego [274,284,285].

Po przejsciu na emeryturg kierownika Zaktadu Fizyki Ogolnej prof. A. Kisiela w
roku 2002, ZFO zostal rozwigzany a personel Zaktadu wilaczony do Zaktadu Fizyki
Dos$wiadczalnej. Za dziatalno$¢ naukowsq, dydaktyczng i organizacyjng w IF UJ A. Kisiel
otrzymat kilka odznaczen®®. Historia zatoczyta krag. ZFO wyodrebnit sic w roku 1970 z
Zaktadu Fizyki Dos$wiadczalnej 1 do niego powrdcit po 32 latach samodzielnosci.. W
trzydziestodwuletniej dziatalnosci naukowej Zaktadu Fizyki Ogodlnej byty prowadzone
intensywne badania naukowe w kilku dziedzinach badan: w nielatwej eksperymentalnie
spektroskopii interferencyjnej, spektroskopii optycznej potprzewodnikéw, absorpcyjnej
spektroskopii rentgenowskiej,  spektroskopii fotoemisji elektronowej, spektroskopii
fononowej 1 spektroskopii molekularnej. Uzyskane wyniki badan zostaty opublikowane w
blisko 290 publikacjach.

W PSOP ZFO stopien doktora otrzymali na podstawie obronionych rozpraw doktorskich

1. Marek Podgorny - Struktura pasmowa a fundamentalne odbicia §wiatta dla CdTe, HgTe

i ich roztwordw statych (1978)%

2. Barbara Ole$ - Wplyw podswietlenia dodatkowa wiazka $wiatta na widma
elektroodbicia germanu i arsenku galu (1979)%

3. Barbara Pukowska - Wptyw napre¢zen wewnetrznych na widma fundamentalnego
odbicia cienkich warstw ZnTe (1979)*

4. Marta Zimnal-Starnawska - Widma odbicia $wiatla dla niektorych krysztatow
mieszanych grupy AlIBVI z manganem (1980)*°

5. Katarzyna Karnicka-Moscicka - Widma fundamentalnego odbicia $wiatta
monokrysztalow oraz polikrystalicznych i amorficznych cienkich warstw
Cd3As2 w zakresie energii 0.8 — 5.9 eV (1981)*°

29 Ztoty Krzyz Zastugi (1973), Medal Komisji Edukacji Narodowej (1979), Krzyz Kawalerski Orderu
Odrodzenia Polski (1983) i Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski (2001)
% Promotor doc. A. Kisiel
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Andrzej Rodzik - Analiza widm odbicia $wiatta dla krysztaldéw mieszanych
CdxHgl-xTe w funkcji sktadu i temperatury w zakresie energii 1.7-8.5eV
(1981)%

Marek Turowski - Widma odbicia §wiatta oraz state optyczne w zakresie energii
1-&eV dla wybranych zwigzkoéw trojsktadnikowych z grup AIBIIIC2VI i
AlIB211IC4VI (1982)%

Marek T. Czyzyk - Obliczenia ,,ab initio” struktury elektronowej krysztalow
potprzewodnikowych ( 1981)*

Jozef Oleszkiewicz - Analiza struktury pasmowej antyferromagnetycznego
heksagonalnego zwiazku MnTe (1985)32

Roman Markowski - Analiza stosowalno$ci przyblizenia jednoczastkowego do
teoretycznego opisu wlasnosci optycznych potprzewodnikow (1993)%

Dorota Dgbowska - Badanie struktury elektronowej krysztatow mieszanych Cdj.x
Fex Te i Cdix Fex Se przy uzyciu metod optycznych (1992)32

Jacek Goniakowski - Elektronic and Structural Properties of Insulating Oxides
(1995)3

Artur Hotda - Wptyw stanow elektronowych metali przejsciowych na strukture
pasmowa matrycy ZnSe (1998)*

Przemystaw Piekarz — Electron-phonon interaction in the models of high
temperature superconductors (1999)35

Zajdel Pawet - Struktura pasmowa monochalkogenidkow metali przejsciowych
(2003)%23

Piotr Winiarczyk — Relaxation of High Excited Molecules Studied with Charged
Particles (2003) **

Bana$§ Agnieszka - Analiza sktadu pierwiastkowego i stopnia utlenienia
wybranych metali przej$ciowych wystepujacych w tkankach nowotworowych i

zdrowych prostaty (2004)%

Szereg prac doktorskich z tej listy zostato nagrodzonych Nagrodami Indywidualnymi III

stopnia Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

¥ promotor prof. A. Fulinski

%2 promotor prof. A. Kisiel

% promotor dr hab. M. Podgérny

 Promotor prof. A. M. Ole$

%5 promotor dr hab. J. Konior

% Rozprawa doktorska obroniona juz po likwidacji ZFO
¥ promotor dr hab. M. Stankiewicz
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W chwili rozwigzania ZFO liczyl 9 pracownikéw: dwu doktorow habilitowanych J.
Koniora i M. Stankiewicza, czterech starszych wyktadowcow: R. Kloch, B. Pukowska, J.
Szczeklika i M. Zimnal-Starnawska, dwu samodzielnych fizykoéw: E. Czarneckg-Such i J.
Olejniczaka oraz starszego elektronika R. Samsona. Doktorzy habilitowani J. Konior i
M. Stankiewicz otrzymali tytuty profesora w roku 2009. Prof. J. Konior nalezy obecnie
do Zaktadu Nanostruktur i Nanotechnologii a prof. M. Stankiewicz jest dyrektorem
Narodowego Centrum Promieniowania Elektromagnetycznego do Celow Badawczych, z
wybudowanym obecnie pierwszym polskim synchrotronem, stuzacym jako zrodto
promieniowania synchrotronowego do badan naukowych krajowych i zagranicznych.

Po rozwigzaniu ZFO niektdrzy pracownicy przeniesieni do Zakladu Fizyki
Dos$wiadczalnej, kontynuowali dzialalno$¢ naukowa rozwijang wczesniej w PSOP ZFO.
J. Konior® prowadzit badania teoretyczne analizy XANES dla struktury elektronowej
siarki w siarczkach metali przejSciowych w komorkach rakowych prostaty a nastgpnie
kontynuowat, wspélnie z A. Kisielem i B.W. Robouchem, badania modelu
zdeformowanych tetraedrow.. B. Pukowska®® analizowala metodami spektroskopii
optycznej dyfuzje defektow w zwigzkach CdHgTe i wplyw oczyszczania wodorem na
fundamentalne odbicie $wiatta CdTe. M. Zimnal-Starnawska w roku 2008 uczestniczyta
w serii badan XANES na linii rentgenowskiej zderzacza elektronowo pozytonowego

DAFNE w Frascati.

8, Konior, A. Kisiel, Statistical models of the local structure in ternary and quaternary zinc blende
structures, J. Alloys and Compounds, 371, 20 - 24 (2004),

J.Polit, E.M.Sheregii, E.Burattini,A.Marcelli,M.Cestelli Guidi, P.Calvani, A.Nucara, M.Piccinini, A.Kisiel,
J Konior, E.Sciesinska, J.Sciesinski, A.Mycielski, Analysis of phonon spectra of the znxcd1-xte solid
solution, J. Alloys and Compounds, 371, 172 - 176 (2004),

P. Zajdel. A. Kisiel, J. Warczewski, J. Konior, J. Krok-Kowalski, P. Gusin, M. Green, W-Y Li, L.I
Koroleva, R.V. Demin, A. Balerna, G. Cinque, A. Grilli, The XANES Spectra and Chemical Shifts of the
Sulphur K Edge in CuCr,,Sh,S, (x = 0.3, 0.4, 0.5) as a Probe of Chromium Valence States, Internat. Conf.
X-ray Optics and Microanalysis, Program and Abstracts, Frascati (2005) p. 95, (abstract)

P. Zajdel, A. Kisiel, J. Warczewski, J. Konior, L.I Koroleva, J. Krok-Kowalski, P. Gusin, E. Burattini, G.
Cinque, A. Grilli, R.V. Demin, The influence of the concentration of Sb ions onto the local crystal and
electronic structures of CuCr ,,Sh,S, (x = 0.3, 0.4, 0.5) studied by XANES and EXAFS measurements and
LAPW numerical calculations, J. Alloy Compounds, 401, 145 - 149 (2005)

W. M. Kwiatek, J.Czapla, M. Podgérczyk, A Kisiel, J.Konior, A.Balerna, First approach to studies of
sulphur electron DOS in prostate cancer cell lines and tissues studied by XANES, Radiation Physics and
Chemistry 80, 1104 (2011)

9 Jaglarz, B. Pukowska, A. Kisiel, J. Olejniczak, A. Mycielski, J. Jurasik, Influence of hydrogen
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Andrzej Zigba
AGH Krakow

Tekst powstal na podstawie referatu wygloszonego 12 marca 2025 r. na seminarium
historycznym prof. Malca. Dzieje fizyki w AGH to temat niezmiernie rozlegty, stowo ,,zarys”
w temacie jest koniecznos$cig, nie stylistycznym ozdobnikiem. Opracowanie obejmuje czas od
powstania AGH do pierwszej inauguracji roku akademickiego na nowopowstalym Wydziale
Fizyki 1 Techniki Jadrowej w r. 1991.

1. Dwa etapy powstania Akademii Gorniczej w Krakowie.

Poczatki fizyki w AGH wiaza si¢ $cisle z poczatkami uczelni. Na jej budynku widzimy
stowa: rok zatozenia 1913. A przeciez jej pierwszy rok akademicki to 1919/1920!

Po wejsciu do gldwnego budynku
A0 znajdziemy nad schodami plaskorzezby
upamigtniajace dwoch ludzi uznanych za
najbardziej zastuzonych dla powstania
uczelni. Inzynier Jan Zaranski byt

ADE! wyrazicielem 1 ,organizatorem” dazen
~HUTNICL, :

£IM STANISEAWA STASTAC AW spolecznosci  gornikdw i inzynierow
; 0' ZREOZENIA 191

polskich do utworzenia w Galicji wyzszej
uczelni gérniczej. Jako poset do Reichsratu
(parlamentu  austriackiej] czgsci  c. k.
monarchii), przy poparciu postow Kota
Polskiego, doprowadzit do  decyzji
»Wiednia” o  powstaniu  przysziej
Akademii  Gorniczej w  Krakowie.
Odpowiedni akt podpisany zostal 13 maja
1913 r. przez cesarza Franciszka Jozefa.

Na przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego powotany zostal Jozef Morozewicz
— jeden z najwybitniejszych polskich geologdw. Pochodzit z okolic Tykocimia, wyksztatcenie
uzyskal na rosyjskim Uniwersytecie Warszawskim. Prowadzil prace laboratoryjne
w Warszawie i terenowe w Rosji; odkryt trzy nowe mineraty'. Od 1904 r. byt kierownikiem
Katedry Mineralogii UJ.

Zaplanowano na poczatek uruchomienie szesciu katedr. Wsrdd nich byta Katedra
Fizyki 1 juz wtedy Jozef Stock upatrywany byl na jej kierownika. Wszelkie prace
organizacyjne przerwat wybuch I Wojny Swiatowe;.

' Polacy odkryli w sumie 19 mineralow; najwigcej, bo siedem — Ignacy Domeyko. Czestaw Haranczyk,

wychowanek AGH i profesor UJ, nazwal odkryty przez siebie minerat morozewiczytem. Jego syn Hubert,
fizyk w IF UJ, réwniez autor powiesci fantastycznych pisanych pod pseudonimem ,Marek S. Huberath”,
podal ww. informacje oraz biografi¢ ojca w artykule w Alma Mater, nr. 108 (2008) 57—-68.



Akademia Gornicza byta jednym z kilku uczelni wyzszych utworzonych ,,0d razu”
przez wtadze odrodzonej po zaborach Polski. Realizowano bez istotnych zmian dawne plany.
Latem 1919 r. nominowano kierownikéw pierwszych szesciu katedr, w tym Jana Stocka na
kierownika Katedry Fizyki. Wsrod nominowanych nie byto Morozewicza — zostat powotany
na organizatora i pierwszego dyrektora Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Oficjalnego otwarcia uczelni dokonat Jozef Pitsudski w dniu 20 pazdziernika 2019 r.;
nastgpito to w Auli Kopernika w Collegium Novum UJ. Odpowiedni akt prawny podpisat
wczesniej, oprocz Naczelnika Panstwa, rowniez Jan Lukasiewicz, Owczesny Minister O$wiaty
1 Wyznan Religijnych. (Ten wybitny matematyk, logik i filozof jest najbardziej znany jako
tworca tzw. notacji polskiej.) Poczatkowo, uczelnia wykorzystywana rézne gmachy szkolne,
najwazniejszym byt budynek przy ul. Krzemionki 11 (obecnie siedziba 4 LO). Budynek ten
byt, od 1921 r., pierwszg siedzibg Zaktadu Fizyki. Od 1930 r. gléwnym budynkiem AG stat
si¢ nowy gmach A0 przy Al. Mickiewicza, do ktérego przenidst si¢ rowniez Zaktad Fizyki.

2. Jan Stock — pierwszy kierownik Katedry Fizyki AG.

Pochodzil z miasteczka Dobromil (na potudnie od Przemysla, obecnie na Ukrainie). Studia
fizyczne we Lwowie zakonczyt praca doktorska Ruch kuli w cieczy lepkiej rownolegle do
Sciany nieskonczenie duzej” (1908), ktérej promotorem byt Marian Smoluchowski. Przed
wybuchem wojny zdazyl zrealizowaé naukowy wyjazd zagraniczny i uzyskaé habilitacje
(1911). Powotlany do wojska austriackiego, przezyt oblgzenie i kapitulacj¢ twierdzy Przemysl

oraz kilkuletnig niewole w Rosji.
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W Akademii Gorniczej Stock rozpoczat prace od podstaw, obejmujacg m.in. wydanie
skryptow ze swoich wyktadéw z fizyki i zorganizowanie warsztatu wykonujacego m. in.
przyrzady do demonstracji. wyktadowych. Na jej kierownika zatrudnit mechanika Stanistawa
Wojtowa, ktory w przysztosci bedzie niezastgpionym wspdipracownikiem Jezewskiego i
Migsowicza. Stock byl aktywny w Polskim Towarzystwie Fizycznym; jako przewodniczacy
Oddzialu Krakowskiego PTF zorganizowat drugi Zjazd Fizykow Polskich w Krakowie
w 1922 r. Razem z Wladystawem Natansonem przygotowal wydanie dziet wszystkich
Mariana Smoluchowskiego. Zmart przedwczesnie w 1925 r na skutek nieudanej operacji
chirurgiczne;.



Posta¢ Stocka byta po trosze zapomniana — co zmienito si¢, gdy Tomasz
Giebuttowicz, wybitny fizyk polsko-amerykanski spokrewniony z rodzing, przekazat
wladzom AGH zesp6t dokumentdéw, z ktorym najcenniejszym jest oryginal dyplomu
doktorskiego. Jego kopia zdobi obecnie gabinet dziekanski WFilS.

3. Katedra Fizyki w okresie miedzywojennym. Mieczystaw Jezewski.

Mieczystaw Jezewski (1890-1971) pochodzit z Warszawy, ale studia fizyczne odbyt w UlJ,
zakonczone doktoratem. Tytul pracy O rezonacyjnej metodzie mierzenia stalych
dielektrycznych wskazuje na jego przyszle zainteresowania naukowe: zastosowanie
elektromagnetyzmu w nauce i technice oraz badanie wilasciwosci elektrycznych materii.
Swoja metod¢ pomiaru podatnos$ci dielektrycznych wykorzystat m. in. do odkrycia anizotropii
podatnosci elektrycznej ciektego krysztalu PAA 1 zjawiska orientowania drobin tego zwiazku
w polu magnetycznym. (PAA, skrot od p-azoksyanizol, byl pierwszym materiatem
ciektokrystalicznym zsyntetyzowanym chemicznie, a nie, jak dotad, ekstrahowanym z ro$lin.)

W roku 1922 obok Wydziatu Gérniczego powstat Wydzial Hutniczy. Jezewski pehit
w nim funkcj¢ dziekana w latach 1925-1939. Byt w tym czasie aktywny na r6éznych polach
poza AG: wyktadatl na UJ, zostal cztonkiem PAU.

4. Marian Migsowicz (1907-1992). Dzialalno$¢ naukowa w okresie
mi¢edzywojennym.

Pochodzit ze Lwowa. Rodzicow stracit w 1919 r. podczas ukrainskiego ostrzalu miasta.
Zamieszkatl u rodziny w Krakowie, gdzie skonczyt szkote $rednig i uniwersytet. Zamierzat
studiowa¢ nauki techniczne, ale do studiéw z matematyki i fizyki zachecily go lekcje w
gimnazjum prowadzone przez Otto Nikodyma. Nikodym byt twoérczym matematykiem (w
wikipedii znajdziemy twierdzenie Radona-Nikodyma), ale znany jest bardziej z tego ze,
razem z Hugonem Steinhausem, przyczynit si¢ do rozwoju matematycznego geniuszu Stefana
Banacha. Upamig¢tnia to pomnik—taweczka na krakowskich Plantach.

Praca doktorska Migsowicza
(promotor Konstanty Zakrzewski),
dotyczyla wytwarzania 1 wlasciwosci
mikrofal. Szkic na tablicy nad postacig
Migsowicza (fot.) pokazuje schemat
aparatury. Mikrofale wytwarzane s3 w
wyladowaniu elektrycznym (lamp do
wytwarzania tak wysokich czestotliwosci
jeszcze nie bylo). Migsowicz uzyt
falowodu  (prawdopodobnie  pierwszy
w Polsce) jako filtra, przepuszczajacego
fale nie dtuzsze niz 2 cm (15 GHz).




Migsowicz zatrudnit si¢ jako asystent Jezewskiego. Prace naukowa w AGH rozpoczat
od kontynuacji prac Jezewskiego nad ciektymi krysztatami. W roku 1935, na zbudowane;j
przez siebie aparaturze, dokonat odkrycia anizotropii lepkosci ciektych krysztaloéw — efektu
bezskutecznie poszukiwanego przez innych badaczy. Andrzej Kajetan Wroblewski uwaza to
za jedno z dziewigciu najwazniejszych osiagnig¢¢ fizyki polskiej w okresie migdzywojennym.
Migsowicz zmierzyt trzy rézne wspotczynniki lepkosci nematyka PAA — w zalezno$ci od
kierunku orientacji molekul PAA, wektora predkosci ruchu ptytki wzgledem cieczy i
gradientu predkosci. Prace te stang si¢ podstawa jego habilitacji. Glowne wyniki podsumowat
juz po wojnie, w kréciutkiej pracy: M. Migsowicz. The Three Coefficients of Viscosity of
Anisotropic Liquids. Nature 158 (1947) 27. Praca ta ma circa czterysta cytowan (wg. Google
Scholar), a termin ,Miesowicz viscosity coefficients” wszedl na trwate do $wiatowej
terminologii fizyczne;.

W miegdzyczasie (1936-1937) Migsowicz wyjechal, dzigki stypendium Funduszu
Kultury Naukowej, do L. S. Ornsteina w Utrechtcie, znanego badacza fizyki czasteczkowej
(rownanie Ornsteina—Zenike’go). Tam, jak moéwil, zostal ,,porwany ekstaza fizyki jadrowe;j”.
Zaczat konstruowac liczniki Geigera-Millera do detekcji promieniowania.

Projekt lotu do stratosfery balonem ,Gwiazda Polski” byt najwigkszym
przedsiewzigciem typu ,big science” w Polsce migedzywojennej. Celem sportowym byto
pobicie rekordu wysokosci lotu. Poszukujac ciekawego programu naukowego, Jezewski 1
Migsowicz zaproponowali badanie promieniowania kosmicznego. Migsowicz z mechanikiem
Wojtowem skonstruowali trzy teleskopy licznikowe, liczace w sumie ok. 30 licznikéw — by
mierzy¢ promieniowanie dla trzech katow zenitalnych. Ciekawa rzecza sa dwczesne metody
akwizycji danych. Koincydencje zliczane byly przy pomocy numeratorow mechanicznych,
ktorych wskazania fotografowata, w rownych odstepach czasu, kamera filmowa.

Jak wiadomo, start z Polany Chochotowskiej (pazdziernik 1938 r.) nie udatl sig,
z powodu zapalenia si¢ wodoru i zniszczenia czesci powtoki. Fotografia ponizej uchwycita
ten moment; w lewym rogu wida¢ gondole balonu. Powtérzenie startu w 1939 r.,
z wykorzystaniem niepalnego helu nie doszto do skutku z powodu wybuchu wojny.




5. Fizycy AG w latach okupacji hitlerowskiej.

Zarowno Jezewski jak i Migsowicz otrzymali zaproszenie na ,,wyktad” hitlerowca Miillera
w Collegium Novum UlJ, ktéry zakonczyt si¢ aresztowaniem zgromadzonych (tzw.
Sonderaction Krakau). Jezewski trafit na kilka miesiecy do KL Sachsenhausen, zwolniony w
lutym 1940. Migsowicz uniknat aresztowania, bo si¢ spoznit.

Nowo wybudowany gltéwny gmach AG zostal zajety przez Niemcdéw na siedzibe
»zadu” Generalnej Guberni. Natomiast w budynku na Krzemionkach udato si¢
zorganizowac, za zgoda okupanta, dwuletnig Szkote Gorniczo-Hutniczo-Miernicza. Powstata
staraniem Walerego Goetla, Migsowicz byt jego zastgpca. Zatrudniono w niej przede
wszystkim pracownikow AG, ktorym zapewniata $rodki utrzymania. Utlatwita tez
zorganizowanie tajnego nauczania na poziomie szkoly wyzsze;j.

Po wupadku Powstania Warszawskiego do Krakowa trafilo wielu fizykow
warszawskich, ktorym krakowscy koledzy $wiadczyli r6zng pomoc. Jednym z nich byt,
wazny dla dziejow fizyki w AGH, Leopold Jurkiewicz.

6. Okres PRL: geneza powstania dwoch zespolow fizykow w AGH

Akademia Gornicza, przemianowana w 1947 r. na Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza, miata to
szczescie, ze zaraz po wojnie byto tam az dwoch aktywnych naukowo profesorow: Jezewski
1 Migsowicz. W czasach, gdy stanowisko profesorskie oznaczalo kierownictwo katedry,
naturalng rzecza bylo powstanie dwoch katedr fizyki. Katedra Jezewskiego juz istniala,
Migsowicz zostat w 1946 r. mianowany kierownikiem drugiej. Te dwie katedry zostaly
przypisane do dwoch istniejacych wydziatow: Hutniczego 1 Gorniczego. Potem, gdy liczba
wydziatdéw szybko rosta, pozostal zgota niemerytoryczny podziat na wydziaty ,,pionu
gbrniczego” 1 ,,pionu hutniczego”.

7. Zespol wywodzacy sie od Mieczyslawa Jezewskiego.
Od Katedry Fizyki I do Zakladu Fizyki Ciala Stalego.

Ten sam zespodt ludzi, oczywiscie zmieniajacy si¢ w czasie, funkcjonowat pod réznymi
nazwami:
e 1945—-1953 Katedra Fizyki (na Wydziale Hutniczym)
e 1953 -1956 Zaklad Fizyki Technicznej (cz¢s$¢ Katedry Fizyki na Wydz.
Elektrotechniki Gorniczej i Hutniczej)
e 19561970 Katedra Fizyki I (na Wydziale Metalurgii)
e 1970 -1991 Zaklad Fizyki Ciala Stalego (jako cz¢$¢ Instytutu Metalurgii na
Wydziale Metalurgii).

Kierownikami zespotu byli:
e 1945 -1960 Mieczystaw Jezewski
e 1960 -1971 Ludwik Kozlowski
e 1971 -1972 Tadeusz Piech
e 1972 -1975 p.o. Stanistaw Gorczyca
e 1975-1991 Karol Krop



7a. Pracownicy i sytuacja lokalowa.

Jak podkresla w swoich opracowaniach Andrzej Kajetan Wroblewski, liczba fizykow na
uczelniach wyzszych w okresie migdzywojennym byta bardzo mata. W Akademii Goérnicze;,
profesor Jezewski mial dwoch asystentéw (jednym z nich byl Migsowicz).

Szybki, czy wrgcz lawinowy wzrost liczby zatrudnionych byl spowodowany
gwaltownym wzrostem liczby studentow i duzg ilo$cig godzin przeznaczonych na fizyke
Spojrzmy na fotografie z poczatku lat 70-tych: widzimy na niej, z personelem technicznym,
56 os6b. W pierwszym rzgdzie osoby druga i trzecia od prawej to Ludwik Koztowski
1 Tadeusz Piech. W rzedzie trzecim, osoby czwarta 1 pigta od prawej, to Henryk Figiel i Karol
Krop. Wymienione zostaly tylko osoby sprawujace w réznym czasie kierownictwo zespotu;
peha lista dostepna jest w opracowaniu B. Dziunikowskiego.

Od roku 1953, przez sze$¢ dekad, siedzibg zespotu byt budynek Cl, jeden z wielu
gmachow wybudowanych w ramach powojennej rozbudowy AGH. Zaktad zajmowal tam cale
drugie pigtro budynku, oraz inne pomieszczenia w gmachach C1 1 C2..

7b. Osiagni¢cia naukowe do poczatku lat 70tych.

Dziatalno$¢ naukowa zespotu mozna w przyblizeniu omowi¢ dzielac lata 1945-1991 na trzy
okresy, zwigzane z nazwiskami wybitnych kierownikéw: Jezewskiego, Koztowskiego i
Kropa.

Mieczystaw Jezewski sprawowal kierownictwo Katedry do emerytury w roku 1960.
Jego pasja w tym czasie bylo zastosowania fizyki w technice. Znanym osiagnigciem w tej
dziedzinie byl wynalazek przyrzadu do badania lin stalowych wykorzystujacego dzialanie
pola magnetycznego. Zostal wykorzystany m. in. do sprawdzania lin kolejki na Kasprowy
Wierch. Obok wtasnej pracy naukowej i kierowania Katedra, Jezewski sprawowat funkcje
prorektora AGH (1945-1947), a w latach 1948-1952 byl dyrektorem Gloéwnego Instytutu
Fizyki Technicznej w Warszawie (zniesiony w 1952 r., majatek przekazano do PW 1 UJ).



Napisat kilka podrecznikow, z ktorych najwazniejszy to Fizyka dla szkol technicznych. Liczba
7 wydan w postaci skryptu i 12 wydan ksigzkowych w PWN wydaje si¢ nie do pobicia.
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Po Jezewskim, kierownikiem Katedry zostal Ludwik Koztowski. Byt to juz ostatni
etap jego réznorodnej drogi naukowej, ktora obejmowata m.in. studia w UJ pod kierunkiem
Natansona, prace nauczyciela w Gimnazjum w Rydzynie i kierownictwo Zakladu Fizyki
Metali w Instytucie Metalurgii w Gliwicach. Byt autorem trzech podrgcznikéw akademickich
1 licznych publikacji. To Koztowski ukierunkowat zespo6t na badania w dziedzinie fizyki ciala
stalego, co w 1970 r. znalazto odzwierciedlenie w zmianie nazwy.

W ramach Katedry Fizyki I, a potem Zaktadu Fizyki Ciata Statego (ZFCS) powstaty
dwa zespoty. Koztowski kierowat Zaktadem Badan Magnetykéw. Pamigtnym osiggnigeciem
byla skonstruowanie, przez Zdzistawa Obuszke, wagi magnetycznej. Kopie tego przyrzadu
wykorzystywane byty zaréwno w IF UJ jak 1 w ITJ AGH.

Drugim zespotem naukowym byl, zorganizowany przez Tadeusza Piecha, Zaklad
Badan Dielektrykow 1 Poélprzewodnikéw. Jego najbardziej znanym osiggnigciem byto
opracowanie, przez Edwarda Lej¢ i Mieczystawa Jachimowskiego, technologii nanoszenia
cienkich warstw antyodblaskowych na szkto z wykorzystaniem potprzewodnikow SnO>—InQO,.

7c. ZFCS pod kierownictwem Karola Kropa

Po okresie przejsciowym, kierownikiem ZFCS zostat w 1975 r. Karol Krop. Rozwojowi
fizyki w czasach gierkowskiej ,,przerwanej dekady” wynikat ze wzrostu nakladéw na nauke w
kraju oraz z wigkszych mozliwosci wyjazdow naukowych na Zachod (o ile strona
przyjmujaca zapewniata finansowanie). W AGH, Zaktad korzystal z dobrego finansowania
Wydzialu Metalurgii. W warunkach realnego socjalizmu wszelka dziatalnos¢ doswiadczalna
bylo jednak trudna, nie tylko z powodu niedostatecznych funduszy, ale i trudnosci
efektywnego ich wydania (niewymienialno$¢ ztotowki). Pamigtkag po tamtych czasach jest
m. in. zbiornik cieklego azotu, stuzacy catej uczelni do dzisia;.

Za jego kierownictwa wprowadzone zostaly nowoczesne techniki eksperymentalne,
takie jak spekroskopia mossbauerowska, technika ultrawysokiej prézni, czy EPR. I rozpoczat
si¢ okres wybitnych osiggnie¢ w czystej fizyce ciata statego. By¢ moze, najwazniejsze z nich
to:

e 1980 Odkrycie wspdtistnienia magnetyzmu i nadprzewodnictwa w YoCo; (Andrzej
Kotodziejczyk)



e 1985 Pomiar pola nadsubtelnego kolejnych monowarstw atoméw Fe w ultrawysokiej
prozni metodag spektroskopii elektrondw konwersji (Korecki i Gradman)

e Teoria domieszkowych stanow elektronowych w pétprzewodnikach.

Adamowski, Bednarek, Suffczynski — Nagroda Naukowa PTF 1974.

e Teoria ciata stalego poza przyblizeniem elektronow niezaleznych — Jézef Spalek.
Ranga jego prac poswiadcza nagroda Fundacji Nauki Polskiej (tzw. polski nobel) za
badania uktadow silnie skorelowanych, a w szczegdlnosci za sformutowanie modelu
t=J. Nagroda przyznana zostala w 2014 r., ale za prace wykonane wczesniej.

W szczegbdlnosci, model t-J wprowadzit Spalek w 1977 r., jako wariant modelu
Hubbarda.

Omowmy blizej pierwsze z wymie-
nionych osiagni¢¢. W latach 70tych panowat
poglad, ze ferromagnetyzm i nadprzewod-
nictwo wzajemnie si¢  wykluczaja.
Tymczasem w zwigzku miedzymetalicznym
YsCos, uporzadkowanie ferromagnetyczne
powstaje w 45K, a ponizej ok. 2K
wspotistnieje ze stanem nadprzewodzacym o
zerowej opornosci elektrycznej, co pokazuje ‘e
wykres. Jest to mozliwe, gdyz moment &
magnetyczny jest bardo maty. =
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Konsekwencja osiagni¢¢ naukowych byty habilitacje, kolejno: Karola Kropa (1974),
Andrzeja Maksymowicza (1981), Henryka Figla (1983), Stanistawa Dubiela (1986), Andrzeja
Kotodziejczyka (1986), Janusza Adamowskiego (1986), Jarostawa Pszczoty (1987) i Jozefa
Koreckiego (1990). W latach pdzniejszych, stopien doktora habilitowanego uzyskato
dodatkowo kilkunastu pracownikow ZFCS z okresu przed 1991 r.

7d. Nauczanie fizyki ogolnej i dydaktyka specjalistyczna

Nauczanie fizyki ogdlnej prowadzono, na wszystkich wydziatach AGH, przy duzej liczbie
godzin Przyktadowo, na kierunku Elektronika byto, w potowie lat 70tych, 11 h wyktadow
(egzamin po kazdym z czterech semestrow), 4 h ¢wiczen rachunkowych i 6 h zajec
laboratoryjnych. Studenci byli dobrze przygotowani — program szkolny przewidywat znaczng
liczb¢ godzin z fizyki; a konkursowy egzamin wstgpny wymuszal dodatkowa prace wiasng
kandydatow (czgsto w oparciu o znakomity podrecznik Blinowskiego 1 Trylskiego)
1 uczestnictwo w kursach przygotowawczych.

Wyktady prowadzone przez ZFCS odbywaly si¢ w sali amfiteatralnej w taczniku Al-
C1, noszacej dzi$ imi¢ Mieczystawa Jezewskiego. Ambicja wykladowcow byly demonstracje
zjawisk fizycznych, z wykorzystaniem przyrzadow zgromadzonych na zapleczu.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych studenci pisali r¢cznie.

Pod nazwg ,,dydaktyka specjalistyczna” bedziemy rozumieli ksztatcenie inne niz kurs
fizyki ogoélnej. ZFCS prowadzit przedmiot ,.fizyka metali”, wspomagany przez wlasng
Pracowni¢ Fizyki Ciata Statego, rowniez dla innych specjalnosci Wydzialu Metalurgii.



Najwazniejsze bylo prowadzenie, od roku akad. 1970 /1971 r., wlasnej specjalnos$ci ,,Fizyka
ciala stalego’ na  kierunku Podstawowe Problemy Techniki (PPT). Umozliwito to
wykladanie przedmiotéw specjalistycznych i prowadzenie prac magisterskich; studiowali tam
przyszli profesorowie Zbigniew Kakol i Marek Przybylski. Ksztatcenie wspierata wilasna
Pracownia Fizyki Ciata Stalego i koto naukowe ,,Magnon”, zorganizowane przez Stanistawa
Dubiela.

Decyzja ministerstwa, kierunek PPT zostat zlikwidowany w stanie wojennym, co byto
ciosem tak dla ZFCS jak i Instytutu Matematyki AGH.

9. Zespol wywodzacy sie od Mariana Migsowicza:
od Katedry Fizyki na Wydziale Gorniczym do Miedzyresortowego
Instytutu Fizyki i Techniki Jadrowej na prawach wydzialu.

Takze ten zesp6l funkcjonowal pod ré6znymi nazwami.

e 1946 -1953 Katedra Fizyki (na Wydziale Gorniczym)

e 1953 -1956 Zaklad Fizyki (cz¢$¢ Katedry Fizyki na Wydz. Elektrotechniki
Gorniczej 1 Hutniczej)

e 1956 — 1959 Katedra Fizyki Il z trzema Zaktadami (na Wydziale jw.)

e 1961 —1970 Instytut Techniki Jadrowej (na Wydziale Elektrotechniki G i H]

e 1970 - 1973 Miedzyresortowy Instytut Techniki Jadrowej

e 1973 — 1989 Miedzyresortowy Instytut Fizyki i Techniki Jadrowej

e 1989 - 1991 MIFiTJ na prawach Wydzialu

Kolejni jego kierownicy to:
e 1946 — 1961 Marian Migsowicz
e 1961 - 1966 Leopold Jurkiewicz
e 1966 — 1977 Marian Migsowicz
e 1977 -1979 Ludwik Gorski (chemik)
e 1979 - 1988 Kazimierz Przewlocki
e 1988 -1991 Jerzy Niewodniczanski

8a. Marian Miesowicz — uczony i organizator nauki. Dzialalno$¢ po 1945 r.

Badanie promieni kosmicznych, zapoczatkowane w ramach projektem lotu do stratosfery,
Migsowicz postanowit przenies¢ pod ziemi¢ — do kopalni soli w Wieliczce. Istnialty wtedy
prace sugerujace, ze w promieniach kosmicznych wystepuje skladowa o wielkiej
przenikalnosci, obserwowana na glebokosci setek metrow. Wynik zespotu Migsowicza byt
negatywny: udowodniono, ze skltadowa ta pochodzi od promieniotworczosci skat.
(Publikacja: Migsowicz, Jurkiewicz, Massalski. On some low ionizing radiation observed by
measurement of cosmic radiation at great depths. Phys. Rev. 77 (1950) 380-383.)

Praca ta byla impulsem do rozwoju wielu kierunkow pdzniejszej dziatalnosci zespotu.
Potrzebna byla konstrukcja detektorow (najpierw Geigera—Miillera, potem innych detektoréw
gazowych) oraz rozwoj ,.elektroniki jadrowej” do procesowania pochodzacych z detektora
sygnatow. Pomiar promieniotworczosci skal sugerowat wykorzystanie metod jadrowych
w geologii 1 gornictwie, a potem — w innych zastosowaniach przemystowych.

W samym AGH, konkretnie na dachu budynku AO, prowadzone byly badania
promieniotworczosci atmosfery, silnie wtedy powigkszonej przez prébne wybuchy jadrowe.



Dlatego tez Migsowicz przewodniczyt delegacji polskiej na konferencje ONZ w Genewie
w 1958 r. nt. wykrywania wybuchow jadrowych

Zespot Katedry Fizyki I w latach
50-tych. Od lewej siedza: J. M.
Massalski, mechanik S. Wojtow,
M. Migsowicz, Helena Blatonowa;
stojg: K. Przewlocki, L. Jurkiewicz,
J. Gierula, A.Oles, A.Mikucki,
S. Jasinski, T. Florkowski,
K. Ostrowski.

Ostatecznie, Migsowicz postanowit skupi¢ si¢ na fizyce promieni kosmicznych i
czastek elementarnych, jako kierownik Krakowskiego Oddziatu Zaktadu VI Instytutu Badan
Jadrowych w Swierku. Dokonania tej grupy nie naleza do dziejow fizyki w AGH.
Zastosowania aplikacyjne rozwija¢ miat Instytut Techniki Jadrowej AGH, ktorego
dyrektorem zostat jego bliski wspotpracownik, Leopold Jurkiewicz.

8b. Instytut Techniki Jadrowej AGH.

W latach powojennych, fizyka jadrowa stata si¢ najbardziej miedzynarodowym i najlepiej
finansowanym dzialem nauki. Kazdy kraj rozwinigty dazyl do posiadania instytutu
dedykowanego tej dziedzinie fizyki, najlepiej z wlasnym reaktorem jadrowym. Powotano
Migdzynarodowa Agencj¢ Energii Atomowej (MAEA) w Wiedniu oraz europejski osrodek
CERN. Jak wskazuje litera ,,N”, miat pierwotnie zajmowac si¢ badaniami z dziedziny fizyki
jadrowe;j.

Dodanie przymiotnika Miedzyresortowy do nazwy Instytutu w roku 1973 oznaczato
jego zwiazek z Pelnomocnikiem Rzadu ds. Wykorzystania Energii Jadrowej. Dawalo lepsze
mozliwos$ci organizacyjne i finansowe; w tym mozliwo$¢ wyjazdow do MAEA, ale rowniez
do Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych w Dubnej pod Moskwa (utworzonego jako
,socjalistyczny” odpowiednik CERNu).

W czasie powstania, struktura ITJ obejmowata:

» Zaklad Fizyki Jadrowej (Massalski)

» Zaktad Geofizyki Jadrowej (Jurkiewicz)

» Zaklad Aparatury radiometrycznej (Przewtocki)

» Zaktad Radiometrii Przemystowej (Florkowski)

» Zaklad Znacznikow Radioizotopowych (Briickman)

* Samodzielng Pracowni¢ Detektorow (Ostrowski)

* Pracowni¢ Chromatografii Gazowej (Lasa, na etacie IFJ)

Wiele szczegotdéw i1 atmosfere pracy w ITJ barwnie opisuje w swoich wspomnieniach
Jerzy Niewodniczanski. Instytut miat wspiera¢ krajowa gospodarke, ale w warunkach
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gospodarki nakazowo rozdzielczej byto to trudne. W konteks$cie wtasnych prac w kopalni soli
w Ktodawie, Niewodniczanski napisat: ,, ... prawdopodobnie nigdy nie doszto do prawdziwie
rutynowych zastosowan naszych wynikow 1 aparatury; nagrody rozdano, prace opublikowano
1czesc”.

Po przedwczesnej $mierci Jurkiewicza, Migsowicz objat w 1968 r. stanowisko
dyrektora MIFiTJ, sprawujac je az do emerytury w 1977 r. Pozostal aktywny w nastepnych
latach, m. in. uczestniczac czynnie w seminariach i petnigc funkcje¢ przewodniczacego Rady
Naukowej MIFiTJ.

Najwicksze osiggnigcie naukowe z tamtych lat, to praca teoretyczna: A. Kreft,
A. Zuber. Physical meaning of dispertion-equation and its solutions for different initial and
boundary-conditions. Chemical Engineering Science 33 (1978) 1471. Pozwolita wyjasnic¢
nieporozumienia wynikajace z dwoch definicji koncentracji sktadnikow mieszaniny,
nieidentycznych, jezeli sktadniki te poruszaja si¢ z roznymi predkosciami. Przez lata praca ta
byta najczesciej cytowanym artykutem autorstwa pracownikow AGH.

8c. Ewolucja tematyki naukowej Instytutu.

Andrzej Oles, pochodzacy z Kielc absolwent UJ, rozpoczat prace naukowg od fizyki jadrowe;j
1 badania promieniowania kosmicznego. Ale po stazu naukowym w Saclay zdecydowal si¢
zmieni¢ zainteresowanie na fizyke ciata stalego. Po powrocie, zostat kierownikiem
utworzonego w 1969 r. zespotu, dziatajacego od 1970 r. jako Zaklad Fizyki Fazy
Skondensowanej (nazwa wybrana tak, by nie myli¢ jej z istniejagcym ZFCS).

Wazng praca naukowg Olesia, wykonang w Saclay, bylo zbadanie wybranych
zwigzkow uranu metoda dyfrakcji neutrondw termicznych. Udowodnit na podstawie pomiaru
formfaktor6w rozpraszania, ze zrodlem momentéw magnetycznych tych zwiazkéw sa
elektrony powtoki f, a nie powtoki d, jak w przypadku magnetykow grupy zelaza.

Podstawowym przyrzadem Zaktadu stat si¢ wlasny dyfraktometr neutronowy przy
reaktorze ,Ewa” w Swierku. Wykorzystywany byl gtéwnie do wyznaczania struktur
magnetycznych, ale takze np. w pomiarach tekstur materiatow polikrystalicznych. Pierwszy
z wymienionych tematéw zainspirowat Olesia 1 jego wspotpracownikow do opracowania,
jedynego wtedy w $wiecie, katalogu struktur magnetycznych: A. Ole$, W. Sikora, M. Kucab,
F. Kajzar, A. Bombik. Magnetic Structures Determined by Neutron Diffraction (PWN, 1976).

Oles dazyt tez do rozwoju w innych technik; efektem tych zainteresowan jest jego
podrecznik Metody doswiadczalne fizyki ciala statego (WNT, 1998). ZFFS miat szereg
aparatur: dyfraktometr rentgenowski, wagi magnetyczne czy EPR. Metoda ,,home made”
powstal generator impulsowych pol magnetycznych 25T (A. Zigba). Osiggnigciami
w dziedzinie teorii byly prace nad analizg symetrii struktur magnetycznych metodami teorii
grup (Wiestawa Sikora) i obliczanie struktur elektronowych metodami funkcjonatu gestosci,
ktore rozwinat Stanistaw Kaprzyk.

Do rozszerzenia tematyki naukowej Instytutu przyczynit si¢ tez ,,powrot” fizyki
czastek elementarnych do AGH. Zwigzane to bylo z oddaniem do uzytku w r. 1972 budynku
D-11 przy ul. Kawiory 26a. Budynek, bedacy inwestycja AGH, uzytkowany byl wspolnie
przez MIFiT] oraz Instytut Fizyki Jadrowej. W szczegdlno$ci pracowatly tam osoby z
dawnego Oddzialu Krakowskiego Zaktadu VI IBJ. Wprowadzenie fizyki ciata statego oraz
fizyki czastek elementarnych stato si¢ powodem dodania stowa fizyka do nazwy Instytutu w
r. 1973.

Lata siedemdziesiate, to rowniez czas, gdy komputery staty si¢ dostepne na polskich
uczelniach. Umozliwilo to gwattowny rozwdj zastosowan techniki obliczeniowej w fizyce,
najpierw w oparciu o maszyny w osrodku CYFRONET. W Instytucie pierwsza grupg (status:
Samodzielna Pracownia Techniki Obliczeniowej) tworzy Jacek Moscinski. Zespot ten

11



przeszedt w catosci na Wydziat ,Elektryczny”, gdzie stal si¢ czeécig nowopowstalego
Instytutu Informatyki. Niemniej, od tego czasu, funkcjonuje pod réznymi nazwami grupa
pracownikow uprawiajacych tzw. fizyke komputerows.

8d. Nauczanie fizyki i edukacja specjalistyczna.

Wszystkie uwagi nt. nauczania fizyki ogélnej w AGH podane w p. 7d, stosujg si¢ rowniez do
MIFiTJ. Z tym, ze wyktady odbywaty si¢ w innej sali (z wlasnym zbiorem demonstracj),
osobne byto tez laboratorium studenckie.

Poczatkiem edukacji specjalistycznej bylto, powstale w roku akad. 1957/1958,
podyplomowe Studium Techniki [zotopéw Promieniotwdrczych. Dwa lata pdzniej powstata
specjalizacja Technicznej Fizyki Jgdrowej, jako jedna z czterech specjalizacji oferowanych
przez Wydziat Elektrotechniki G. i H. Raczej formalng zmiang bylo przypisanie tej
specjalizacji, od roku akad.1971/1972, do kierunku Podstawowe Problemy Techniki,
obejmujacego w AGH rdwniez specjalizacje Fizyka Ciata Statego prowadzong przez ZFCS
oraz Matematyke Stosowang. Mialo to ten niekorzystny skutek, ze kierunek PPT zostal
zlikwidowany w stanie wojennym. Aby utrzymac specjalistyczng edukacje¢ fizyczna,
Kazimierz Korbel przeniost si¢ na kilka lat na Wydz. , Elektryczny”, gdzie zorganizowat
specjalizacje Elektronika Jgdrowa, z duzym tadunkiem tre$ci fizycznych. Pamigtam, ze
prowadzilem tam wyktad fizyki ciala stalego, poczatkowo dla trzech studentow! Ostatecznie,
po chyba dwoch latach, specjalizacja Fizyki Technicznej zostata przywrdocona

Wysoki poziom edukacji, tak ogdlnej jak i specjalistycznej, byl wspomagany przez
zebranie pracownikdéw parajacych si¢ wylacznie dydaktyka w osobng Pracowni¢ Dydaktyki
Fizyki. Jej pierwszym kierownikiem byl Tomasz Ptazak. Wyspecjalizowat si¢ on w tematyce
kosmologicznej; jego referaty i1 wyklady przyciagaty rzesze stuchaczy. Szkoda, ze nie
zostawil, oprocz rozprawy doktorskiej, zadnej spuscizny pisanej na temat, jak mawial,
,elementaryzacji”” kosmologii — podejs$cia innego niz ,,popularyzacja”.

Andrzej Oles mial wazne dokonania réwniez w dziedzinie nauczania fizyki. W r. 1971
zorganizowat Studium Doktoranckie z fizyki, pierwsze w AGH. Jego wysoki poziom
zapewniato zatrudnienie kadry z IF UJ; w szczegdlnosci wyktadowceg kluczowego przedmiotu
— mechaniki kwantowej — zostal Kacper Zalewski. Z inicjatywy Olesia powstat tez,
dziatajacy w AGH do dzisiaj, Techniczny Uniwersytet Otwarty.

Rozwdj naukowy studentdéw wspomaga ich uczestnictwo w kotach naukowych. Koto
Naukowe Fizykéw (bez nazwy wiasnej) powstalo z poczatkiem lat 70tych. Jego pierwszym
opiekunem byt Jerzy Warczewski (wtedy pracownik ITJ, w p6zniejszych latach profesor w
Uniwersytecie Slaskim i redaktor Postepow Fizyki).

Wsrod studentdw, przewodniczacym Kota byt m. in. Wojciech Zurek, obecnie
najbardziej znany zyjacy fizyk polskiego pochodzenia. Cztonkowie Kota uczestniczyli m. in.
w corocznych Sesjach Naukowych i obozach naukowych, taczacych dziatalno$¢ naukows i
turystyczng. Na zdjeciu  widzimy uczestnikow obozu KNF na  wierzchotku
Migguszowieckiego Szczytu (2439 m) w Tatrach w lecie 1972 r. Zurek siedzi drugi z prawe;j,
drugi z lewej Zbigniew Rycerz, stoi Krzysztof Wierzbanowski. Fotka prawa pokazuje Zurka
podczas wyktadu na Zjezdzie Fizykéw Polskich w Krakowie w r. 2019. Odebral wtedy Medal
Smoluchowskiego — najwyzsze odznaczenie PTF.

Po przerwie stanu wojennego, koto reaktywowano pod nazwa KNF Bozon, pierwszym
wieloletnim opiekunem byl K. Wierzbanowski. Od lat uwazane jest za najlepsze w AGH.
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9. Proces polaczenia (prawie) calej fizyki w AGH w nowopowstalym
Wydziale FizyKki i Techniki Jadrowe;j.

Marzeniem Karola Kropa, kierownika ZFCS, bylo jego przeksztalcenie w mozliwie
samodzielny Instytut Fizyki Ciata Statego. Liczba oséb z habilitacja byla wystarczajaca.
Problemem ze strony macierzystego Wydziatu Metalurgii byto m.in. to, ze Zaktad dostarczat
wydziatowi wigksza czes$¢ publikowanych prac naukowych.

Powigkszajaca si¢ liczba samodzielnych pracownikéw naukowych w jednostce, oraz
sam fakt pozostawania fizykéw w strukturach Wydzialu Metalurgii, musialo wywota¢
tendencje odsrodkowe. W 1986 r. zespot kierowany przez E. Leje 1 M. Jachimowskiego
przechodzi do Instytutu Elektroniki Do tegoz Instytutu przenosi si¢ w 1988 zespdl Lidii
Maksymowicz. Natomiast w MIFiT] zatrudnili si¢ pracownicy samodzielni: Andrzej
Maksymowicz, Stanistaw Dubiel, Janusz Adamowski, i Stanistaw Bednarek. Wreszcie,
w 1991 r., Jozef Spalek, w wyniku konkursu®, zostaje profesorem w Instytucie Fizyki
Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego.

W tym samym czasie zachodzg zdarzenia podnoszace range MIFiTJ. W r. 1998 prawie
caly Instytut przenosi si¢ do nowego budynku D-10 przy ul. Reymonta 19. Budynek ten,
zaprojektowany i1 zbudowany w stanie surowym w koncu lat 70-tych, po kilku latach przerwy
w pracach zostaje oddany do uzytku. Posiadat najwicksza wtedy w AGH salg amfiteatralng na
ponad dwiescie miejsc. Obszerne pomieszczenie, zaprojektowane dla umieszczenia
komputeréw typu ,,mainframe”, zostato zaadoptowano na studenckg pracowni¢ fizyczna.

Uprawnienia Instytutu ulegaja sukcesywnemu powigkszeniu. W 1984 r. powstaje
mozliwo$¢ utworzenia wtasnej Rady Naukowej, z uprawnieniami nadawania stopnia doktora,
aod r. 1987 — doktora habilitowanego. Dnia 10 maja 1989 r. Senat AGH nadaje MIFiTJ
prawa wydziatu. Zmiana ta umozliwia formalne przeniesienie studentow specjalnosci Fizyka
Techniczna z Wydziathu Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki do MIFiTJ oraz powolanie
specjalnosci nowych: Fizyka Komputerowa i Energetyka. W 1990 r. Rada Naukowa uzyskuje

2 Swiadomie uzywam stowa ,.konkurs”, bo byt to jeden z nielicznych prawdziwych konkurséw w polskiej

fizyce, Kontrkandydatem Spatka by} znakomity fizyk warszawski Marek Cieplak. Ostatecznie, w 1993 r.,
Spatek wrdcit do Krakowa, by objaé kierownictwo Katedry Teorii Materii Skondensowanej w IF UJ..
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uprawnienia do wszczynania postepowania o nadanie tytulu profesora nauk fizycznych.
W sumie, MIFiTJ na prawach wydzialu nie r6zni si¢ juz niczym od ,,prawdziwego” wydziatu
AGH - oprocz nazwy.

Do powstania Wydziatu Fizyki 1 Techniki Jadrowej przyczynili si¢ najbardziej Jan
Janowski, rektor AGH w latach 1987-1993, i Jerzy Niewodniczanski, sprawujacy funkcje
prorektora AGH w latach 1984—-1987, kierujacy w latach 1988-1991 Miedzyresortowym
Instytutem Fizyki 1 Techniki Jadrowej oraz pelnigcy funkcje¢ przewodniczacego Komisji
Statutowej w Senacie AGH kadencji 1990-1993. Co ciekawe, nie bylo decyzji Senatu AGH
o powstaniu Wydziatu! Za akt jego formalnego utworzenia uzna¢ nalezy’ dopisanie go do
listy wydziatow w nowym statucie AGH, uchwalonym przez Senat 28 maja 1991.

Do potaczenia obydwu grup fizykow
konieczne bylo jeszcze przeniesienie Zaktadu
Fizyki Ciatla Stalego do nowopowstatego
Wydziatu. Nastgpito to na mocy, powzigte] po
burzliwej dyskusji, uchwaty Senatu AGH z dnia
25 czerwca 1991, oraz Zarzadzenia nr 12/91
Rektora AGH wydanego 3 lipca 1991 r.

Utworzenie Wydziatu stato si¢ dla ogéotu
jego pracownikdw powszechnie znanym faktem
dopiero za sprawg wydziatowej inauguracji roku
akademickiego 1991/1992 w dniu 30 wrze$nia
1991 r. Pierwszym dziekanem zostat
prof. dr hab. inz. Jerzy Niewodniczanski (fot),
dotychczasowy dyrektor MIFiT]J.

Wazniejsze wykorzystane zrodla:

e Jezewski M. Rozwoj Katedry Fizyki I i kierunki jej pracy. Zeszyty Naukowe AGH. Nr. 50 (1961)
179-184

e Kronika wydarzen poprzedzajgcych powstanie Wydziatu Fizyki i Techniki Jgdrowej AGH, 1919 —
1991. Opracowal B. Dziunikowski. Krakow 2001.

e Kronika Wydziatu Fizyki i Techniki Jgdrowej AGH, 1991-2000. Oprac. B. Dziunikowski. A. Kreft,
A. Zigba. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009.

e Migsowicz M. Zycie i Dzieto 1907—1992. Wydawnictwo PAU, Krakow 2007.

Czescig tej ksiazki rocznicowej jest autobiografia Migsowicza, opublikowana wczesniej jako:
Notatki biograficzne fizyka. Kwartalnik Historii Nauki i Techniki. 1987, nr 3—4, s. 544-559.

e Strona www: Historia AGH, zakladka Tablice AGH.

o Niewodniczanski J. Okruchy wspomnien. Wydawnictwa AGH, Krakoéw 2017.

o Wroblewski A. K. Historia fizyki w Polsce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

o Wroblewski A. K. Sfownik biograficzny fizykow polskich. PAU, Krakow 2024.

3

Ostatnie trzy akapity powtarzaja ustalenia A. Krefta, podane w Kronice Wydziatu ... 1991-2000, str. 7-10.
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VL

Andrzej Zigba

Historia fizyki w AGH.
Czes¢ 11, 1991 — 2025.

Streszczenie.

Przedmiotem  referatu  jest zarys dziejow fizyki w  AGH, poczawszy od
powotania Wydziatu Fizyki 1 Techniki Jadrowej AGH w 1991 r do chwili obecne;.
Zamierzam  omoOwi¢  osiggniecia w  dziedzinie  fizyki  czystej 1 stosowanej,
prace  dydaktyczng 1 inne  dziatania  fizykow,  zatrudnionych  zar6wno  na
WEFIIS, jak i w innych jednostkach AGH.






VIIL

Lev Sitnikov

Srodowisko astronomiczne w Krakowie w §wietle historii méwionej
(druga potowa XX w.— poczatek XXI w.).

Streszczenie.

Przedstawi¢ histori¢ 1 rozwo6j Srodowiska astronomicznego w Krakowie, koncentrujagc si¢ na
relacjach naukowcow 1 ich doswiadczeniach w kontek$cie politycznym, spolecznym oraz
technologicznym. Opieram si¢ na wywiadach z kluczowymi postaciami krakowskiej astronomii.
Wprowadzam stuchaczy w histori¢ krakowskiej astronomii, przedstawiajac niektdre postaci i
instytucje, ktore odegraly kluczowa role w jej rozwoju. Opisze tlo historyczne, w ktorym dziataty
krakowskie obserwatoria astronomiczne.

Przenalizuje¢ wptyw wydarzen politycznych, takich jak powstanie "Solidarnosci" i wprowadzenie
stanu wojennego, na zycie 1 pracg krakowskich astronomoéw i astrofizykow. Przywotam
wspomnienia i relacje naukowcow, takich jak Jerzy Machalski, Adam Michalec, Michat Ostrowski,
Marian Soida, Wactaw Waniak, Lech Sokotowski i Edward Malec, aby ukaza¢, jak rozne postawy
wobec dzialalno$ci opozycyjnej wplywatly na ich kariery naukowe.

Pragne¢ podkresli¢ znaczenie historii méwionej jako metody badawczej, ktora moze pozwoli¢ na
pehiejsze zrozumienie wplywu wydarzen politycznych i1 technologicznych na $rodowisko
astronomiczne w Krakowie.
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