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Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakéw)

W niniejszej rozprawie badane sg
stacjonarne konfiguracje zfozone z czarnej
dziury oraz toroidalnego,
samograwitujgcego, 0siowosymetrycznego
dysku akrecyjnego opisanego politropowym
réwnaniem stanu i rotujgcym wedtug
og6lnorelatywistycznego uogdlnienia
keplerowskiego prawa rotacji. Omowione sg
takze przypadki pytowego dysku testowego
w czasoprzestrzeni Kerra oraz uktadéw
newtonowskich. Zasadniczym celem
rozprawy jest proba odpowiedzi na pytanie,
czy na podstawie wielkosci obserwowanych
zwiazanych z dyskiem akrecyjnym, takich
jak predkosé katowa materii oraz odlegtos¢
od masy centralnej mozna oszacowac masg
uktadu lub tez czarnej dziury. Analiza
uktadéw newtonowskich wskazuje, ze masg
centralng oraz masg dysku mozna
ograniczy¢ od gory i od dotu parametrem
pojawiajacym si¢ w prawie rotacji,
maksymalng wartocig gestosci barionowe;]
materii w dysku oraz rozmiarem liniowym
uktadu. W uktadach
ogdlnorelatywistycznych uzyskuje si¢
analogiczne ograniczenia, wspierane przez
wyniki numeryczne. Analiza pytowych
dyskéw testowych wykazata istnienie
dodatkowych ograniczefi masy uktadu,
udowodnionych analitycznie. Wyniki
numeryczne wskazuja na prawdziwos¢
uogdlnief tych nieréwnoéci na przypadek
wazkich dyskéw przy dwéch dodatkowych
zatozeniach.
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Stowa kluczowe
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Mass estimation in stationary general-
relativistic hydrodynamics

Stowa kluczowe
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Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakow)

This thesis concerns stationary systems
consisting of a black hole and a toroidal
self-gravitating axially-symmelric accretion
disc governed by the polytropic equation of
state and rotating according to the general-
relativistic Keplerian rotation law. The
cases of a testlike disc made of dust and
Newtonian systems are also discussed. The
main aim of this work is an attempl to
answer the question if one can determine the
mass of the system or the black hole using
observable quantities related to the
accretion disc, such as an angular velocity
or a distance from the central mass. The
analysis of the Newtonian systems indicates
that the central mass as well as the mass of
the disc can be bounded from above and
below by the parameter appearing in the
rotation law, the maximal baryonic density
within the disc and the linear size of the
system. For the general-relativistic systems
one obtains analogical inequalities that are
supported by numerical calculations. The
analysis of the testlike discs made of dust
has shown the existence of the additional
inequalities of the total mass of the system
that have been proven analytically. The
numerical calculations support the validity
of the generalisations of these inequalities
for the case of massive discs under two
additional assumplions.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypelni¢ pierwszq rubrykg.




