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Streszczenie

Gléwnym zadaniem niniejszej pracy bylo opracowanie metod cyfrowej analizy ksztattu im-
pulsu z wykorzystaniem sieci neuronowych do identyfikacji czastek i redukeji tia, niezbednych
do analizy danych eksperymentalnych dostarczanych przez system detekeyjny KRATTA. De-
tektor KRATTA zostal zastosowany w eksperymencie ASY-EOS przeprowadzonym w ofrodku
badawczym GSI w 2011 roku. Eksperyment ten mial na celu uzyskanie mformacji o ener-
gii symetril w réwnaniu stanu materil jadrowe] (NEOS) przy duzych gestosciach, majace]
kluczowe znaczenie dla zrozumienia wielu aspektow fzyki jadrowej i astrofizyki. Kolektywne
plywy neutronéw i lekkich czastek natadowanych, mierzone w eksperymencie przez detektor
LLAND, stanowig obserwable pozwalace wnioskowaé o wartogciach energii symetrii. Pomiary
przeprowadzono dla reakeji 197 A 197 Ay 98Ru+%Ru, and 9%r+8Zr pray energiach wiazki
400 MeV /nukleon. Zadaniem detekiora KRATTA byt pomiar lekkich czgstek natadowanych
z precyzja znacznie wiekszg od tej, jaks mozna uzyskad w pomiarach detektorem LAND.

System detektorowy KRATTA skiada si¢ z potrojoych teleskopow poiprzewodnikowo-
seyntylacyjnych zbudowanych z fotodiod o duzej powierzchni aktywne] i krysztatow CsI(T1).
Zastosowana zostala innowacyjna technika detekeyjna, w kidrej fotodioda peini rolg przelo-
towego dektora krzemowego i jednoczeénie rejestruje $wiatlo ze scyntylatora. Syegnaly ge-
nerowane przez fotodiody byly rejestrowane w formie cyfrowej z przeznaczeniem do dalszej
analizy. Wprowadzona zaawansowana technika detekcyjna wymagala opracowania odpowied-

‘nich metod analizy danych, co zostalo wykonane w ramach niniejszej pracy. Szeregdlnie isto-

tnym zagadnieniem bylo rozpoznawanie sygnalow tla pochodzacych od wtérnych reakeji w
materiale detektora. W tym celu opracowana zostala efelctywna metoda bazujgca na samoor-
ganizujace] sieci neuronowej, charakteryzujaca sig duza szybkodeig obliczen oraz mozliwoscia
bezposredniego analizowania zarejestrowanych sygnalow.

Opracowane procedury analizy danych pozwolily otrzymaé pierwsze wyniki pomiarowe dla
reakei 197 Au+297 Au, Wyznaczone parametry plywu kierunkowego i eliptycznego dla czgstek
naladowanych wykazuja, dobra, zgodnosé  wezesniejsaymi rezultatarni otraymanymi z ekspery-

- mentu FOPI, potwierdzajac wniosek o migkkiej charakterystyce ré6wnania stanu symetrycznej

materii jadrowej. Otrzymane precyzyjne dane eksperymentalne moga zosta¢ wykorzystane do
weryfikacji przewidywani modeli teoretycznych niezbednych do interpretacji danych i uzyska-
nia informacji o energii symetrii. Przeprowadzone wstgpne poréwnania z wynikami obliczen
wykonanych przy uzyciu modeln UrQMD pokazaly znaczne rozbieznosci dla stosunkéw izo-
topowych, wskazujac na koniecznosé dalszego rozwoju modelu, a w szczegdlnosel metody
identyfikacji klastrow.

Dane pomiarowe dla reakeji 97 Au-+19T Au otrzymane przy pomocy detektora LAND po-
zwolity okreslié plyw eliptycany neutronéw w relacji do plywu eliptycznego czastek nalado-
wanych. Na podstawie poréwnaii z przewidywaniami modelu UrQMD wyznaczone zostalo
nowe ograniczenie na zalesnodé czesci potencjalnej energii symetrii od gestoécl, scharakbery-
zowane zaleznogcia potegows, z wykladnikiem okolo 0.75.




