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Abstrakt

Gléwnym celem tej pracy doktorskiej jest opisanie wybranych wlasciwosci magnety-
cznych i nadprzewodzacych silnie skorelowanych ukladéw przy pomocy dwéch modeli
teoretycznych: rozszerzonego modelu t-J (a dokladniej modeli t-J-U oraz t-J-U-V)
oraz dwuorbitalowego, sieciowego modelu Andersona (ALM). W tym celu uzyto statysty-
cznie konsystentnego przyblizenia Gutzwillera (SGA), ktére rozszerza standardows
teorie renormalizacji pola éredniego (RMFT). Pierwszy z modeli (rozrzerzony model
t-J) zostal uzyty do zbadania stabilnosci faz antyferromagnetycznej (AF) oraz fali ges-
todci tadunku (CDW), a takze do rozwazenia ich wspétzawodnictwa lub wspélistnienia
ze stanami wysokotemperaturowego nadprzewodnictwa (HTS). Drugi model (ALM)
postuzyl do opisu magnetyzmu w zwigzku UGey oraz do wyjasnienia klasycznych oraz
kwantowych zjawisk krytycznych w tym ukladzie. W obu przypadkach uzyskano zgod-
noéé z wynikami eksperymentalnymi (dla modelu t-J jakoéciows, a dla ALM ilodciowa).

Niniejsza praca doktorska podzielona jest na dwie cagici. W pierwsze] zawarte
jest wprowadzenie do tematu pracy, pokazane jest wyprowadzenie uzytych modeli
oraz przedstawione sa metody uzyte do ich rozwigzywania. W czgéci tej pokazane
jest tez w jaki sposéb wyprowadzié¢ wspélezynniki renormalizacyjne Gutzwillera,
a takze oméwiona jest pewna dwuznaczno$é tego wyprowadzenia gdy uklad posiada
dodatkowe symmetrie (przykladowo AF lub CDW). Pokazana jest przyczyna takich
rozbieznodci oraz ich mozliwy wplyw na uzyskiwane wyniki. Czes¢ ta zakonczona jest
dodatkiem, w ktérym umieszczone zostaly niektére szczegélowe rachunki. W czescl
drugiej zgromadzone sg oryginalne publikacje, ktore stanows gléwng tresé tej rozprawy.
Kazdy z artykuléw poprzedzony jest krétkim wprowadzeniem.




