STRESZCZENIE

Tematem rozprawy doktorskiej jest teoretyczny opis ultrazimnych ga-
zO6w atomowych w jedno- i dwuwymiarowych sieciach optycznych w
obecnosci nieporzadku prowadzacego do lokalizacji Andersona. Nie-
porzadek jest generowany przez oddzialywanie z druga frakeja lo-
sowo rozlozonych i unieruchomionych atoméw.

W uktadach o obnizonej wymiarowosci nie wystepuje przejscie z
fazy izolatora Andersona do fazy przewodzacej, jednak nie jest wy-
kluczone istnienie dyskretnego zbioru stanéw przewodzacych. Pierw-
sza cze$¢ pracy poswiecona jest wlasnosciom takich standéw, ktére po-
jawiaja sie na skutek istnienia korelacji w rozkladzie nieporzadku. W
sieciach o skoficzonych rozmiarach obecnosé stanéw przewodzacych
powoduje pojawienie sig ,okien transportu”, czyli zakresdéw energii,
dla ktérych ditugoéé lokalizacji jest wieksza od rozmiaréw uktadu.
Potencjalnym zastosowaniem takich uktaddw jest tworzenie precy-
zyjnych, przestrajalnych filtréw energii atoméw w sieci optycznej.
W pracy opisano metode pozwalajacq analitycznie wyznaczaé ener-
gie standw niezlokalizowanych dla korelacji z klasy uogélnionych N-
meréw. Pokazano réwniez, ze nawet w nieskoficzonym uktadzie sa
to stany przewodzace. Nastepnie zaproponowano metode tworzenia
korelacji tego typu w eksperymencie, a takze opisano technike pozwa-
lajaca na generacje nieporzadku w amplitudach tunelowar, co umoz-
liwia w jeszcze wiekszym stopniu kontrolowaé ilod¢ stanéw przewo-
dzacych oraz ich energie.

W drugiej czesci pracy opisano metode pozwalajaca symulowaé
w dwuwymiarowej sieci optycznej szczegdlny typ nieporzadku: lo-
sowe pole magnetyczne. Uklady tego typu, stworzone dzieki jedno-
czesnym modulacjom wysokosci sieci i oddziatywan miedzy frak-
cjami atoméw pozwalaja badaé wiele zjawisk opisanych w ramach
fizyki fazy skondensowanej takich jak wlamkowy kwantowy efekt
Halla. W pracy zaprezentowano najistotniejsze efekty zaobserwowane
podczas numerycznego obliczania diugosci lokalizacji dla szerokiego
zakresu parametréw. W szczegélnosei wytlumaczono anomalnie ni-
ska dtugost lokalizacji wystepujaca dla skorelowanego nieporzadku.
Przedstawiono takze poréwnanie $redniej drogi swobodnej wyzna-
czonej z teoretycznego zwiazku z diugoscia lokalizacji z wynikami
ewolucji w czasie zlokalizowanego pakietu falowego.

W zatacznikach zawarto opis metod stosowanych do analizy perio-
dycznie modulowanych ukladéw oraz metod numerycznych stuza-
cych do wyznaczania dtugosci lokalizaciji.




