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Miodos¢, studia i rodzina

Albert Einstein urodzit sie w 1879 roku w Ulm w Niemczech w Swieckiej rodzinie zydowskiej. Jego ojciec, Hermann Einstein byt
sprzedawcg oraz inzynierem, matka Pauline Koch prowadzita dom. Albert miat dwa lata mtodszg siostre Maje.

Majac pie¢ lat rozpoczat nauke w domu i od najmtodszych lat pobierat lekcje gry na skrzypcach. W 1986 roku rozpoczat nauke w szkole
powszechnej, potem uczeszczat do gimnazjum. Byt bardzo dobrym, dociekliwym uczniem. Pod koniec lat 90-tych XIX wieku rodzina
Einsteinow przeniosta sie z Monachium do Mediolanu we Wtoszech. Aby dostac sie na studia musiat uzupetni¢ nauke w szwajcarskim
liceum Aarau, gdzie w 1896 roku zdat mature a nastepnie rozpoczat studia w Szwajcarskiej Federalnej Politechnice w Zurichu. Wtedy tez
zrzekt sie obywatelstwa niemieckiego, by w 1901 roku uzyskac szwajcarskie. Na studiach Einstein poznat swojq pierwszg zone, serbska
studentke wydziatu fizyki Mileve Mari€. W 1903 roku Albert i Mileva pobrali sie. Mieli trojke dzieci: corke Lieserl oraz dwoch synéw Hansa
Alberta i Eduarda.

W 1900 roku ukonczyt studia, poczatkowo nie mogac znalez¢ zatrudnienia na uczelni, pracowat jako nauczyciel w szkole Sredniej, a potem
jako ekspert techniczny w urzedzie patentowym w Bernie. Praca w szwajcarskim urzedzie patentowym umozliwiata mu kontynuowanie

badan, miat rowniez czas na zgtebianie idei, ktdre pojawity sie podczas jego studiow.
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Albert Einstein, 1882

Albert wieku 12 lat z siostrg Majq

Einsteinowie z synem Hansem, 1904



Pomnik — fontanna w Ulm

W miescie, gdzie urodzit sie A. Einstein znajduje sie fontanna wykonana
z brazu przedstawiajgca go z rozczochranymi wiosami i wysunietym
jezykiem. Fontanna sktada sie z 3 czesci. Cato$¢ osadzona jest na
.kadtubie rakiety”, symbolu techniki, podboju kosmosu, a takze
zagrozenia nuklearnego. Na cokole autor umiescit ,muszle slimaka”
symbolizujacg sceptycyzm wobec ludzkiego opanowania techniki. Spoza

muszli wyglada gtowa Einsteina .

https://travel.wrota.net/?p=1090



https://travel.wrota.net/?p=1090

Praca naukowa

W 1905 roku ukazato sie w czasopismie ,Annalen der Physik” pie¢ prac naukowych Alberta Einsteina niezwykle istotnych dla wspdtczesne;
nauki. W jednej z nich O elektrodynamice ciat w ruchu opisat swoje przetomowe odkrycie — szczegding teorie wzglednosci. W kolejnej
publikacji zaprezentowat réwnowazno$¢ masy i energii w najbardziej znanym na $wiecie wzorze fizycznym: E=mc? .

W tym samym roku obronit prace doktorska pt. O nowej metodzie wyznaczania rozmiarow molekut. 15 stycznia 1906 roku uzyskat
oficjalnie stopien doktora fizyki Uniwersytetu w Zurychu.

W 1908 roku rozpoczat prace na Uniwersytecie w Bernie, a w 1909 otrzymat tytut i przyjat posade profesora nadzwyczajnego fizyki
teoretycznej Uniwersytetu w Zurichu. W tym tez roku pierwszy doktorat honoris causa przyznat mu Uniwersytet Genewski. Od 1911 (rok po
pierwszym zgtoszeniu jego kandydatury do Nagrody Nobla) Einstein otrzymywat wiele propozycji objecia waznych stanowisk, miedzy
innymi w Pruskiej Akademii Nauk czy na Uniwersytecie w Berlinie. 1 kwietnia 1911 roku A. Einstein objat stanowisko dyrektora Instytutu

Fizyki Teoretycznej na Uniwersytecie Karola-Ferdynanda w Pradze, rezygnujac tym samym z pracy w katedrze w Uniwersytecie w

Zurychu.



Jako ceniony naukowiec byt zapraszany z wyktadami na migdzynarodowe spotkania, m.in. 29 pazdziernika 1911 roku wziat
udziat w | Kongresie Solvayowskim w Brukseli, zorganizowanym przez francuskiego chemika Ernesta Solvay'a (1838-1922)
zatozyciela Miedzynarodowego Instytutu Fizyki. W Kongresie uczestniczyta réwniez Maria Sktodowska-Curie.

W 1914 zostat cztonkiem Pruskiej Akademii Nauk i przyjat posade dyrektora Instytutu Fizyki Cesarza Wilhelma w Berlinie.
W 1916 roku w czasopi$mie ,Annalen der Physik” ukazata sie rozprawa Einsteina zatytutowana Zasady ogolnej teorii
wzglednosci, wydana pozniej jako jego pierwsza ksigzka. W tym samym roku opublikowat trzy prace o teorii kwantow, a w

kolejnym roku pierwsza prace z kosmologii. W trakcie swojej kariery naukowej napisat ponad 300 artykutow.

1911 Konferencja Solvaya. W pierwszym rzedzie siedzi Maria
Curie Sktodowska, druga od prawej, a Albert Einstein stoi z tytu,
drugi od prawej




Wieza Einsteina

Wieza Einsteina - to obserwatorium astronomiczne imienia
Alberta Einsteina. Znajduje sie¢ w Niemczech na
przedmiesciach Poczdamu. Obserwatorium zaprojektowat Erich
Mendelsohn dla wspotpracownika Einsteina - astronoma Erwina
Finlaya-Freundlicha, ktéry miat w nim prowadzi¢ obserwacje
zwigzane z weryfikowaniem teorii wzglednosci. Wieze
zbudowano w latach 1920-21, obserwatorium zaczefo prace w
1924 r. Od konca drugiej wojny $wiatowe] byto w stanie ruiny.

Wyremontowano je dopierow 1999 r.”

https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/poczdam-pol-wieku-badan-
slonca-dostepnych-w-formie-cyfrowej

Zdjecie: Astrophysikalisches Institut Potsdam


https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/poczdam-pol-wieku-badan-slonca-dostepnych-w-formie-cyfrowej

Nobel, stawa, podroze

W 1921 roku za zastugi w dziedzinie fizyki teoretycznej, a w szczegdlno$ci za odkrycie prawa rzadzacego zjawiskiem

fotoelektrycznym, Albert Einstein otrzymat Nagrode Nobla.

W 1919 Albert rozwiodt sie z Mileva i jeszcze w tym samym roku ozenit sig ze swoja kuzynkg Elsg Einstein. W latach 20 i 30 —tych
Einstein podrézowat po catym Swiecie, prowadzac wyktady w Stanach Zjednoczonych, Japonii, Anglii, Francji. W czasie pierwsze;
podrozy do USA wygtosit na Uniwersytecie w Princeton cztery wyktady o teorii wzglednosci i otrzymat doktorat honoris causa tej

uczelni. W 1925 roku odwiedzit kraje Ameryki Potudniowej: Urugwaj, Argentyne i Brazylie.

Dzieki jego staraniom zostat utworzony Uniwersytet Hebrajski w Jerozolimie. W latach 1925 — 1927 zasiadat w Radzie
Zarzadzajacej na tym uniwersytecie. W 1925 roku otrzymat Medal Copley'a - najwyzszg nagrode w Swiecie nauki nadawang przez
Royal Society of London, a w 1926 roku ztoty medal brytyjskiego Royal Astronomical Society. W czerwcu 1929 roku otrzymat
kolejne wyrdznienie, medal Maxa Plancka - najwyzsze odznaczenie Pruskiej Akademii Nauk przyznawane za nadzwyczajne

osiggniecia w dziedzinie fizyki teoretyczne;.



Nagroda Nobla
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Medal noblowski dla laureatdw z fizyki i chemii. Na awersie podobizna Alfreda Nobla,
a na rewersie cytat z Wergiliusza Inventas vitam iuvat excoluisse per artes (uczynmy
zycie lepszym przez nauke i sztuke) (nobelprize.org)

Zdjecie z archiwum Fundacji Nobla.

Albert Einstein byt az 11 razy nominowany do tej nagrody (pierwszy raz w 1910). Ostatecznie otrzymat jq w 1922 roku za rok 1921.
Przyznana zostata za zastugi dla fizyki teoretycznej, a zwtaszcza za odkrycie prawa efektu fotoelektrycznego.



W podrozach

Z 70ng, Elsg, 1921

Albert Einstein i Elsa wérdd Indian Hopi, 1931 r.

Albert i Elsa w Grand Canyon, 1931




W Urugwaju

Jednym z wielu migjsc podrézy Einsteina byt Urugwaj. W 2008 roku odstonieto w Montevideo rzezbe upamigtniajacg spotkanie filozofa
Carlosa Vaza Ferreiry i Alberta Einsteina. Rzezba powstata na podstawie zdjecia, ktdre Swiadczy o spotkaniu Vaza Ferreiry i Alberta
Einsteina, 24 kwietnia 1925 r. na tawce na éwczesnym Plaza Artola.To zdjecie stanowi maty powdd do dumy Urugwajczykow, poniewaz
Einstein znany juz na catym Swiecie, byt tym, ktory poprosit o spotkanie z filozofem.

https://www.elpais.com.uy/domingo/einstein-cuadrado.html
http://viajandoporuruguay.blogspot.com/2008/10/conmemoran-encuentro-entre-vaz-ferreira.html



https://www.elpais.com.uy/domingo/einstein-cuadrado.html
http://viajandoporuruguay.blogspot.com/2008/10/conmemoran-encuentro-entre-vaz-ferreira.html

Emigracja i osiedlenie sie w Stanach Zjednoczonych

Sytuacja polityczna w Europie, objecie przez Hitlera stanowiska kanclerza Niemiec i dojscie nazistow do wtadzy spowodowaty, ze Einstein oraz inni
europejscy naukowcy wyemigrowali do Stanéw Zjednoczonych. Publikacje Einsteina znalazty sie wsrod ksigzek palonych przez hitlerowcow. Albert
Einstein zrzekt sie cztonkostwa w Pruskiej Akademii Nauk i juz nigdy nie wrécit do Niemiec. W 1933 roku osiedlit sie w USA . Na poczatku lat 40-tych

otrzymat obywatelstwo Stanow Zjednoczonych. Przyjat posade w Institute for Advanced Study w Princeton, gdzie pracowat do konca zycia.

W 1935 roku Einstein zostat uhonorowany medalem Benjamin Franklin Medal - nagrodg Instytutu Franklina w Filadelfii, ktéry wyréznia najbardzie]
utalentowanych naukowcow i inzynierow, odkrywcow i wynalazcow na Swiecie. Laureatami tej nagrody byli rowniez Piotr i Maria Curie. W 1936 roku
zmarta druga zona Einsteina, Elsa.

W 1943 roku Einstein zostat konsultantem wydziatu amunicji i materiatéw wybuchowych Zarzadu Uzbrojenia Marynarki \Wojennej Stanéw
Zjednoczonych, aw 1946 przewodniczacym Emergency Committee of Atomic Scientifists. ECAS miato na celu informowanie opinii publicznej o
postepach w prowadzonych badaniach dotyczacych konstrukcji bomby atomowe;.

Albert Einstein zmart 18 kwietnia 1955 roku w Princeton. Zgodnie z jego wola, ciato Einsteina zostato skremowane, a prochy rozsypane w nieznanym

miejscul.



THE EMERGENCY COMMITTEE OF ATOMIC SCIENTISTS MEETS

Stany Zjednoczone

1 pazdziernika 1940 r. Einstein zostat obywatelem USA. Razem z nim
obywatelstwo amerykanskie przyjety jego sekretarka (po lewe)) i A b T T
pasierbica (po prawej) : l(::.:::ll:ull‘::r;‘;;‘:yﬁ}{l":‘:gln:ﬂ’:::;m R. ’H‘ogl\e!‘!. ‘Um:v.ersil_v o} Chlcnvx ‘n::"‘ ::lnsu.-

W 1946 r. A. Einstein zostat przewodniczacym Emergency Committee
of Atomic Scientifists (ECAS)

https://paulingblog.wordpress.com/2010/08/04/the-emergency-committee-of-atomic-scientists/

Czterech laureatow Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki: Niels Bohr (1922), James
Franck (1925), Albert Einstein (1921) i Il Rabi (1944). Spotkanie miato miejsce w
Princeton podczas ceremonii wreczenia stopni honorowych Technion Institute of

Technology (Hajfa, Izrael) Albertowi Einsteinowi i Jamesowi Franckowi.
https://albert.ias.edu/handle/20.500.12111/1115



https://albert.ias.edu/handle/20.500.12111/1115
https://paulingblog.wordpress.com/2010/08/04/the-emergency-committee-of-atomic-scientists/

Albert Einstein z Otto Nathanem

https://einstein.digitallibrary.vassar.edu/islandora/object/einstein%3A927

W Princeton

Albert Einstein z Helen Dukas i Chicko
https://albert.ias.edu/handle/20.500.12111/1256

Albert Einstein w swoim domu w Princeton

Helen Dukas byta od 1928 roku sekretarkg Alberta Einsteina a takze wspofautorkg ksigzek o nim.
Dukas oraz Otto Nathan byli powiernikami wybranymi przez Einsteina. Zgodnie z jego
testamentem posiadali oni prawa autorskie do wszystkich jego rekopisow, praw do publikacji,
tantiem, umow licencyjnych.


https://albert.ias.edu/handle/20.500.12111/1256
https://einstein.digitallibrary.vassar.edu/islandora/object/einstein:927

Einstein o nauce

Studiowanie, a takze dazenie do prawdy i piekna w ogdle to sfery, w
ktérych wolno nam pozostaé dzie¢mi przez cate nasze zycie.

Dedykacja Einsteina dla Adriany Enriques, ok. 22 pazdziernika 1921 r. Einstein Archives

Fakty nie sq najwazniejsze. Zresztq, aby je poznac, nie trzeba wcale
studiowac na uczelni— mozna sie ich nauczy¢ z ksigzek. Istota
ksztatcenia w szkole wyzszej nie polega zatem na wpajaniu wiedzy
faktograficznej, lecz na éwiczeniu umystu w dochodzeniu do tego,
czego sie nie da znalezé w podrecznikach.

Napisane w 1921 r.; komentarz do opinii Thomasa Edisona, ze nauka w szkotach wyzszych jest
bezuzyteczna. Przytoczone W Frank, Einstein: His life and Times

A. Calaprice (zebr. i oprac.), Einstein w cytatach, Poltext, Warszawa 2014, s. 117-118



Muzyczne pasje

Einstein byt bardzo muzykalny, do pdznej starosci grywat na skrzypcach. Jego ulubionymi kompozytorami byli: Bach, Corell,
Mozart, Scarlatti i Vivaldi.

...Gdybym nie byt fizykiem, zapewne zostatbym muzykiem. Czesto zdarza mi sie mysle¢é muzyka. Przezywam muzyczne sny
na jawie. Postrzegam swoje zycie w kategoriach muzyki. (...) Najwiecej radoSci w zyciu dajq mi moje skrzypce...

Z wywiadu udzielonego G. S. Viereckowi, What life means to Einstein, ,Saturday Evening Post” 26 pazdziernika 1929.

A. Calaprice (zebr. i oprac.), Einstein w cytatach, Poltext, Warszawa 2014, s. 237



Fajka — nieroztaczny rekwizyt Einsteina

Palenie fajki zapewnia spokojny i obiektywny osad spraw ludzkich.

Einstein podobno byt tak przywigzany do swojej fajki, ze nie wypuscit jej z rgk
nawet, gdy wpadf do wody po przewroceniu Sie 10dki.

List Einteina do Montreal Pipe Smokers Club, w ktrym przyjat on zaoferowane mu dozywotnie cztonkostwo,
7 marca 1950 r.. Przytoczone w ,New York Times”, 12 marca 1950 .

A. Calaprice (zebr. i oprac.), Einstein w cytatach, Poltext, Warszawa 2014, s. 416

Einstein byt namigtnym palaczem, w mtodosci palit cygara, potem fajke, do
ktorej byt bardzo przywigzany, nawet gdy jego stan zdrowia znacznie sie
pogorszyt.

Byt cztonkiem Klubu Palaczy fajek w Montrealu.




Sport, ktory wymaga najmniej energii...

Przytoczone przez A. P. Frencha, w French, Einstein: A Centenary Volume, s. 61 : ' \\

Zeglowanie po ustronnych zatoczkach u wybrzeza jest nadzwyczaj
relaksujace. (...) Niczym wytrawny zeglarz mam kompas, ktory swieci w
ciemnoSci. Ale nie jestem zbytnio utalentowany w tej sztuce i ciesze sie,
ilekro¢ uda mi sie zejs¢ z mielizny, na ktorej osiadtem.

List do krolowej belgijskiej Elzbiety, 20 marca 1954 r., Einstein Archives 32-385

https://www.gosc.pl/doc/2467086.Geniusz-pelen-tajemnic/2

A. Calaprice (zebr. i oprac.), Einstein w cytatach, Poltext, Warszawa 2014, s. 419


https://www.gosc.pl/doc/2467086.Geniusz-pelen-tajemnic/2

Nie znosze ani nowych ubran, ani nowych
potraw

Przytoczone w: Pais, Subtle is the lord, s. 16

A. Calaprice (zebr. i oprac.), Einstein w cytatach, Poltext, Warszawa 2014, s. 394

Kiedy bytem miody, stwierdzitem, ze duzy palec u nogi
zawsze w koncu robi dziure w skarpetce. Wiec
przestatem nosié¢ skarpetki.

Ze wspomnien Philippe’a Halsmana, 1947 — Przytoczone w; French, Einstein: A
Centenary Volume, s. 27

Te kapcie na pewno nie wymagaty skarpet.
Zdjecie zrobione przed domem w Princeton

A. Calaprice (zebr. i oprac.), Einstein w cytatach, Poltext, Warszawa 2014, s. 395




Pomnik Alberta Einsteina na terenie National Science Academy w Waszyngtonie

Monumentalny posag z brazu przedstawia Alberta Einsteina siedzacego z papierami rekopisu w dtoni. W ksigzce, ktorg trzyma,
wygrawerowane sg trzy jego stynne rownania, w tym Rownania Pola Einsteina ogolnej teorii wzglednosci.

Z tytu fawki, za posagiem, widniejg trzy stynne cytaty:

Dopdki bede miat jakikolwiek wybor w tej sprawie, bede zyt tylko w kraju, w ktorym panuje wolnosé obywatelska,
tolerancja i rowno$¢ wszystkich obywateli wobec prawa.

Rados¢ i zdumienie pieknem i wspaniatoScia tego Swiata, o ktorym cztowiek moze tylko nikte pojecie...

Prawo do poszukiwania prawdy pocigga za sobq rowniez obowigzek; nie wolno ukrywac zadnej czesci tego, co
uznano za prawdziwe.



Od 15 stycznia 2022 wystawa jest prezentowana w Bibliotece WFAIS.
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e | | Annalen der Physik (AdP), prestizowe niemieckie czasopismo, w ktorym Albert

ANNALEN e Einstein opublikowat wiekszo$¢ swoich przetomowych pomystow.

P I{ Y S | K Rok 1905 — okreSlany jest jako Annus mirabilis (cudowny rok) Einsteina. - w
tym to roku, Einstein opublikowat cztery artykuty, ktorymi trwale zapisat sie w
F. A. (. GREN, L. W. GILBERT, J. . POGGENDORFE, 6. uxo E. WIEDEMANN, h|StO r” nau k| .

VIERTE FOLGE.

BAND 17.

DER GANZEN REIIE 322, BAND.

KURATORIUM :

F. KOHLRAUSCH, M. PLANCK, G. QUINCKE,
W. C. RONTGEN, E. WARBURG.
6. Uber einen
UNTHER 'MITWIRKUNG die Er g und Ver ilung des Lichtes

DER DEUTSCHEN PHYSIKALISCHEN GESELLSCHAFT betreffenden hewristischen Gesichtspunkt;
T von A. Einstein.

o e s e i v e PIETWSZY Z tekstow z 1905 roku, wyjasniajacy efekt fotoelektryczny,

bildet haben, und der Maxwellschen Theorie der elektro- 1A 1 H 1
R— g P e e s Przyniost Einsteinowi w 1921 roku nagrode Nobla:
ein tiefgreifender formaler Unterschied. Willrend wir uns

PAUL DRUDE. niimlich den Zustand ecines Korpers durch die Lagen und Ge-

schwindigkeiten einer zwar sehr grol.?"en, jedoch endlichen_ An- - . . .
oy mTAREL ol e e e e Uber einen die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes

tischen Zustandes eines Raumes kontinuierlicher riumlicher

Funktionen, so daB also eine endliche Anzahl von GroBen H H H
s i S ven——— DEEreffendedn heuristichen Gesichtspunkt,
des elektromagnetischen Zustandes eines Raumes. Nach der
Maxwellschen Theorie ist bei allen rein elektromagnetischen
Erscheinungen, also auch beim Licht, diehhlnergie als konti- 0y e e e .
nuierliche Raumfunktion aufzufassen, wiihrend die Energie A | d Ph k 1 905 1 7 133 148 O t f
cines ponderabeln Korpers nach der gegenwirtigen Auffasung wAnnaien der Fnysi , 11, S. - emis)i 1 transiormacj!
der Physiker als eine iiber die Atome und Elektronen er-
streckte Summe darzustellen ist. Die Energie eines ponderabeln 4 H H H
Korpers kaun aicht fa baliabi iels, baibig Weise Telle ser Swiatla. z punktu widzenia heurestycznego]
LEIPZIG, 1905. fallen, wihrend sich die Energie eines von einer punktformigen )
Lichtquelle ausgesandten Lichtstrahles nach der Maxwell-
VERLAG VON JOHANN AMBROSIUS BARTH. schen Theorie (oder all iner nach jeder Undulationstheorie)
des Lichtes auf ein stets wachsendes Volumen sich kontinuier-
lich verteilt.
Die mit kontinuierlichen Raumfunktionen operierende Un-
dulationstheorie des Lichtes hat sich zur Darstellung der rein
optischen Phiinomene vortrefflich bewihrt und wird wohl nie
durch eine andere Theorie ersetzt werden. KEs ist jedoch im
- Auge zu behalten, daB sich die optischen Beobachtungen auf
zeitliche Mittelwerte, nicht aber auf Momentanwerte beziehen,
und es ist trotz der vollstindigen Bestitigung der Theorie der
Beugung, Reflexion, Brechung, Di jon ete. durch das



https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Annus_mirabilis&action=edit&redlink=1

W 1905 roku Einstein napisat rozprawe doktorska pod tytutem Uber die von
molekularkinetichen (przyjeta 19 sierpnia na Uniwersytecie w Zurychu)

EINE NEUE BESTIMMUNG
DER MOLEKULDIMENSIONEN

INAUGURAL-DISSERTATION

ZUR

ERLANGUNG DER PHILOSOPHISCHEN DOKTORWURDE

DER
HOHEN PHILOSOPISCHEN FAKULTAT
(MATHEMATISCIENATURWISSENSCHAFTLICIIE SEKTION)
DER

UNIVERSITAT ZURICH

VORGELEGT
VOX

ALBERT EINSTEIN

AUS zURICI
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6. Uber einen
die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes
betreffenden heuristischen Gesichtspunit;
von A. Einstein.

Zwischen den theoretischen Vorstellungen, welche sich die
Physiker iiber die Gase und andere ponderable Korper ge-
bildet haben, und der Maxwellschen Theorie der elektro-
magnetischen Prozesse im sogenannten leeren Raume besteht
ein tiefgreifender formaler Unterschied. Wihrend wir uns
néimlich den Zustand eines Korpers durch die Lagen und Ge-
schwindigkeiten einer zwar sehr groBen, jedoch endlichen An-
zahl von Atomen und Elektronen fiir vollkommen -bestimmt
ansehen, bedienen wir uns zur Bestimmung des elektromagne-
tischen Zustandes eines Raumes kontinuierlicher ridumlicher
Funktionen, so daB also eine endliche Anzahl von Grofen
nicht als geniigend anzusehen ist zur vollstindigen Festlegung
des elektromagnetischen Zustandes eines Raumes. Nach der
Maxwellschen Theorie ist bei allen rein elektromagnetischen
Erscheinungen, also auch beim Licht, die Knergie als konti-
nuierliche Raumfunktion aufzufassen, wihrend die Knergie
eines ponderabeln Korpers nach der gegenwiirtigen Auffassung
der Physiker als eine iiber die Atome und Elektronen er-
streckte Summe darzustellen ist. Die Energie eines ponderabeln
Korpers kann nicht in beliebig viele, beliebig kleine Teile zer-
fallen, wihrend sich die Energie eines von einer punktformigen
Lichtquelle ausgesandten Lichtstrahles nach der Maxwell-
schen Theorie (oder allgemeiner nach jeder Undulationstheorie)
des Lichtes auf ein stets wachsendes Volumen sich kontinuier-
lich verteilt.

Die mit kontinuierlichen Raumfunktionen operierende Un-
dulationstheorie des Lichtes hat sich zur Darstellung der rein
optischen Phiinomene vortrefflich bewihrt und wird wohl nie
durch eine andere Theorie ersetzt werden. Hs ist jedoch im
Auge zu behalten, daB sich die optischen Beobachtungen auf
zeitliche Mittelwerte, nicht aber auf Momentanwerte beziehen,
und es ist trotz der vollstiindigen Bestitigung der Theorie der
Beugung, Reflexion, Brechung, Dispersion etc. durch das

Praca zostata opublikowana w ,Annalen der Physik” 1905, 17, s. 549-560
[0 nowej metodzie wyznaczania rozmiaréw molekut]



3. Zur Elektrodynamik bewegter Korper;
von A. Einstein.

DaB die Elektrodynamik Maxwells — wie dieselbe gegen-
wiirtig aufgefat zu werden pflegt — in ihrer Anwendung auf
bewegte Korper zu Asymmetrien fiihrt, welche den Phinomenen
nicht anzuhaften scheinen, ist bekannt. Man denke z. B. an
die elektrodynamische Wechselwirkung zwischen einem Mag-
neten und einem Leiter. Das beobachtbare Phinomen héngt
hier nur ab von der Relativhewegung von Leiter und Magnet,
wiihrend nach der {iblichen Auffassung die beiden Fille, daB
der eine oder der andere dieser Korper der bewegte sei, streng
voneinander zu trennen sind. Bewegt sich niimlich der Magnet
und ruht der Leiter, so entsteht in der Umgebung des Magneten
ein elektrisches Feld von gewissem Energiewerte, welches an
den Orten, wo sich Teile des Leiters befinden, einen Strom
erzeugt. Ruht aber der Magnet und bewegt sich der Leiter,
so entsteht in der Umgebung des Magneten kein elektrisches
Feld, dagegen im Leiter eine elektromotorische Kraft, welcher
an sich keine Energie entspricht, die aber — Gleichheit der
Relativbewegung bei den beiden ins Auge gefaBiten Fillen
vorausgesetzt — zu elektrischen Stromen von derselben GriBe
und demselben Verlaufe Veranlassung gibt, wie im ersten Falle
die elektrischen Kriifte.

Beispiele #hnlicher Art, sowie die miBlungenen Versuche,
eine Bewegung der Krde relativ zum ,,Lichtmedium® zu kon-
statieren, fithren zu der Vermutung, daB dem Begriffe der
absoluten Ruhe nicht nur in der Mechanik, sondern auch in
der Elektrodynamik keine Eigenschaften der Erscheinungen ent-
sprechen, sondern daB vielmehr fiir alle Koordinatensysteme,
fir welche die mechanischen Gleichungen gelten, auch die
gleichen elektrodynamischen und optischen Gesetze gelten, wie
dies fiir die GroBen erster Ordnung bereits erwiesen ist. Wir
wollen diese Vermutung (deren Inhalt im folgenden »Prinzip
der Relativitit genannt werden wird) zur Voraussetzung er-
heben und auferdem die mit ihm nur scheinbar unvertrigliche

A. Einstein, Zur Elektrodynamik bewegter Korper,
,Annalen der Physik” 1905, 17, s. 891-921. [O elektrodynamice ciat w ruchul]

Energia i masa sg ze sobg scisle zwigzane, co wyraza stynne rownanie Alberta
Einsteina E = mc? opublikowane w trzecim z artykutéw, ktére ukazaty sie w
1905 roku. Rownanie réwnie popularne, jak zdjecie Einsteina z wywalonym
jezykiem, stawia znak rdwnosci pomiedzy energig (E) a masg (m) przemnozong
przez predkos$¢ Swiatta do kwadratu (c?).

Publikacja Zur Elektrodynamik bewegter Kérper wprowadzita nowa teorie,
nazwang pozniej szczegoing teorig wzglednosci (STW).



W trakcie swojej kariery naukowej napisat ponad 300 artykutow, ktore publikowat gtéwnie w ,Annalen der Physik” ale takze w ,Beiblatter zu
den Annalen der Physik”, ,Physikalische Zeitschrift”, ,Journal de Physique”, ,Archives des sciences physiques et naturelles”, ,Zeitschrift fur
Mathematik und Physik”, ,Naturwissenschaften”, ,Reviews of Modern Physics”, ,Zeitschrift fir Physik”, ,Canadian Journal of Mathematics”,
LAnnals of Mathematics”.
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A Generalized Theory of Gravitation

ALpert EINSTRIN
Institute for Adsanced Study, Princeton, New Jersey

IN the following we shall give a new presenta-
tion of the generalized theory of gravitation,
which constitutes a certain progress in clarity as
to the previous presentations.* It is
ouf aim to achieve a theory of the total field by
a generalization of the concepts and methods of
the relativistic theory of gravitation.
. THE FIELD STRUCTURE
The theory of gravitation represents the field
by a symmetric tensor ga, ie., za.’n‘(- k=1,
4), where the ga are real functions of
L
ln thz genem]izcd theory the total field is
represented by a Hermitian tensor. The sym-
metey property of the (complex) ga is

ga=Txi
1f we d #£ainto its real and i

of rank 2,

where the ¢ are again real constants.
The determinant g= | ga| (0) is real.
Proof:

|8l =lex] = [2al =Tgal.

We can associate a contravariant g* to the
covariant ga just as in the case of real fields by
setting

g¥ =8¢ (or gugt=al),

the Kronecker tensor, Here the order

important and, for example, gug'"

does not equal 4. In the following the tensor
density 9= g#(g)? plays an important role.

From a group theoretical point of view the

imaginary
components, then the former is a symmetric
tensor {gg), the latter an antisymmetric tensor
(gg)- The gu ace still functions of the real
variables %, -+ -, x,.

The formally natural character of this general-
ization of the symmetric tensor becomes par-
ticularly noticeable by the following considera-
tion: From the covariant vector 4. one can form
through multiplication the particular symmetric
covariant tensor 4. From such tensors every
symmetric tensor of rank 2 can be obtained
through summation with real coefficients:

wa=F et

In an analogous manner we form from a com-
plex_vector A; the special Hermitian tensor
AL (remains fived if we interchange i and &
and take the complex conjugate). We then get
the representation of a general Hermitian tensor

instein, “A genesalization theor,
s-vluum Ann. Math. 46 um). & Sl oy

tion of the relativistic theory
d gravitation I" ‘Ann, Math, 47 (1946).

of a Hermitian tensor is somewhat
arbitrary, since both individual additive com-
ponents ga and gy have tensor character.
However, this flaw is somewhat ameliorated by
the fact that, just as in the case of real fields,
there is a natural way of associating parallel
translations to the Hermitian ga; this is the main
basis for the claim that the introduction of a
Hermitian ga is natural.

2. INFINITESIMAL PARALLEL TRANSLATIONS,
ABSOLUTE DIFFERENTIATION
AND CURVATURE
In the theory of real fields we give the in-
finitesimal parallel translation of a vector 4% or
Aiby
G45= — T A%dxt l
Mi= Thddx,
witha ing i i i
parallel translations for tensors of higher rank.
The second equation of (1) is connected with
the first by the demand that

0=5{(8%) = (81" — 3%, 1 )da

()

A. Einstein, A generalized theory of
gravitation, ,Reviews of Modern Physics”
1948, 20, s. 35-39.
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cludes that the equations do not possess the invariance property
stated above,

This conclusion, however, is unwarranted. Tn fact, suppose the
Jams o posess this Invariaace propertys i i possie tha the
predominance of ny wlunhrgudtbk ﬁphd\nmdﬂfut
u.n mﬁmnllonl opposed charges are unstable in their
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lwmemmmupudmx 1. A consideration of the

«nwﬁhbdschmpmmahwmm‘ ) appears more.
1 now turm my allention to the problem in which we are
interested
In order for a system of field equations to be acceptable from &
i of view, it

of physical reality. This comprises two general charmcteristic
features:

(1) the quasi lcaliztion of mass (ic., energy) and electrical

fompkins Corner, New York,

it m-Cﬂﬁ;MaEUﬁﬂndFieu'l‘hwxy
.ulo.ill—emm!'nlm
(Recelved November 12, 1952)
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i, of logically
independent s of term, possess this property of homogeneity s
.p,.n..uumswmmqmmnnmlunw
alized gravitational theary.”

of

i i ve. Thisis

because any homogeacous system of equations possesecs a family
i ‘depend,

This i, in fact, the property which Johnson has used in his

argumenat.
Lt the eld variables be denoted by g fo sht,and et g(s) be
solution of the field equations; Ka‘(&)unmh‘dﬁf‘l
R ey ol opertant

¥ 't is ] it nhﬂehﬂ
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However, the conelusion is hasod on the €

€. P Johamon, Jr., preceding Jetter {Paps. Rev, 89,

i

9S8

A. Einstein, A comment on a criticism of unifield
theory, ,Physical Review” 1953, 89, s. 321.




Biblioteka Instytutu Fizyki

L

1802011

Uber die spezielle und die allgemeine Relativitétstheorie
(gemeinversténdlich) / von A. Einstein.
Braunschweig : F. Vieweg, 1920, 8. Aufl.

BY

LBERT EINSTEIN, Ph.D.

i TRANSLATED BY
RT W. LAWSON, D.Sc, F. Inst. P, “—

UNIVERSITY OF SHEFFIFLD

Biblioteka Instytutu Fizyki

)

ARTSDALE HOUSE
'NEW YORK

|

Relativity : the special and general theory | by Albert Einstein ; transl. by Robert W. Lawson.
New York : Harstdale Hause, 1947



ATHER
el 41/

RELATIVITATS-THEORIE

REDE

GEHALTEN AM 5. MAI 1920
AN DER REICHS-UNIVERSITAT ZU LEIDEN

VON

ALBERT EINSTEIN

Biblioteka Instytutu Fizyki

I

1802022462

BERLIN
VERLAG VON JULIUS SPRINGER
1920

Vier Vorlesungen iiber Relativitatstheorie 2AD P1zde
Wyktady Einsteina w maju 1921 r. na W i

Uniwersytecie Princeton

Ather und Relativitits

Wyktad Einsteina na Uniwersytecie w Leiden
5 maja 1920 roku z okazji jego powotania na
profesora wizytujgcego

5
2oy

Vier Vorlesungen iiber

Relativitidtstheorie

gehalten im Mai 1921 an der Universitit Princeton

Von

A. Einstein

Zweite Auflage

Mit vier Abbildungen

Braunschweig 7
Druck und Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges.
1923

622

S 25:2

GEOMETRIE
UND ERFAHRUNG

ERWEITERTE FASSUNG DES FESTVORTRAGES
GEHALTEN AN DER PREUSSISCHEN AKADEMIE
DER WISSENSCHAFTEN ZU BERLIN
AM 27. JANUAR 1921

VON

420
ALBERT EINSTEIN

MIT 2 TEXTABBILDUNGEN

BERLIN
VERLAG VON JULIUS SPRINGER
1921

Geometrie und Erfahrung
Rozszerzona wersja wyktadu wygtoszonego w
Pruskiej Akademii Nauk w Berlinie 27 stycznia 1921 .



ALBERT EINSTEIN i LEOPOLD INFELD

- Ewolucja fizyki

ROZWO) POGLADOW
O NAJDAWNIEJSZYCH POJE(C
DO TEORII WZGLEDNOSCI
I KWANTOW

Biblioteka Instytutu Fizyki

1802020684

Y

Warszawa 1959

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe

Ewolucja fizyki to wspaniata ksigzka niezwyktych autoréw - plon rozmow
Leopolda Infelda (1898-1968) i Alberta Einsteina, prowadzonych podczas lat
wspolnej pracy w Princeton. To gleboka opowies¢ o fizyce bez wzordw. Ksigzka
popularnonaukowa, ktora jako pierwsza w historii (jeszcze przed Krotkg historig
czasu Stephana Hawkinga) go$cita wiele tygodni na listach bestselleréw, wspinajac
sie nawet na pierwsze miejsce. Do chwili obecnej ukazato sie blisko 200 wydan
Ewolucji fizyki w niemal wszystkich jezykach $wiata.

W przedmowie znajdujemy nastepujacg deklaracje autorow:

Ksigzka ta jest gawedg, w ktorej udziat biorgq czytelnik i autorzy. Mozesz ja,
Czytelniku, znalezc nudng lub ciekawag, nuzgcq lub fascynujgca, jednakze cel nasz
bedzie osiggniety, jesli te kartki dadzg Ci cho¢ cze$ciowy obraz odwiecznej walki
odkrywczego umystu ludzkiego 0 pefniejsze rozumienie praw rzgdzacych
Zjawiskami fizycznymi.

Dzis mozna juz z cata pewno$cig powiedzieC, ze cel autoréw zostat zrealizowany
na wielkg skale.

https://www.proszynski.pl/Ewolucja_fizyki-p-746-.html



https://www.proszynski.pl/Ewolucja_fizyki-p-746-.html

Wystawa zostata przygotowana przez Biblioteke WFAIS UJ z okazji 100 rocznicy przyznania
Albertowi Einsteinowi Nagrody Nobla 1921 — 2021

Autor i przygotowanie wystawy: Jadwiga Wichman
Prezentacja i zdjecia: Jadwiga Wichman



