Charakterystyka wplywu struktury tancuchéw polimerowych na
wiasciwosci cienkich warstw oraz ich oddziatywania z biatkami

Biomaterialy na bazie polimeréw s3 szeroko stosowane w biotechnologii, bioinzynierii
i medycynie jako cze$¢ biosensoréw, implantéw, czy tez systeméw dostarczania lekéw. Aby
mozliwe byto jak najlepsze wykorzystanie potencjatu biomateriatdw polimerowych niezbedne
jest szczegbtowe poznanie ztozonych interakcji miedzy powierzchnig polimeru, a otaczajgcymi
go biomolekutami. Dlatego tez wazne jest okresSlenie jak wtasciwosci warstw polimerowych
wplywajg na ich oddziatywanie z biatkami i jak poprzez ich modyfikacje mozliwe jest
kontrolowanie ilosci zaadsorbowanego biatka, czy nawet jego orientaciji i konformacji.

W ramach przedstawionej rozprawy doktorskiej podjeto sie zbadania wptywu struktury
tancuchéw polimerowych na wiasciwosci uzyskanych cienkich warstw oraz ich oddziatywania
z biatkami. W pierwszych etapie badan zbadano wptyw taktycznosci tancuchéw polimerowych
na witasciwosci ich cienkich warstw. W tym celu wykorzystano dwa polimery: poli(metakrylan
tert-butylu) oraz poli(metakrylan metylu), ktére posiadajg trzy typy taktycznosci. W takcie
badan wykazano, ze wystepujg roznice w chemii powierzchni cienkich warstw uzyskanych dla
izotaktycznego, a ataktycznego i syndiotaktycznego wariantu polimeru. Ekspozycja taricuchow
bocznych polimeréw do powierzchni warstwy indukuje zmiany jej wtasciwosci, wptywajac na
interakcje pomiedzy polimerem, a zaadsorbowanym biatkiem. Wyniki te wykorzystano
w kolejnym kroku badan, w ktérym wytworzono wzory polimerowe uzywajgc mieszanin dwoch
poprzednio badanych polimeréw. Po dobraniu odpowiedniej modyfikacji podtoza mozliwe byto
otrzymanie izotropowych jak i regularnych wzoréw polimerowych, ktdre postuzyty jako matryca
do selektywnej immobilizacji biatek. Opracowana procedura wytworzenia regularnych
mieszanin polimerowych moze zosta¢ wykorzystana do wytwarzania mikromacierzy
biatkowych.

W ostatnim etapie badan skupiono sie na wplywie architektury kopolimeru blokowego
sktadajgcego sie z polistyrenu i poliglicydolu na wiasciwosci uzyskanych cienkich warstw
i adsorpcje biatek. Pokazano, ze warstwy kopolimeru o strukturze grzebienia zmieniajg swoje
wihasciwosci pod wptywem immersji w wodzie poprzez eskpozycje tancucha hydrofilowego
poliglicydolu do powierzchni. Powoduje to zmniejszenie adsorpcji molekut biatka do tych
warstw. Innym zaobserwowanym efektem w trakcie tych badan byto spowolnienie lub nawet
zatrzymanie zmian konformacyjnych molekut polimeru w warstwie poprzez adsorpcje biatka
do jej powierzchni. Zjawisko to ukazuje potencjat kontroli wiasciwosci warstwy kopolimerowej
poprzez zmiany konformacji faricucha kopolimerowego.

Najwazniejszym wnioskiem wynikajgcym z przeprowadzonych badan jest pokazanie, ze
struktura fancuchdw polimerowych wptywa na wiasciwosci powierzchni ich cienkich warstw,
a tym samym na oddziatywania tych warstw z biomolekutami. W ramach przeprowadzonych
badan pokazano, ze odpowiedni wybor polimeru, a w szczegdlnosci struktury jego tancucha,
Znaczgco zmienia istote interakcji polimer — biatko promujac lub wrecz przeciwnie zapobiegajac
adsorpcji molekut biatka. Co wiecej interakcje te majg tez wptyw zaréwno na orientacje jak
i konformacje molekut biatek adsorbujgcych do cienkich warstw polimerowych



