Streszczenie

Najnowsze odkrycia planet pozastonecznych sprawiajg, ze istotne staje sie zrozumienie proceséw
powstawania gwiazd i ich uktadéw planetarnych. Badania dotyczace proceséw chemicznych i fizycznych
na najwcze$niejszych etapach ewolucji gwiazd sa niezbedne do zrozumienia warunkéw poczatkowych
formowania si¢ planet. Przykladowo, wyptywy molekularne towarzyszace procesowi akrecji materii
na protogwiazde usuwajg cze$¢ materii i powodujg kompresje gazu, wplywajac na zmiane jego skla-
du chemicznego. Dodatkowo, promieniowanie ultrafioletowe powoduje dysocjacje niektorych molekut i
zwiekszenie temperatury gazu. Procesy te mogg mie¢ istotne znaczenie zaré6wno w obszarach formowa-
nia gwiazd typu stonecznego jak i gwiazd masywnych, wplywajac na efektywno$é powstawania gwiazd
i planet.

Molekuty wystepujace w obszarach formowania gwiazd moga zostaé wykorzystane do wyznaczania
promieniowania UV nawet w oblokach o wysokiej gestosci, ktére absorbuja promieniowanie w zakre-
sie widzialnym. W tej pracy wykorzystano obserwacje przej$¢ atomowych i molekularnych w zakresie
dalekiej podczerwieni i submilimetrowym, ktore zostaly uzyskane z teleskopéw IRAM i SOFTA w celu
scharakteryzowania wyplywow i promieniowania UV wokél protogwiazd. Obserwacje te pozwolily na
zbadanie rozkladu emisji w r6znych molekulach w dwoch obszarach: obtoku w Wezu, gdzie powstaja
gwiazdy malomasywne i obtoku w Labedziu, gdzie tworza si¢ masywne gwiazdy. Za pomoca kodu
transportu promienistego RADEX uzyskano modele emisji HCN i CN, co pozwolilo na okreglenie wa-
runkéw fizycznych i obfito§ci molekul w tym obszarze. Te informacje zapewnily parametry wejéciowe
do modelu astrochemicznego Nahoon w celu scharakteryzowania promieniowania ultrafioletowego. W
regionie gwiazdotworczym DR21 za pomoca linii [O 1], [C II] i [O III] oraz przej$é CO okreslono wia-
sno$ci wyptywu molekularnego oraz najblizszej okolicy protogwiazdy, a wyniki poréwnano do modeli
obszaru fotodysocjacyjnego (PDR) i fal uderzeniowych. W ten sposob uzyskano informacje na temat

wladciwosci promieniowania ultrafioletowego wokot badanych obiektéw protogwiazdowych.

Praca sktada sie z rozdzialu wstepnego, wprowadzajacego w tematyke proceséw gwiazdotworezych,
rozdzialu dotyczacego metodologii badan oraz dwoch rozdzialéw zawierajacych wyniki prac nad ma-
lomasywnymi protogwiazdami w konstelacji Weza oraz otoczeniem masywnej protogwiazdy DR21.
Rezultaty pierwszego z tych badan zostaly opublikowane w pracy Mirocha et al. (2021). Wyniki opi-
sane w rozdziale 5 sa czeSciowo przedstawione w pracy Karska et al. (w przygotowaniu). Oba projekty
badawcze majg na celu okreslenie wystepowania oraz wladciwosci promieniowania ultrafioletowego w

otoczeniu protogwiazd.

W pracy Mirocha et al. (2021) po raz pierwszy wykorzystano stosunek molekul CN/HCN do
wyznaczania natezenia promieniowania ultrafioletowego w otoczeniu malomasywnych protogwiazd.
Metoda ta zostala poparta staranng analizg sieci reakcji powstawania i rozpadu obu molekut, co po-
zwala na lepsze zrozumienie warunkow ksztaltujgcych stosunek CN/HCN w zaleznosci od natezenia
promieniowania ultrafioletowego. Mapa emisji w molekutach CN i HCN pokazuje obszary o$wietlone
promieniowaniem UV po raz pierwszy w duzych skalach przestrzennych w regionie gwiazdotwérczym w

gwiazdozbiorze Weza. Podobnie mapa natezenia promieniowania ultrafioletowego w okolicy masywnego



zrédta DR21 przygotowana na podstawie modelu PDR jest oryginalnym przedstawieniem rozkladu tego
promieniowania w badanym obiekcie. Zobrazowanie rozkladu promieniowania ultrafioletowego pozwo-
lito lepiej zrozumie¢ wplyw promieniowania UV na procesy fizykochemiczne zachodzace w obszarach
gwiazdotwoérczych. Wyniki te sg istotne dla tworzenia bardziej precyzyjnych modeli uwzgledniajacych
promieniowanie ultrafioletowe oraz przyczyniaja sie do poszerzenia wiedzy na temat mechanizméw

towarzyszacych rozwojowi gwiazd na najwcze$niejszym etapie ewolucji.



