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W pracy tej analizujemy model dla efektu Casimira w ukladzie pola skalarnego
sprzezonego z dwoma quasi-potencjatami przyblizajacymi dwie delty Dirac’a, przy
pomocy formalizmu rozwinietego przez Andrzeja Herdegena. W tym podejéciu gtéwny
nacisk jest potozony na zrozumienie algebraicznej struktury modeli, ktére sa uzywane
do analizy sity Casimira. Sila ta jest interpretowana jako odpowiedz zwrotna uktadu
kwantowego, reagujacego na zmiane zewnetrznych warunkéw makroskopowych. Oka-
zuje sie, ze tego typu model muszg spetniaé¢ stosunkowo silne ograniczenia natury
matematycznej, by mogtly zostaé zastosowane do badan efektu Casimira.

Prezentujemy dobrze zdefiniowany model uktadu, ktoéry zawiera pole skalarne
oraz dwa centra oddzialywania oraz dowodzimy, ze spelnia on wszystkie wymagane
warunki natury fizycznej i matematycznej.

Nastepnie rozwazamy jednoparametrows rodzine modeli badanego typu, wyka-
zujac, ze po wzieciu odpowiedniej granicy w tym parametrze, model ten opisuje
oddziatywanie pola z dwoma Scistymi deltami Diraca. Energia Casimira dla modelu
granicznego jest pozbawione fizycznego sensu, zasadne jest jednak zbadanie jej za-
chowania dla modeli bliskich przypadkowi granicznemu. Odpowiednie rozwinigcie
asymptotyczne globalnej energii Casimira zostaje wyprowadzone. Wyrazy wiodace
tego rozwiniecia zaleza silnie od wyboru quasi-potencjatu, co odréznia ten przypa-
dek od uktadu dwdéch plytek. Zachowanie wiodacych cztonéw rozwiniecia zostato
przeprowadzone za pomoca kombinacji metod analitycznych i numerycznych. Tym
sposobem otrzymano przekonujacy obraz zachowania sity w tej klasie uktadow, ktéra
jest zawsze odpychajaca i bardzo szybko dazy do zera wraz z rosnaca odlegloscia.
Podajemy rowniez pewne analityczne ograniczenia na reszte omawianego rozwiniecia.

Przebadana zostala réwniez lokalna gesto$é energii badanych modeli. Pokazane
zostalo, ze po usunieciu energii samooddzialywania centréw, lokalna gestosé energii
posiada dobrze okre$long granice, gdy quasi-potencjal dazy do delty Dirac’a. Ta
graniczna gestosé energii okazuje si¢ by¢ niezalezna od modelu, lecz catka z niej po
calej przestrzeni jest rozbiezna. Ten fakt jest w pelni zgodny z reszta przeprowadzonej
analizy i prowadzi do wniosku, ze w nadmiernie wyidealizowanym przypadku delty
Dirac’a nie mozna odtworzy¢ globalnej energii z lokalnej. Pozostaje to w zgodzie
z wynikami otrzymanymi poprzednio przez Andrzej Herdegena i Mariusza Stope.

Praca zawiera omdéwienie szerokiego pola zagadnien oraz trudnosci, zaréwno
eksperymentalnych jaki i teoretycznych, wystepujacych w réznych podejéciach do
efektu Casimira. W naszej ocenie, niektére z nich stoja na dosé¢ stabych podstawach
teoretycznych. W szczegdlnosci, poréwnujemy otrzymane przez nas wyniki z tymi
juz obecnymi w wczesniejszej literaturze, ktére dotycza podobnych systemoéw.



