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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Dominiki Krol pod tytulem “Physics of Evolving Black
Holes and Their Relativistic jets: From Collapsing Stars to Active Galactic Nuclei”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa stanowi zszywke czterech publikacji, w ktérych pani mgr
Dominika Krol jest pierwszg autorkg. Prace dotyczg szeregu aspektéw astrofizyki czarnych dziur —
od ich powstawania do mechanizméw promieniowania, oraz badanie ich zmiennosci. Rozprawa
opatrzona jest we wstep oraz krétkie podsumowanie.

We wstepie przestawione sg szerokie aspekty teorii i obserwacji populacji czarnych dziur. Wstep
pokazuje szeroka wiedze autorki o zagadnieniach zwigzanych z astrofizyka czarych dziur.
Jednakze czytajac te czesé rozprawy odnosze wrazenie, ze jest napisany do$¢ pobieznie, np. nie
znalazltem definicji skr6tu MACHO, ktéry pojawia sie w podpisie do rysunku 1.3. Lekko razi mnie
brak odniesienia do VIRGO przy opisie rysunku 1.4, szczegdlnie zZe autorka jest z instytucji
biorgcej udzial w dzialaniach tego obserwatorium. Podobnie wydaje mi sie, Ze rysunek 1.6
powinien by¢ opatrzony doktadniejszym opisem, szczegdblnie przy zaznaczeniu gestosci i zakresu
mas pierwotnych czarnych dziur. Na tym rysunku zaznaczone sg réwniez petle strun kosmicznych,
lecz one raczej czarnymi dziurami nie sg. Moim zdaniem warto, aby rysunki zapozyczone z innych
prac byly dobrze opisane. Na stronie 9 mamy przedstawione fenomenologiczne relacje okreslajace
masy czarnych dziur. Niestety nie znalaztem wyjasnienia co to jest L_B, czy sigma_B w tych
wzorach. Przy przedstawieniu tych relacji warto zaznaczy¢, Ze to relacje raczej pomiedzy
logarytmami tych warto$ci a nie nimi samymi. Ponadto brak mi dyskusji nad rozrzutem kazdej z
tych relacji. Wstep zakonczony jest opisem rozprawy — jej szkicem. W tej czesci brakuje mi dobrze
zdefiniowanej jednej linii, czy idei, ktorej dotyczy ta rozprawa. Wspdlna nicig laczacg cztery
artykuly sktadajace sie na rozprawe to czarne dziury.

Nastepnie mamy przedstawione cztery publikacje, w ktérych pani mgr Krol jest na pierwszym
miejscu na liscie autoréw. Zalgcznikiem do pracy sg oSwiadczenia wspotautoréw z ktérych jasno
wynika, Ze pani mgr Krél odgrywata wiodacg rol w powstawaniu tych prac. Nie jest rzeczg prostg
recenzowanie juz opublikowanych prac, jako ze przeszlty one juz proces recenzji. A zatem
pogranicze sie do kilku uwag dotyczacych kolejnych publikaciji.

Praca pierwsza to ,,Accretion Induced Black Hole Spin-up Revised by Nuerical General Relativistic
MHD?”. Jest to praca moim zdaniem bardzo wazna, szczegdlnie w §wietle problemu spinéw
czarnych dziur. Warto$ci spindbw wyznaczone z analizy Zrodet akreujgcych wydajg sie wskazywaé
na duze wartosci spinéw blisko wartosci maksymalnej. Z drugiej strony spiny czarnych dziur w
falach grawitacyjnych sg mate. Teoria ewolucji ukladow podwojnych méwi nam, Ze trudno jest
rozkreci¢ czarne dziury przez akrecje, a zatem wyznaczenie poczgtkowych spinéw to bardzo wazne
zadanie. Moim zdaniem w pracy przydalby sie rysunek taki jak panel dolny prawy w rysunku 9 ale
policzony dla przeplywu magnetycznego. Moim zdaniem bardzo przydatny bytby wstep do tego
rozdziatu zawierajacy dyskusje szerszego kontekstu astrofizycznego tego artykutu. Formuta
rozprawy doktorskiej pozwala na takie dodatki!



Praca druga to artykut pod tytutem ,,Possible Graviational Microlensing Events in the Optical
Lightcurve of Active Galaxy S5 0716+714.

Praca jest krotka i przedstawia analize zmiennos$ci tego AGNa. W tej zmiennoS$ci wyrdznione jest
kilka fragmentéw o charakterystycznym ksztalcie. Rozwazane sg argumenty za interpretacja
zmiennosci w tych fragmentach krzywej blasku jako soczewkowaniem przez uktad podwéjny
ztozony z $Sredniomasywnej czarnej dziury z towarzyszka o masie okoto 10 razy mniejszej. | tu tez
brakuje mi szerszej dyskusji astrofizycznej tego wyniku. Przydataby sie ocena gestosci takich
obiektow we Wszechs$wiecie biorac pod uwage efekty selekcji. Czy mozna oceni¢ jaki jest czas do
koalescencji tego obiektu? Jakie jest prawdopodobienstwo ze te detekcje sa artefaktem zwykiej
zmiennosci tego AGNa?

Praca trzecia ma tytut,,On the Origin of the X-ray Emmission in Heavily Obscured Compact Radio
Sources”. Przedstawiony jest w niej model emisji i geometrii kilku AGNAw. Sa to obiekty w
ktorych dzet dopiera przebuja sie przez materie i tworzy szerokie chmury. Podobnie jak w
przypadku poprzednich rozdziatéw bardzo przydatny bytby wstep, ktéry umiejscowitby ten wynik
w ramach badan emisji AGN.

Praca czwarta to ,,Magnetization of Relativistic Current-carrying Jets with Radial Velocity Shear”.
W pracy tej przedstawiony jest analityczny model magnetyzacji w dzetach i proba wyjasnienia ich
matej wartosci w obserwacjach. Model obserwacje magnetyzacji AGN. Dla czytelnika przydatne
bytoby umieszczenie tej pracy w szerszym kontekscie, na przyktad przedstawienie podsumowania
obserwacji, ktore sa tu wyjasniane.

Uwagi koncowe

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska prezentuje 0g6lng wiedze kandydatki na polu
astrofizyki czarnych dziur. Oprécz dos¢ ogbdlnego wstepu, przedstawione sa cztery publikacje, ktore
poruszaja wazne tematy badawcze astrofizyki czarnych dziur.

Kazdy z tych artykutéw zawiera oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. A zatem rozprawa
zawiera znacznie wiecej niz wymagania ustawowe, bo rozwigzania az czterech problemaéw
naukowych. Rozprawa ma pewne niedociggniecia, o ktorych napisatem powyzej. Przedstawiona
rozprawa i publikacje pani mgr Krol Swiadczg o tym, ze jest ona dojrzatym miodym naukowcem.
Prace pani Krdl wniosty juz znaczny wkitad w astrofizyke czarnych dziur i ich promieniowania.
Zatem uwazam, Ze rozprawa spetnia zwyczajowe i ustawowe wymagania stawiane pracom
doktorskim i wnosze o dopuszczenie do dalszych etapow przewodu doktorskiego.



