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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Giergiel

pt. ,,The study of the endothelial cells by means of atomic force microscopy”

Wielu przedstawicieli $wiata nauki dzieli poglad, iz progres w obszarze badan
biomedycznych pozostaje w $cistej zaleznosci, a nawet warunkowany jest postepem
w zakresie udoskonalania oraz inwencji nowoczesnych technik instrumentalnych.
Dobitnym przyktadem popierajgcym te teze jest, moim zdaniem, mikroskopia sit
atomowych (AFM), technika badawcza opracowana na bazie mikroskopii tunelowe;j,
umozliwiajgca analiz¢ probek biologicznych w  naturalnych  warunkach,
z rozdzielczo$cig znacznie przewyzszajgcg typowe mozliwosci mikroskopii optyczne;.
Waznym aspektem wykorzystania AFM w obszarze badan naukowych jest réwniez
poszerzanie mozliwosci obrazowania prébek o warianty techniczne bazujace na
cechach funkcjonalnych materiatow, jak na przyktad namagnesowanie czy
sprezystos¢ mechaniczna. Rozwinietg na bazie tej ostatniej wiasciwosci, tzw.

spektroskopia sitowa wykorzystana zostata oraz twoérczo rozwinieta w rozprawie
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doktorskiej przedstawionej przez panig mgr Magdalene Giergiel. Rozprawe te uwazam

wiec nie tylko jako niezwykle aktualng, ale réwniez bardzo wazng z poznawczego
punktu widzenia, jako dedykowang badaniu komorek &rodbtonka, ktérych fizjologia
laczy sie z etiologia wielu groznych chordb, ktérych leczenie stanowi pilne wyzwanie

kierowane pod adresem Srodowiska naukowego.

Praca doktorska wykonana zostata pod kolektywnym kierunkiem panow
prof. dr. hab. Jerzego Koniora, jako promotora, oraz dr. Barttomieja Zapotocznego,
w charakterze promotora pomocniczego, w Zaktadzie Fizyki Nanostruktur
i Nanotechnologii, na Woydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, w renomowanym osrodku badawczym
wplywajgcym na postep swiatowych badan w nanoskali. Podstawe rozprawy
doktorskiej stanowig wyniki oryginalnych prac badawczych ogtoszone w trzech
artykutach opublikowanych w czasopismach specjalistycznych o migdzynarodowym
zasiegu w latach 2019-2022. We wszystkich pracach doktorantka wystepuje
w zestawieniu autoréw na pierwszej pozycji a opisy Jej indywidualnego udziatu,
poprzedzajgce prezentacje poszczegolnych artykutéw w ramach rozprawy, wskazujg
jednoznacznie na istotny wkfad merytoryczny. Rozprawe otwierajg streszczenia
zredagowane w jezykach polskim oraz angielskim, czynigc zados¢ odpowiednim
wymaganiom formalnym tego typu opracowan. Rozdziat pierwszy rozprawy stanowi
jednostronicowy opis przedstawiajgcy strukture pracy oraz zestawienie danych
bibliograficznych oryginalnych artykutow stanowigcych jej podstawe. W ramach
rozdziatu drugiego (Introduction) zamieszczone zostaty zwiezte opisy petnigce role
wprowadzenia w tematyke techniki mikroskopii sit atomowych (1.1) oraz
przyblizajgcymi czytelnikowi zagadnienia zwigzane z aspektami anatomicznymi oraz
badaniami komérek $rédbtonka (1.2). Mysle, ze logicznym bytoby ponumerowac te
podrozdziaty jako 2.1 oraz 2.2. Cele strategiczne oraz czastkowe projektu
doktorskiego wyartykutowane zostaty w ramach krétkiego rozdziatu 3. pt. ,Motivation”.
Rozdziat czwarty, zatytutowany ,Methods and results”, zredagowany zostat w oparciu

o podstrukture dwoéch sekcji: poswieconej modelom teoretycznym elastycznosci



prébek w pomiarach AFM (4.1) oraz zastosowaniu sieci neuronowych w badaniach

morfologii komérek srédbtonka (4.2). W ramach rozdziatu pigtego pt. ,.Summary”
przedstawione zostaty z znacznym skrocie gtéwne osiggniecia projektu doktorskiego
(5.1) jak | pozostate rezultaty wspétpracy oraz wyniki uzyskane w ramach pracy nad
doktoratem, ktore jednak nie stanowig wedtug koncepcji autorki jego tresci (5.2).
Te czes¢ rozprawy zamyka zestaw cytowanego pismiennictwa, w ramach rozdziatu
zatytutowanego ,Bibliography”, oraz zestawienie zatytutowane ,Additional
achievements” niosace informacje dotyczgca aktywnosci grantowe] oraz
konferencyjno-warsztatowej doktorantki. Zasadniczg czescia rozprawy doktorskiej jest
obszar, w ramach ktérego zamieszczone zostaty przedruki trzech zasadniczych
publikacji naukowych, ogtoszonych w czasopismie Micron (vol. 124, 2019; vol. 151,
2021) oraz Biomedical Signal Processing and Control (vol. 71, 2022). Lektura tych
artykutow wskazuje na perfekcyjny niemalze warsztat naukowy oraz edytorski ich
autorow, skutkiem czego przekazywane tresci, zarbwno prezentujgce aspekty
techniczne, metodologiczne jak i koncepcyjne sg przekonujace i charakteryzujace sie
wysokimi walorami poznawczymi. Nieco moze mniej informacji odnosnie szczegotow
eksperymentalnych znalez¢ mozna w opisach technik stosowanych jako pomocnicze,
na przyktad mikroskopii fluorescencyjnej w pracy z 2021 roku (Fig. 2 A-C). Wséréd
najwazniejszych osiaggnie¢ poznawczych zawartych w rozprawie doktorskiej pani

mgr Magdaleny Giergiel podkresli¢ chciatbym nastepujgce:

1. Opracowanie oryginalnej, wieloparametrowej metodologii analizy
elastycznosci ztozonych prébek biologicznych na podstawie analizy
zaleznosci sita-odlegtos¢ zarejestrowanych z zastosowaniem techniki AFM

w oparciu o eksperymenty indentacyjne.

2. Ukazanie mozliwosci zastosowania sieci neuronowych oraz uczenia

maszynowego w celu uzyskania precyzyjnych, ilosciowych informacji



charakteryzujgcych strukture powierzchni analizowanych z zastosowaniem
techniki AFM komérek.

Ciekaw jestem, czy uzyskane w ramach rozprawy osiggniecia moga przyczynic
sie do opracowania ustandaryzowanej metody bedacej podstawg diagnostyki stanow
chorobowych komérek nabtonka pozyskiwanych od pacjentéw, na bardzo wczesnych
etapach rozwoju choréb, w ktérych inne podejécia diagnostyczne mogg okazac sie

nieskuteczne?

Konkluzja

Formutujac konkluzje chciatbym stwierdzi¢, iz pani mgr Magdalena Giergiel
przedstawita bardzo warto$ciowag rozprawe doktorska, opierajgcg sie na wynikach
precyzyjnie zaprojektowanych oraz przeprowadzonych zadan badawczych. Badania
te wymagaty wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie mikroskopii sit atomowych
oraz, przede wszystkim, technik numerycznych zaawansowanej analizy uzyskanych
rezultatow. Osiggniecia uzyskane w ramach realizacji projektu doktorskiego ogtoszone
zostaty juz w publikacjach, ktére ukazaty sie w miedzynarodowych czasopismach
specjalistycznych i spodziewa¢ sie mozna znacznego ich rezonansu w $rodowisku
miedzynarodowym wobec doniostosci rezultatow poznawczych oraz istotnego aspektu
zwigzanego z nowatorskim podejsciem do analizy wynikéw uzyskanych
z zastosowaniem techniki AFM. Ponadto, Wartym podkreslenia jest fakt, iz
doktorantka doskonalita rowniez swoj warsztat badawczy w ramach wspotpracy oraz
innych projektéw badawczych, ktérych wyniki prezentowane bylty w ramach doniesien

konferencyjnych.



Moim zdaniem, przedstawiona przez mgr Magdalene Giergiel rozprawa
doktorska zawiera rozwigzania aktualnych, waznych i interesujacych problemow
naukowych, wnosi do nauki $wiatowe] znaczacy postep, spetniajgc tym samym
wymagania stawiane w postepowaniach doktorskich, czynigc zado$¢ warunkom
okreslonym w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 882). W zwigzku z powyzszym,

uprzejmie wnosze o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw postepowania

AL

doktorskiego, w szczegolnosci do publicznej obrony.



