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GERDA blizej pokazania czy neutrino jest swoja h
antyczastka

25.07.2013  PRZYRODA

W podziemnym laboratorium we Wihoszech
trwajq prace nad ustaleniem, czy neutrina sa
swoimi witasnymi antyczastkami. Na razie
zakoRfczyta sie pierwsza faza eksperymentu
GERDA. W pracach uczestnicza naukowcy z
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

W wyniku zakonczenia pierwszej fazy eksperyment
GERDA, fizycy uzyskali nowe ograniczenie na tak zwany
podwdjny bezneutrinowy rozpad beta, ktory jest
jedynym testem pozwalajacym stwierdzi¢, czy neutrina
sq swoimi antyczastkami.

Otrzymane wyniki majg istotne znaczenie dla
kosmologii, astrofizyki i fizyki czastek elementarnych.
Wnoszg takze nowe informacje na temat masy
neutrina. Zapewniajg o tym przedstawiciele Wydziaiu
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ w

Serce eksperymentu GERDA: trzy z o$miu wzbogaconych
detektorow koaksjalnych (po lewej) oraz pie¢ detektoréw typu
BEGe (po prawej) wykorzystywanych w pierwszej fazie
eksperymentu.

przestanym PAP komunikacie.

Celem eksperymentu GERDA (GERmanium Detector Array) prowadzonego w podziemnym laboratorium w Gran
Sasso (Laboratori Nazionali del Gran Sasso) nalezacym do Narodowego Instytutu Fizyki Jadrowej (Istituto
Nazionale di Fisica Nucleare) we Wioszech jest wyznaczenie masy neutrina i okre$lenie jego natury - czy jest to
tzw. czastka Diraca czy moze czastka Majorany. Gdyby neutrino okazalo sie czastka Majorany, znaczyloby, ze jest
sSwojq wiasng antyczastka - neutrina i antyneutrina bylyby nie do rozrdznienia.

GERDA poszukuje tzw. podwdjnego rozpadu beta izotopu germanu (Ge-76) zachodzacego z emisjq i bez emisji
neutrin. Jesli w czasie takiego rozpadu do emisji neutrin by nie doszio, neutrino musialoby by¢ czastka Majorany.

W klasycznym rozpadzie beta neutron znajdujacy sie w jadrze atomowym rozpada sie na proton, ktéremu
towarzyszy elektron i antyneutrino elektronowe. Do rozpadu beta jadra Ge-76 nie moze doj$¢ ze wzgledu na
zasade zachowania energii. Jednak réwnoczesna konwersja dwoch neutrondw jest mozliwa i proces taki zostat
zarejestrowany w detektorze GERDA. Jest to jeden z najrzadszych rozpadoéw, jaki kiedykolwiek zaobserwowano.

W eksperymencie wykonano pomiary z bardzo duzg precyzja, wyznaczajac czas polowicznego zaniku Ge-76 ze
wzgledu na rozpad z emisjq dwoch neutrin, na poziomie 2x10/21 lat. Jest to okres czasu ponad 100 miliardéw
razy diuzszy od wieku Wszechséwiata. Jezeli neutrino byloby czastkaq Majorany, to takze powinien zachodzi¢
podwdjny rozpad bezneutrinowy, lecz z jeszcze mniejszym prawdopodobiefstwem. W takim przypadku
antyneutrino powstale w jednym rozpadzie powinno zosta¢ zaabsorbowane przez drugi rozpadajacy sie neutron
jako neutrino. Byloby to mozliwe tylko wtedy, gdyby neutrino i antyneutrino byly czastkami identycznymi.

"Poszukiwanie igly w stogu siana jest dziecinng zabawa w poréwnaniu z detekcjq podwdjnego rozpadu beta,
gldwnie ze wzgledu na wszechobecng naturalng promieniotworczos¢ - rozpady naturalnych radioizotopdw sg
ponad miliard razy czestsze" - skomentowano w komunikacie.

Na razie zakonczyla sie pierwsza faza eksperymentu. W wyniku analizy, stwierdzono brak sygnatu od podwdjnego
bezneutrinowego rozpadu beta izotopu Ge-76, co umoZliwilo obliczenie dolnej granicy czasu polowicznego zaniku
Ge-76 ze wzgledu na ten rozpad na poziomie 2,1x10725 lat. Jest to jak dotad najwyzsza uzyskana warto$c.
Uwzgledniajac wyniki innych eksperymentow, osiggniecie zespolu GERDA pozwala wykluczy¢ wczesniejsze
doniesienie o obserwacji podwdjnego bezneutrinowego rozpadu beta. "Wynik uzyskany w eksperymencie GERDA
wnosi ponadto niezwykle wazne informacje na temat masy neutrina oraz ma bardzo ciekawe konsekwencje dla
rozszerzen modelu standardowego czastek elementarnych, opisu proceséw astrofizycznych i kosmologii" -
zapewniono w komunikacie.

Jak przypomniano, neutrina (obok fotondw) sg najbardziej rozpowszechnionymi czastkami we Wszech$wiecie. Ze
wzgledu na niezwykle slabe oddzialywanie z materig czesto okrela sie je mianem "czastek-duchéw". Neutrina,
mimo iz sq praktycznie niewidoczne, stanowig bardzo wazny budulec Wszechéwiata, ktérego fgczna masa moze
doréwnywac catkowitej masie wszystkich innych znanych form materii. Ponadto poruszajg sie one z predkosciami
niewiele mniejszymi od predkosci $wiatla pokonujac ogromne dystanse. Znikoma masa neutrin ma takze bardzo
wazne konsekwencje dla struktury Wszechéwiata oraz wybuchéw supernowych.

GERDA jest projektem europejskim, zrzeszajacym naukowcdw z 16 instytutow badawczych i uniwersytetow z
Niemiec, Wioch, Rosji, Polski, Szwajcarii i Belgii. Ze strony polskiej w projekt GERDA zaangazowani sg fizycy z
Instytutu Fizyki (Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej) Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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Wszelkie materialy PAP (w szczegdlnosci depesze, zdjecia, grafiki, pliki video) zamieszczone w serwisie "Nauka
w Polsce" chronione sg przepisami ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
oraz ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych.

PAP S.A. zezwala na bezptatny przedruk artykutéw z Serwisu Nauka w Polsce pod warunkiem
mailowego poinformowania nas raz w miesiacu o fakcie korzystania z serwisu oraz podania zrédta
artykutu. W portalach i serwisach internetowych prosimy o zamieszczenie podlinkowanego adresu: Zrédio:
www.naukawpolsce.pap.pl a w czasopismach adnotacji: Zrédio: Serwis Nauka w Polsce -
www.naukawpolsce.pap.pl. W przypadku portali spofecznosciowych prosimy o umieszczenie jedynie tytutu i
leadu naszej depeszy z linkiem prowadzacym do tresci artykulu na naszej stronie, podobnie jak to jest na
naszym profilu facebookowym.

Powyzsze zezwolenie nie dotyczy: fotografii, materiatéw video oraz informacji z kategorii "$Swiat".
Informacje tekstowe z kategorii "$wiat" mozna pozyska¢€ odptatnie abonujac Serwis Nauka i
Zdrowie PAP. Serwis ten zawiera ponadto wiele innych najnowszych doniesien naukowych z

zagranicy oraz materiatldw dotyczacych szeroko rozumianej problematyki zdrowotnej.

Informacje na temat warunkdéw umowy mozna uzyska¢ w Dziale SprzedaZzy i Obstugi Klienta PAP, tel.: (+48
22) 509 22 25, e-mail: pap@pap.pl

Informacje o przedruku artykuidw z Serwisu Nauka w Polsce, prosby o patronaty medialne, informacje o

prowadzonych badaniach, organizowanych konferencjach itd., prosimy przesyl¢ na adres:
naukawpolsce@pap.pl
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