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130 rocznica skroplenia
sktadnikow powietrza

W biezacym roku mija 130 rocznica
skroplenia skfadnikéw powietrza -

tlenu i azotu - przez profesoréw Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego Karola Olszewskiego
(chemika) i Zygmunta Wréblewskiego (fizy-
ka). Ich wspétpraca doprowadzita do osigg-
niecia wynikéw o Swiatowym znaczeniu.
Aby zrozumie¢ znaczenie tego odkrycia, na-
lezy cofnac sie do przetomu XVIII i XIX wieku
i poczatkéw XIX wieku.

Okres ten mozna nazwac ,okresem go-
raczki procesu skroplenia”. W 1789 roku
A. L. Lavoisier wysunat hipoteze, ze kazdy
gaz mozna przeprowadzi¢ w stan ptynny,
zwiekszajac cisnienie. Waznym etapem
byto otrzymanie w latach czterdziestych
XIX wieku przez Ch. S-A. Thiloriera nowego
czynnika chtodzacego - kwasu weglowego,
ktéry w fazie statej w ciektym eterze dawat
temperature -110°C (163 K).

Jako wazniejszy etap tego procesu na-
lezy wymieni¢ badania prowadzone przez
M. Faradaya. Doprowadzity one do skrop-
lenia wiekszosci znanych gazéw z wyjat-

kiem tlenu, azotu, wodoru, tlenku wegla,
tlenku azotu i metanu, ktére nazywano
Jtrwatymi”. Prace teoretyczne J. Thomso-
na i J. van der Waalsa wykazaty, ze kazda
substancja charakteryzuje sie tempera-
tura, w ktérej ciecz przemienia sie w pare
i vice versa.

Dalszy postep w skropleniu gazéw maégt
nastapi¢ w momencie, gdy dokonano roz-
woju aparatury cisnieniowej. 24 grudnia
1877 roku na posiedzeniu Akademii Francu-
skiej w Paryzu zaprezentowano dwa donie-
sienia o skropleniu tlenu. Dokonali tego:

» Raoul-Pierre Pictet z Uniwersytetu w Ge-
newie, przez stopniowe chtodzenie gazo-
wego tlenu pod cisnieniem 320 atmosfer
i w temperaturze -140°C (133 K),

« Louis Paul Cailletet - pod cisnieniem 300
atmosfer.

Obaj uzyskali gesta mgte, tj. stan dynamicz-
ny tlenu. Mimo licznych préb nie udato im
sie jednak uzyskac ciektego tlenu.

Przebywajac w tym czasie w Paryzu,
Zygmunt Wréblewski miat mozliwos¢ za-
poznania sie z eksperymentami Cailleteta
i wracajac do Polski, przywiézt kopie jego
przyrzadu, produkowang przez firme Duc-
retata. W lutym 1883 roku w Zaktadzie Fizyki




mieszczacym sie w Collegium Physicum
(obecnie Kottataja) przy ul. sw. Anny 193
(obecnie 6) Wrdblewski z Olszewskim
rozpoczeli prace nad skropleniem sktad-
nikéw powietrza. Gazy byty sprezane po-
dobnie jak w eksperymencie Cailleteta,
ale wprowadzono istotne zmiany w me-
todzie i aparaturze. Zasadniczym etapem
skroplenia byto gwattowne zmniejszenie
ci$nienia gazu silnie sprezonego i oziebio-
nego oraz zastosowanie metody kaska-
dowej do obnizenia temperatury. Pierw-
szym stopniem kaskady byt ciekty etylen
o T=252 K, ktoéry przeptywajac przez we-
zownice zanurzong w mieszaninie Thi-
loriera, oziebiat sie do T=193 K. Etylen
wptywat nastepnie do komory, gdzie po
odpompowaniu osiggat T=143 K. Po wpro-
wadzeniu sprezonego tlenu do oziebionej
rurki, w ksztatcie duzej litery ,U", zauwa-
zono, ze tlen jako bezbarwna ciecz kon-
densuje sie na Sciankach rurki i sptywa
na jej dno. Badanie wiasnosci otrzymanej
cieczy wykazato istnienie menisku. Osza-
cowano krytyczne cisnienie na okoto 50
atmosfer i temperature na -113°C (160 K).

Owocna wspotpraca obu uczonych za-
konczyta sie po 6 miesigcach. Profesor Wréb-

lewski udoskonalit aparature, co umozliwito
mu podjecie badan wiasnosci fizycznych
substancji w niskich temperaturach, np. opo-
ru elektrycznego metali.

Obaj uczeni juz w czasie swych autono-
micznych badan osiagneli kolejny sukces -
dynamiczne skroplenie wodoru.

Zygmunt Wroéblewski zmart tragicznie,
majac zaledwie 43 lata, po pozarze w labo-
ratorium 16 kwietnia 1888 roku.

Karol Olszewski zorganizowat wiasne la-
boratorium kriogeniczne, gdzie kontynuo-
wat dziatalno$¢ zwigzang ze skropleniem ga-
z6w, skraplajac miedzy innymiargon w 1895
roku. Na podkreslenie zastuguje dziatalnos¢
profesora Olszewskiego nad konstrukcjg
urzadzen do skraplania gazéw. Wykonane
w oparciu o jego projekty skraplarki miaty
szerokie zastosowanie w laboratoriach na
Swiecie. Zmart 25 marca 1915 roku.

Skroplenie sktadnikoéw powietrza zrobito
ogromne wrazenie w $wiecie naukowym,
przyczyniajac sie do zapoczatkowania ba-
dan, dzieki ktérym uzyskiwano coraz nizsze
temperatury, bliskie zeru bezwzgledne-
mu. Byto to istotnym krokiem do powsta-
nia kriogeniki — techniki skraplania gazéw
i otrzymywania niskich temperatur.

Dokonanie skroplenia powietrza naj-
lepiej okreslit Marian Smoluchowski, pi-
szac: ,Byto to sensacyjne odkrycie, ktore
tym wieksze wywarto wrazenie, ze zosta-
to uzyskane w miescie lezacym z dala od
centréow $Swiatowych”. Przez okoto 10 lat
Krakow byt gtéwnym w $wiecie osrodkiem
badan w dziedzinie niskich temperatur,
a Uniwersytet Jagiellonski stat sie placow-
ka powszechnie znang na $wiecie. Skrop-
lenie sktadnikéw powietrza byto nie tylko
osiggnieciem technicznym, ale réwniez
przetomem myslowym obalajacym para-
dygmat o podziale materii na gazy, ciecze
i ciata state. Doprowadzito ono réwniez do
rozszerzenia mozliwosci badawczych, np.
odkrycia nowych zjawisk fizycznych, takich
jak nadprzewodnictwo metali i stopow czy
nadptynnos¢ helu, ktére sg przejawem dzia-
tania praw mechaniki kwantowe;j.

Andrzej Szytuta



Przyrzady kriogeniczne
w zbiorach Muzeum
Uniwersytetu Jagiellonskiego

bogatej, ponad 2-tysiecznej, kolekgcji

przyrzadéw naukowych zgromadzo-
nych w Muzeum Uniwersytetu Jagiellon-
skiego wartos¢ wyjatkowa posiada zacho-
wane wyposazenie dwéch uniwersyteckich
pracowni kriogenicznych, zorganizowanych
niezaleznie przez profesoréw Zygmunta
Wréblewskiego i Karola Olszewskiego w la-
tach osiemdziesigtych XIX w. Wiekszos¢
zachowanych przyrzadéw pochodzi z pra-
cowni K. Olszewskiego, bowiem okres dzia-
falnosci naukowej prof. Z. Wréblewskiego
w zakresie skraplania gazéw byt krétki
(1883-1888), przerwany tragiczng Smiercia
w wyniku pozaru w jego gabinecie w 1888r.

Zachowane przyrzady podzieli¢ mozna

na trzy grupy:
1. instrumenty stuzace bezposrednio do
skraplania gazéw - skraplarki,
2. przyrzady do badania skroplonych ga-
z6w, tzw. cieczy kriogenicznych,
3. oprzyrzadowanie i maszyny niezbedne
do prowadzenia eksperymentéw.

Wszystkie te urzadzenia stanowig wazne
dziedzictwo nauki, ale charakter unikatowy
maja konstruowane przez K. Olszewskiego
aparaty do skraplania, ilustrujg one bo-
wiem kolejne etapy rozwoju technik skrap-
lania gazow.

Do skroplenia gazu konieczne byto jego
sprezenie oraz obnizenie temperatury po-
nizej temperatury krytycznej, charaktery-
stycznej dla danego gazu (powyzej tej tem-
peratury nie jest mozliwe jego skroplenie).
Z koricem XIX w. istniaty juz odpowiednie
kompresory do uzyskiwania wysokich cis-
nien rzedu kilkuset atm. Niskie tempera-
tury, ponizej -100° C, uzyskiwano poprzez
stosowanie kolejnych czynnikéw — miesza-
nin oziebiajacych — o coraz nizszej tempe-
raturze.

Taki witasnie system chtodzenia zasto-
sowali Z. Wréblewski i K. Olszewski w uda-
nych eksperymentach, przeprowadzonych
w kwietniu 1883 r. z wykorzystaniem zmo-
dyfikowanego aparatu konstrukgji L. Caille-
teta, zakupionego przez Z. Wréblewskiego
w 1882 r. w Paryzu. Do dzi$ zachowaty sie
aparaty systemu kaskadowego z lat 1883—
1884 i 1890, wykonane wedtug projektu
K. Olszewskiego i przez niego uzywane.




Po 1895 r. K. Olszewski, zdolny konstruk-
tor, udoskonalit aparat wg Traversa, oparty
na zjawisku oziebiania i wykraplania gazu
podczas adiabatycznego jego rozprezania.
Byty to sprawne, wygodne w uzyciu skrap-
larki, zaprojektowane takze do skraplania
wodoru. Mechanicy uniwersyteccy (R. Ca-
likowski, Wt. Grodzicki) wykonywali je na
zamowienie licznie powstajacych wéwczas
w Europie laboratoriéw kriogenicznych.
W Uniwersytecie Jagiellonskim zachowato
sie kilka tego typu skraplarek.

Karol Olszewski prowadzit rowniez ba-
dania nad wtasnosciami skroplonych gazéw
i zachowaniem sie substancji w niskich tem-
peraturach. Wykorzystywat w tym celu apa-
raty wiasnej konstrukgji. Kilka z nich, m.in.
przyrzad do demonstracji inwersji wodoru,
do badania widma absorpcyjnego tlenu
(1891), prezentowanych jest w Muzeum UJ.

W eksperymentach kriogenicznych nie-
zbedne byty liczne urzadzenia, m.in. pompy
prézniowe, kompresory, gazometry, butle
gazowe, termometry gazowe i oporowe.
Niektoére z nich zachowaty sie do dzis, w tym
cenne kriostaty wg projektu Olszewskiego,
dwie pompy do sprezania gazéw typu Nat-
terrera, jedna typu poziomego z pracowni

K. Olszewskiego i druga pionowa z labora-
torium fizycznego Z. Wréblewskiego.
Krakowski zbiér przyrzadéw i akceso-
riow do badan kriogenicznych stanowi
najstarsze, z przetomu XIX/XX w., zachowa-
ne instrumentarium kriogeniczne. Druga,
réwnie wazna dla dziejéw nauki, pracownia
kriogeniczna znajduje sie w Lejdzie. Naleza-
ta ona do Heike Kamerlingh-Onnesa, ktory

w 1908 r. skroplit hel, za co w 1913 r. otrzy-
mat Nagrode Nobla.

Obie pracownie stanowig bezcenne
dziedzictwo w historii jednej z najbardziej
dynamicznie rozwijajacych sie w | potowie
XX w. dziedzin nauki - kriogeniki.

Ewa Wyka



Karol Stanistaw Olszewski
(1846-1915)

rodzit sie 29 stycznia 1846 roku we wsi

Broniszéw koto Ropczyc. Nauke w gim-
nazjum rozpoczat w Nowym Saczu, lecz po
wybuchu powstania styczniowego porzucit
szkote i udat sie do Krakowa, by dofaczyc
do oddziatéw powstanczych. W trakcie
szkolenia wojskowego zostat aresztowany
i osadzony w wiezieniu. Po uwolnieniu kon-
tynuowat nauke w gimnazjum w Tarnowie,
a w roku 1866 rozpoczat studia chemiczne
na Wydziale Filozoficznym Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. W 1869 roku uzyskat stypen-
dium, potaczone z obowigzkami demon-
stratora, i w Zaktadzie Chemicznym przy
ul. Sw. Anny 6 poznawat tajniki skraplania
gazoéw. Byt uczniem i asystentem prof. Czyr-
nianskiego.

Po ukoriczeniu studiéw na Uniwersytecie
Jagiellonskim ksztafcit sie w Heidelbergu
pod kierunkiem Bunsena i Kirchoffa. W 1872
roku uzyskat tam doktorat z filozofii na pod-
stawie wykonanej jeszcze w Krakowie pra-
cy pt. Rozbiér chemiczny wéd studziennych
i rzecznych krakowskich.

Po powrocie z Heidelbergu nostryfiko-
wat doktorat w 1873 roku i uzyskat habi-
litacje. Od 1876 roku byt profesorem nad-
zwyczajnym bez katedry i poboréw, ale
z obowiazkiem wyktadania chemii anali-
tycznej w Collegium Chemicum Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego przy ul. Jagiellonskiej
22 (obecnie ul. Olszewskiego 2).

Analiza chemiczna wéd, badania tok-
sykologiczne, a takze prace z dziedziny
elektrochemii to przed 1883 rokiem gtéwne
zainteresowania badawcze Olszewskiego.
Gtebokie zrozumienie przedmiotu i szcze-
gblne umiejetnosci w zakresie technik
doswiadczalnych doprowadzity do najwaz-
niejszych naukowych osiagnie¢ Profesora —
skroplenia w 1883 roku, wspdlnie z Zyg-
muntem Wréblewskim, tlenu, azotu i tlenku
wegla. Przyrzady umozliwiajace osigganie
odpowiednio niskich temperatur powsta-
waty dzieki pomystom prof. Olszewskiego,
a sukces krakowskich uczonych mozliwy byt
dzieki zastosowaniu etylenu wrzacego pod
obnizonym cisnieniem.

W roku 1884 Olszewski juz samodziel-
nie wyznaczyt punkt inwersji i parametry
krytyczne wodoru, a w 1895 na prosbe od-
krywcy argonu i helu, W. Ramsaya, skroplit

i zestalit argon. Rok pozniej probowat réw-
niez skropli¢ hel. Cho¢ mu sie to nie udato,
w 1896 roku skonstruowat jeden z pierw-
szych na Swiecie termometréw helowych.

Od roku 1891 prof. Olszewski byt pro-
fesorem zwyczajnym i kierownikiem | Za-
ktadu Chemicznego UJ. Niespetna miesiac
po odkryciu promieni X, wspélnie ze swo-
imi asystentami Estreicherem i Drozdo-
wskim, zbudowat w Krakowie prosty
przyrzad do wytwarzania tych promieni
i wykonat pierwsze na ziemiach polskich
zdjecie rentgenowskie, a potem wspoélnie



z profesorem medycyny Alfredem Obalin-
skim réwniez zdjecie RTG do celéw diagno-
styki medycznej.

Najwieksze uznanie przyniosty jednak
Olszewskiemu prace z zakresu kriogeniki.
Na przetomie XIX i XX wieku prof. Olszewski
byt niekwestionowanym $wiatowym auto-
rytetem w tej dziedzinie. Utrzymywat na-
ukowe kontakty z W. Ramsayem (Nagroda
Nobla z chemii w 1904 roku), H. Kamerlingh-
-Onnesem (Nagroda Nobla z fizyki w 1913
roku), F. Haberem (Nagroda Nobla z chemii
w 1918 roku), J.H. van't Hoffem (Nagroda
Nobla z chemii w 1901 roku), W. Ostwaldem
(Nagroda Nobla z chemii w 1909 roku), Lor-
dem Rayleighem (Nagroda Nobla z fizyki
w 1904 roku) i W. Roentgenem (Nagroda
Nobla z fizyki w 1901 roku). Krakéw nazywa-
ny byt w tym czasie europejskim biegunem
zimna, a pracownie Olszewskiego odwie-
dzato wielu znakomitych uczonych. On sam,
z powoddéw zdrowotnych, unikat podrézy.

Profesor Olszewski z duzym powodze-
niem zajmowat sie tez konstrukcja apara-
tow do skraplania gazéw. Nowoczesnych
skraplarek wytwarzanych na UJ uzywano
miedzy innymi w Wiedniu, Monachium,
Bonn, Tokio, Filadelfii, Rzymie, Petersburgu

i Lozannie. Profesor Olszewski zywo inte-
resowat sie rowniez sprawami mtodziezy
akademickiej. W 1904 roku z jego inicja-
tywy powstato Kétko Chemikéw Ucznidow
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Organizacja
ta aktywnie dziata na Wydziale Chemii Uni-
wersytetu Jagielloniskiego do dzisiaj.
Profesor Karol Olszewski byt cztonkiem
wielu towarzystw naukowych. Odznaczano
go orderami i innymi wyrdznieniami. Inte-
resowata go jednak gtéwnie praca nauko-
wa, ktdra bez reszty wypetniata jego zycie.
Nie zatozyt rodziny, a wiekszos¢ swoich

oszczednosci przekazat na rozwdj badan
naukowych w dziedzinie kriogeniki. Przy-
rzady i aparaty o wartosci historycznej prze-
kazat swoim nastepcom z zyczeniem, by
zapoczatkowaty powstanie Muzeum Przy-
rodniczego Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Sa one eksponowane w Collegium Maius
Muzeum UJ w kolekcji poswieconej tematy-
ce badan kriogenicznych. Profesor Olszew-
ski zmart 25 marca 1915 roku. Spoczywa na
cmentarzu Rakowickim w Krakowie.

Alicja Rafalska-tasocha



»TY, co lotne $ciskasz gazy,
ze az marzng wsrod szklanicy...”

rzygotowanie wystawy poswieconej ta-

kiemu cztowiekowi jak Zygmunt Wréb-
lewski jest bardzo trudne. Wprawdzie jego
zyciorys jest piekny, ale niewiele wiemy o la-
tach szkolnych, nie ma réwniez materiatéw
dokumentujacych jego pobyt na zestaniu.
Dlatego na wystawie pokazujemy szlak,
ktory wiodt mtodego zestarnica z Grodna
do Tomska, a pdézniej do Cywilska, skad po
zwolnieniu powrdcit do Warszawy.

A pézniej... Ciezka, wytezona praca. Naj-
pierw samodzielna nauka, pdzniej studia
w Berlinie i Monachium, ukoronowane uzy-
skaniem tytutu doktora nauk filozoficznych
na podstawie pracy Untersuchungen liber
die Erregung der Elektricitdt durch mechani-
sche Mittel. Ta praca zamyka Wréblewski sy-
beryjski okres swojego zycia, definitywnie
zamyka réwniez sprawe ,syberyjskiej teorii”.
Juz nigdy do niej nie wrdci.

Swiadectwem zycia sg dla uczonego jego
prace naukowe. Stad obecnos¢ na wystawie
kolejnych publikacji przygotowanych przez
Wréblewskiego, a przede wszystkim jego

rozprawy habilitacyjnej Uber die Diffusion
der Gase durch absorbirende Substanzen,
z ktérej mégt by¢ szczegdlnie dumny, wszak
wspaniafg jej recenzje napisat sam Maxwell.
Wprawdzie mtody fizyk z podkrakowskie-
go Czernichowa znalazt w pracy pewne
uchybienia, ale panowie szybko wyjasnili
sobie te zastrzezenia. Dzieki polemice z Lu-
dwikiem Birkenmajerem Wréblewski stat
sie znany polskiemu Swiatu naukowemu,
czego dowodem moze by¢ fakt, ze na stro-
nie tytutowej warszawskiego czasopisma
,Wedrowiec” z dnia 16 stycznia 1879 roku
znalazt sie jego portret i krotka informacja,
ktéra konczy sie stowami: Jakkolwiek prof.
Wréblewski niewiele jeszcze zrobit w nauce,
to jednakze dat sie juz poznac jako sumienny
i powazny badacz przyrody miedzy obcymi.

Dwuletni pobyt Wréblewskiego na sty-
pendium im. Sniadeckich z funduszu Gate-
zowskiego to czas, kiedy uczony odwiedza
najpopularniejsze laboratoria fizyczne we
Francji i w Anglii. Z tego okresu pochodzi
niezbyt pochlebny dla fizyki francuskiej cykl
artykutéw Fizyka we wspéiczesnej Frandji,
opublikowany przez niego w czasopismie
,Kosmos”. Pobyt w laboratorium Ecole Nor-
male Supérieure, gdzie pod kierunkiem




profesora Debraya rozpoczat doswiadcze-
nia nad pochtanianiem gazéw pod wysokim
cisnieniem, i spotkanie z Cailletetem, ktory
przybyt do pracowni Ecole Normale w celu
skroplenia tlenu przy pomocy etylenu, to
bardzo wazny okres w zyciu Wréblewskiego.

Po trzynastu latach emigracji wraca
Wréblewski do Krakowa z nominacjg na
profesora i kierownika katedry fizyki, ktorg
zajmuje po odchodzacym na emeryture
profesorze Stefanie Kuczynskim. Z witas-
ciwg sobie energig i olbrzymim zaanga-
zowaniem przystepuje do stworzenia no-
woczesnego laboratorium fizycznego na
wzoér tych, ktore widziat w Anglii i Frangji.
Prace nad skropleniem trwatych skfadni-
koéw powietrza rozpoczyna wspélnie z pro-
fesorem chemii, Karolem Olszewskim, juz
w lutym 1883 roku. Na wyniki nie trzeba
dtugo czekac¢. 4 kwietnia uczeni skraplaja
tlen, wkrétce potem azot i tlenek wegla.
Odkrycie spotkato sie z olbrzymim uzna-
niem, na rece uczonych przestano liczne
gratulacje, o sukcesie rozpisywata sie polska
i zagraniczna prasa. Kopie niektérych gra-
tulacji znalazty sie na wystawie. Francuska
prasa kwestionowata sukces krakowskich
uczonych. Swiadczy o tym przede wszyst-

kim artykut sekretarza Francuskiej Akademii
Nauk, J.C. Jamina, zatytutowany Comment
I'air a été liquuefié (Jak skroplono powietrze),
ktéry usituje umniejszy¢ zastugi polskich
badaczy, a osiggniecia przypisac francuskiej
nauce. Stowa Jamina: [...] w ostatniej chwili
dwaj nieznani dotqd panowie [...] dokonali
tego dzieta jako zreczni pracownicy, lecz nie
uczynili zadnego odkrycia i niczego nie ujeli
Cailletetowi, pomimo checi, oburzyty Wréb-
lewskiego. Wystosowat on goracy protest

i przygotowat broszure pod takim samym
tytutem jak artykut Jamina, w ktoérej w jasny
i zdecydowany sposoéb podkreslit oryginal-
nos¢ krakowskich eksperymentéw. Kopia
pracy Jamina i broszury Wréblewskiego to
kolejne dokumenty, ktére znalazty sie na
wystawie. Problematyka dotyczaca skrap-
lania gazéw interesowata Wroéblewskiego
takze po zakonczeniu wspétpracy z Olszew-
skim. Stad obecnos¢ na wystawie kolejnych
artykutéw odnoszacych sie do tej tematyki,
publikowanych przede wszystkim w czaso-
pismach: ,Annalen der Physik und Chemie”
i ,Comptes Rendus”.

Przedwczesna, tragiczna $mier¢ uczo-
nego zakonczyla jego kariere naukowa.
Nie zapomniano jednak o tym wybitnym
naukowcu i jego spektakularnych osiag-
nieciach. Przypominano o nich kolejnym
pokoleniom Polakéw zaréwno w okresie
miedzywojennym, jak réwniez po Il wojnie
Swiatowej, organizujac uroczystosci zwia-
zane z kolejnymi rocznicami skroplenia po-
wietrza przez krakowskich uczonych. Nasza
wystawa prébuje sie wpisa¢ w 130 rocznice
tego doniostego odkrycia.

Maria Pawtowska



Program obchodéw
130 rocznicy skroplenia
sktadnikow powietrza
w Krakowie

Collegium Maius
ul. Jagielloriska 15

12 kwietnia

10.00 - uroczyste otwarcie

« Zygmunt Wrdblewski, pionier kriofizyki —
dr hab. Pawet F. Géra

« Karol Olszewski - zywot bez reszty poswieco-
ny chemii - dr hab. Andrzej Kotarba, prof. UJ
« Przyrzqdy w pracowni prof. K. Olszewskiego
w zbiorach Muzeum Uniwersytetu Jagiellon-
skiego — dr Ewa Wyka

10.15-13.00 - pokazy kriogeniczne: rozpre-
zenie adiabatyczne - suchy 16d, zmniejsza-
nie balonikéw, zestalenie azotu, parowanie
azotu - eksplozja balonika, eksplozja mgty,
réze jak z porcelany i nie tylko, skraplanie
tlenu atmosferycznego, zadziwiajagcy mag-
netyzm tlenu, opdér przewodnikéw w ni-
skich temperaturach, lewitacja nadprzewod-
nika — dr Marek Gotab

Collegium Physicum
ul. Wiadystawa Reymonta 4, sala 055

17 kwietnia
16.00-17.00 - Gdy powietrze jest cieczq...
130 lat skroplenia powietrza — dr Marek Gotab

18 kwietnia
17.00-19.00 - Jak skroplono sktadniki po-
wietrza? - prof. dr hab. Andrzej Szytuta

24 kwietnia

16.00-17.00 — Niskie temperatury wczoraj
i dzis w Swietle badarn profesoréw Olszewskie-
go i Wréblewskiego — prof. dr hab. Andrzej
Szytuta

25 kwietnia

17.00-19.00 - Kriogenika wczoraj i dzis —
prof. dr hab. Andrzej Zaleski, Instytut Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN

Collegium Chemicum
ul. Romana Ingardena 3, sala audytoryjna

18 kwietnia

12.30-13.00 - Historia skraplania gazéw -
dr Ryszard Lehman

13.00-14.00 - pokaz doswiadczen krioge-
nicznych - inz. Zygmunt Wotek

25 kwietnia

12.30-13.00 - Historia skraplania gazéw -
dr Ryszard Lehman

13.00-14.00 - Pokaz doswiadczen krioge-
nicznych - inz. Zygmunt Wotek

Wystawy okolicznosciowe

12 - 26 kwietnia

Sladami Wréblewskiego i Olszewskiego — wy-
stawy na Wydziale Chemii oraz na Wydziale
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
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