poréwnano je do wynikéw analitycznych oraz
literatury.
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Tytut rozprawy w jezyku
angielskim

Investigation of dilute solution of ring polymers with
different topologies in confined geometries.

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Polimers, field theory, molecular dynamics.

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakow)

The thesis presents a model of a ring
polymer in a dilute solution in a confined
space of a slit with two parallel walls with
mixed Dirichlet-Neumann (D-N) boundary
conditions. The thesis begins with a more
extensive description of both the model
itself and the biological context regarding
the potential use of this and other physical
models in biology. Then | proceed to a
general description of selected polymer
models used in physics. Next, | present the
model of a real ring polymer in a dilute
solution with excluded volume effects (EVI)
in the confined space of two parallel walls
under D-N boundary conditions, applied in
the paper. The model presented in the work
is developed in two ways: analytically and
numerically. The analytical solution is
performed using massive field theory in d =
3 dimensions. The depletion interaction
potential and depletion force between the
walls depending on the slit width are
calculated. The results are compared to
previously obtained results for the ideal ring
polymer. Finally, the results of monomer
density and force ratios of different ring
topologies to the linear polymer obtained
using molecular dynamics simulations are
presented and compared to analytical
results and literature.
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Badanie rozcienczonych roztworéw pierdcieniowych
polimeréw o réznych topologiach w ograniczonych
przestrzeniach.

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Polimery, teoria pola, dynamika molekularna.

Streszezenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakdow)

W rozprawie zostat przedstawiony model
pierdcieniowego polimeru w rozcieficzonym roztworze
w ograniczonej przestrzeni szczeliny o dwdch Scianach
réwnoleglych z mieszanymi warunkami brzegowymi
Dirichleta-Neumanna (D-N). Rozprawa rozpoczyna sie
obszerniejszym opisem

zardwno samego modelu jak i kontekstu biologicznego
dotyczacego mozliwosci wykorzystania

tego jak i innych modeli fizycznych w biologii.
Nastgpnie przechodzg do ogélnego opisu stosowanych
w fizyce wybranych modeli polimerowych. W dalszej
kolejnosci przedstawiam zastosowany w pracy model
rzeczywistego pierscieniowego polimeru w
rozeienczonym roztworze z efektami wytgczonej
objetosci (EVI) w ograniczonej przestrzeni dwéch
rownolegtych $cian w warunkach brzegowych D-N.
Przedstawiony model w pracy jest opracowany na dwa
sposoby: analitycznie i numerycznie. Analityczne
rozwigzanie zostaje wykonane przy pomocy masywnej
teorii pola w d = 3 wymiarach i zostaje wyliczony
deplecyjny potencjat oddziatywania oraz sila
deplecyjnego oddziatywania pomiedzy $cianami w
zaleznosci od szerokosci szezeliny. Wyniki zostajg
poréwnane do wezedniej uzyskanych wynikéw dla
idealnego pierdcieniowego polimeru. Na koniec
przedstawione zostajg wyniki gestodci monomerdw
oraz stosunkéw sit réznych topologii pierscieniowych
do liniowego polimeru uzyskane przy pomocy
symulacji dynamiki molekularnej i




