Streszczenie

W ramach niniejszej pracy doktorskiej przeprowadzono badania struktury elektronowej
metoda katoworozdzielczej spektroskopii fotoelektronow (ARPES) na nastepujacych
zwigzkach: nadprzewodnikach opartych na zelazie FeTeossSeo.ss i
FeiyMyTeossSeoss (M = Ni 1 Co); nienadprzewodzacym CaFe;As; oraz CaFe;xCoxAsy w
ktérym podstawianie kobaltu w miejsce Zelaza powoduje pojawienie si¢ nadprzewodnictwa;
LaAgShby, dla ktorego obserwuje si¢ faz¢ nadprzewodzacg oraz faze fal gestosci fadunku; oraz
nadprzewodzgcym LaCuSb;.

W zwiazku Fei.01Teo.s5S€035 podstawianie niklu lub kobaltu w miejsce zelaza powoduje
ttumienie nadprzewodnictwa. Badania przeprowadziliSmy na zwigzku niedomieszkowanym
oraz  na  Feo97NioosTeossSe€o3s,  FeooiNio1iTeossSeoss 1 Feo9aCoo.09Teo.675€0.33.
Zaobserwowali$§my deformacj¢ struktury pasmowej pod wplywem domieszkowania oraz
wyznaczyliSmy przesuni¢cia pasm oraz zmiany objetosci powierzchni Fermiego. Elektronowa
cz¢$¢ powierzchni Fermiego zwigksza si¢, natomiast dziurowa zanika, co skutkuje zmiang w
jej topologii nazywang przejsciem Lifshitza. PokazaliSmy, Zze zmiany w strukturze pasmowej
nie mogg by¢ traktowane jako proste przesunigcie energii Fermiego, ale odksztalcenie calej
struktury. Domieszkowanie kobaltem okazato si¢ mie¢ znacznie wigkszy wplyw na strukture
pasmowa niz domieszkowanie niklem, przy czym to domieszkowanie niklem wplywa we
wigkszym stopniu na wlasciwosci transportowe tych zwigzkéw. Oznacza to, ze podstawianie
zelaza niklem prowadzi do wigkszego rozpraszania na domieszkach i wigkszych efektow
korelacji niz podstawianie kobaltem. Ponadto, pokazali§my, ze domieszkowanie powoduje
zanikanie nestingu powierzchni Fermiego.

W przypadku CaFe;As; podstawianie kobaltu w miejsce zelaza powoduje pojawianie si¢
nadprzewodnictwa w ukladzie oraz przejscie z fazy antyferromagnetycznej o strukturze
ortorombowej do fazy paramagnetycznej o strukturze tetragonalnej. ZbadaliSmy trzy probki:
nienadprzewodzacy CaFexAs; oraz nadprzewodzace CaFei.93C00.07As2 1 CaFei.85C00.15AS2.
Zaobserwowalismy dwa  typy  struktury elektronowej, odpowiadajaca  fazie
antyferromagnetycznej dla probek niedomieszkowanej i stabo domieszkowanej oraz fazie
paramagnetycznej dla probki silnie domieszkowanej. W ramach fazy antyferromagnetycznej
nie zaobserwowaliSmy wyraznych zmian struktury elektronowej. Dla obu probek
antyferromagnetycznych zaobserwowalismy istnienie stozkéw Diraca, ktore w tym zwigzku
nie bytly dotad raportowane. Struktura elektronowa silnie domieszkowanego zwiazku sktada
sie z pasm przecinajacych poziom Fermiego w punktach I' i X i tworzacych kwasi-
dwuwymiarowe walce na powierzchni Fermiego. Jest to struktura typowa dla wigkszosci
nadprzewodnikow zelazowych.

LaAgSby jest semimetalem Diraca, w ktorym obserwuje si¢ nadprzewodnictwo i fale
gestosci tadunku. Powierzchnia Fermiego tego zwiazku sklada si¢ z czterech pasm tworzacych
ksztalt diamentu. Zaobserwowalismy wystgpowanie liniowych pasm tworzacych
charakterystyczne przecigcia o ksztalcie X, linie nodalne ciggnace si¢ w kierunku I'-Z oraz
stany powierzchniowe sugerujace, ze badana powierzchnia odpowiada terminacji LaSb. Nie



udalo sie potwierdzi¢ istnienia stozkéw Diraca na odcinku I'-M, ktére bylo sugerowane we
wczesniejszych publikacjach na temat tego zwiazku.

Struktura LaCuSb; réwniez sktada si¢ z liniowych pasm tworzacych przecigcia w ksztatcie
X. Istnienie takich §wiadczy o potencjalnym wystgpowaniu fermionéw Diraca w obu tych
uktadach. W zwigzku tym zaobserwowali§my takze linie nodalne na odcinku I'-Z. Poroéwnanie
powierzchni Fermiego LaCuSb; i LaAgSbs wskazuje na silniejszy nesting w pierwszym z nich.
Dhugosci zaobserwowanych wektorow nestingu sg inne niz wektory modulacji fal gestosci
tadunku w LaAgSb2, dlatego nie ttumacza istnienia tej fazy.



