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Celem niniejszej pracy bylto stworzenie taniego i
prostego nieoznakowanego biosensora, ktory bedzie
dziatal w czasie rzeczywistym i bedzie wykorzystywat
pomiary impedancji do badania procesu adsorpcji
biatek i reakcji wigzania specyficznego migdzy nimi.
Biosensor taki ma rowniez potencjalne zastosowania w
roznych dziedzinach, takich jak biotechnologia,
medycyna czy produkcja 1 testowanie zZywnosci.
Podczas pracy nad projektem opracowano metode
pozwalajgca na wykrycie 1 zidentyfikowanie réznych
biatek,  wykorzystujgca  ich  charakterystyczne
wlasciwoscei impedancyjne. Urzadzenie dziata w czasie
rzeczywistym, co pozwala na szybka analize probek.

Aby obnizy¢ koszty produkeji biosensora
zdecydowano si¢ o wykorzystaniu cienkich warstw
polimerowych do budowy przetwornikow
zawierajgcych  warstwe  aktywng. W pierwszej
kolejnosci sprawdzono mozliwos¢ wykorzystania
komercyjnie  dostepnych podkladow Si/SiO, =z
elektrodami zlotymi oraz szklanych z elektrodami ITO.
Badania wykazaly przewage podlozy szklanych z
elektrodami ITO. W trakcie badan sprawdzono roéwniez
mozliwos¢  wykorzystania  roznych  polimerow.

Najlepsze wyniki uzyskano dla cienkich warstw




polistyrenu (PS).

W pierwszej kolejnosci sprawdzono mozliwosé
analizy procesu adsorpcji bialek z wykorzystaniem
warstw, ktére byly suszone. Kolejnym krokiem byto
zbudowanie ukladu mikrofluidycznego typu I,
umozliwiajgcego wprowadzenie roztworu biatka do
komory mikrofluidyczne] i1 badanie jego interakcji
z powierzchnia biosensora. Uklad typu I pozwalal na
analize zmian zachodzacych na pojedynczej elektrodzie
do czego  wykorzystywany byt  spektrometr
impedancyjny Agilent 4294 A.

Kolejnym etapem bylo zbudowanie ukladu
mikrofluidycznego  typu  II,  umozliwiajacego
rownoczesng analize na dwoch elektrodach — badanej
oraz referencyjnej. W pomiarach wykorzystywano
uklad  dwoch  spektrometrow — Agilent  4294A
wyzwalanych jednoczesnie.

Rezultatem pracy jest opracowany prototyp
biosensora, ktéry umozliwia obserwacje w czasie
rzeczywistym reakcji  specyficznej  biatko-biatko
poprzez rejestracje roznicy faz sygnalow z dwoch
elektrod: badanej i referencyjnej. System detekeji zostat
zbudowany z wykorzystaniem taniego i fatwo
dostepnego uktadu elektronicznego ADS8302 oraz
uktadu mikroprocesorowego STM32F2.
W biosensorze zastosowano przetwornik zawierajacy
cienkie warstwy polimerowe pokryte odpowiednimi
biatkami, ktére zostaly przygotowane na podtozach
szklanych z elektrodami ITO. Taka konstrukcja
umozliwia tatwy recykling
1 ponowne wykorzystanie podlozy, co znacznie obniza
koszty pojedynczego badania.




