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Selection of Q.Clear image reconstruction parameters for smali lesions
with the pathological uptake oft8Ga-labeled somatostatin analogues

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, ktorej autorem jest mgr
Konrad Skorkiewicz, noszaca tytut "Selection of Q.Clear image reconstruction
parameters for smali lesions with the pathological uptake of 68Ga-labeled
somatostatin analogues”, zostata zrealizowana na Wydziale Fizyki, Astronomii |
Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz w Szpitalu Uniwersyteckim
w Krakowie, pod opiekg prof. dr hab. n. med. Anny Sowy-Staszczak oraz prof. dr hab.
Kazimierza tatki. Napisana jest w jezyku angielskim, a jej przedmiotem jest
procedura analizy wynikow badan pacjentow onkologicznych metodg tomografii
emisji pozytondw, PET (Positron Emission Tomography).

Celem przeprowadzonych prac byto wypracowanie algorytmu analizy
pozwalajgcego na bardziej doktadng diagnostyke pacjentdbw z nowotworem
neuroendokrynnym dla ktorych przeprowadzano badania przy wykorzystaniu
analogéw somatostatyny znakowanych izotopem 68Ga, na roznych etapach rozwoju
choroby. Rozprawa lokuje sie w bardzo waznej | aktualnej tematyce badawcze]
dotyczacej rozwijania nowoczesnych metod fizycznych w  zastosowaniach
medycznych.

Rozprawa liczy 98 stron druku, jest zilustrowana 62 rysunkami i wykresami, a
dane liczcbowe sg przedstawione w 16 tabelach. Rozpoczynaja jg
~Acknowledgements"/"Podziekowania" po ktérych znajdujemy ,Abstract” w jezyku
angielskim i ,Streszczenie" - w jezyku polskim, a nastepnie spis tresci oraz liste
uzywanych skrotow. Gtéwna cze$¢ rozprawy sktada sie z trzech rozdziatow |
podsumowania, a catos¢ zamykaja: spis literatury obejmujacy 74 pozycje oraz listy
rysunkéw, wykresow i tabel.



Rozdziat | - ,Introduction” - jest podzielony na 5 podrozdziatdw i zawiera:
krotkie przedstawienie wykorzystywanych i analizowanych zjawisk oraz podstaw PET |
jej wersji sprzezonej z komputerowg tomografig rentgenowskg (PET/CT), a takze
uzywanych w niej radioizotopdéw. Znaczng uwage Autor po$wieca tutaj procedurze
rekonstrukcji obrazu i jej iteracyjnym technikom stosowanym na tomografie
uzywanym w Szpitalu Uniwersyteckim oraz analizowanym parametrom. Przedstawia
takze problematyke nowotworow neuroendokrynnych i somatostatyny oraz jej
analogéw znakowanych radioizotopami, uzywanych przy ich diagnostyce. Pokrotce
porusza rowniez aspekty dozymetrii i ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.

W Rozdziale I, sktadajacym sie z czterech podrozdziatdw, przedstawiona jest
jedna z dwdch gtdwnych czeSci badawczych pracy - eksperymenty na fantomie
imitujgcym ciato i organy badanego pacjenta. Autor rozpoczyna od przedstawienia
procedury obrazowania molekularnego PET/CT wykonywane] w  Szpitalu
Uniwersyteckim, stosowanych materiatow, procesu obrazowania pacjenta oraz
przygotowania | testowania aparatury. W drugim podrozdziale opisuje budowe
fantomu i spos6b przeprowadzenia na nim badan oraz samo przeprowadzenie
obrazowania i analize rekonstrukcyjng uzyskanych wynikow. W nastepnym
podrozdziale przedstawione sg wyniki dotyczgce jego czesSci nazwanej ,,body" oraz
czesci oznaczonych jako ,,spheres”, a bedacych kulami o $rednicach od 10 mm do 37
mm. Wyniki te analizowane sg szczegotowo w sposéb jakosciowy - wizualnie oraz
ilosciowo - 1z zastosowaniem metody Minkowskiego. Podrozdziat czwarty
(pomytkowo oznaczony jako trzeci) zawiera wnioski z wykonanych badan na
fantomie.

Rozdziat Ill, podobnie, jak rozdziat Il, sktada sie z czterech podrozdziatdw, a
dotyczy przeprowadzonych badan pacjentéw. Opisana jest w nim badana grupa
pacjentow, podzielona na dwie podgrupy ze wzgledu na stan zaawansowania choroby
oraz przedstawiony jest sposéb przeprowadzenia badan. Nastepnie zaprezentowane
sg uzyskane obrazy, ich analiza wizualna i wyniki pot-iloSciowe oraz przedstawiona
jest ich dyskusja. Rozdziat koncza wnioski wyciggniete z przeprowadzonych badan
pacjentow oraz ich szczeg6towej analizy.

W analizie wynikéw PET/CT uzyskanych dla fantomu wykorzystano dwa
algorytmy rekonstrukcji obrazu: VP HD+Q.Clear i VP FX+Q.Clear. Zbadano wptyw



parametru beta na wielko$¢ Standard Uptake Volume oraz wspotczynnik zmierzonego
wychwytu w sferach (CRC), a takze przeprowadzono oceneg jednorodnosci tta w czesci
»body" fantomu przy pomocy analizy Minkowskiego.

W czesSci dotyczacej wynikow badan pacjentéw przeprowadzona zostata
analiza porownawcza trzech algorytméw rekonstrukcji obrazu: VP HD+Q.Clear, VP
FX+Q.Clear i VP FX. Wykorzystane zostaty wyniki badan wybranej grupy pacjentéw z
chorobg nowotworowg w zaawansowanym stadium. Skoncentrowano sie szczegolnie
na malych zmianach przerzutowych guzow neuroendokrynnych, o rozmiarach
mniejszych niz 2 cm. Zbadano wplyw wartosci parametru beta w rekonstrukcji
Q.Clear pod katem jej stosowalno$ci przy r6znym stopniu zaawansowania choroby,
zwilaszcza w jej wezesnym stadium. Stwierdzono, ze najbardziej wiarygodne wyniki
uzyskuje sie dla algorytmu FX+Q.Clear wykorzystujgcego dane z korekcji ostabienia |
czasu przelotu fotondw, przy wartosci parametru beta w przedziale 350 - 450.

Rozprawa zredagowana jest w sposéb przejrzysty, z odpowiednim
odniesieniem do Zrodet literaturowych, a jej jezyk angielski jest na wysokim poziomie,
dobrze zrozumiaty. Btedy typograficzne sg nieliczne i nie bede ich tutaj szczegdtowo
wymienial, moze oprocz nastepujacych przypadkOw: niepoprawnego oznaczenia
neutrino w rozpadzie beta na str. 11, ,two quanta of gamma" na str 13,
»hydroscopic" na str 18, ,,negative pressure of 200 kPa" na str. 34. Z innych
zauwazonych usterek, to biednie podpisany rysunek 2.22. Wyjasnienia wymaga
rozna liczba miejsc po przecinku podawana w przypadkach tej samej wielkosci
fizycznej, gdzie mozna bytoby oczekiwac takiej samej wartosci niepewnosci.

Mgr Konrad Skorkiewicz jest wspotautorem pieciu artykutdw w czasopismach
naukowych (wedtug bazy SCOPUS): trzech wydanych w tym roku i po jednym - w
2020 i 2021 roku. Jeden z nich jest opublikowany w Journal of Contemporary
Brachytherapy , ktéry ma punktacje ministerialng 200 pkt., a dwa - w European
Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging - o punktacji ministerialnej 140
pkt.. Jedna z prac Autora w tym drugim czasopismie, zatytutowana ,,Comparison of
99mTc radiolabeled Somatostatin antagonist with [686Ga]Ga-DOTA-TATE in a patient
with advanced neuroendocrine tumor" jest rozwinieciem jednego z aspektow badan
przedstawionych w rozprawie doktorskie;.



Rozwazone powyzej osiggniecia pozwalajg mi stwierdzi¢, ze pan mgr Konrad
Skorkiewicz osiagnat zatozony cel rozprawy, to jest wypracowanie algorytmu analizy
pozwalajagcego na bardziej dokladng diagnostyke pacjentdw z nowotworem
neuroendokrynnym dla ktérych przeprowadzano badania przy wykorzystaniu
analogbw somatostatyny znakowanych izotopem 68Ga, na réznych etapach rozwoju
choroby. Jest to oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, co jest wymogiem
stawianym rozprawom doktorskim. Zaprezentowat rowniez przy tym duzg wiedze
interdyscyplinarng, w szczegoélnosci z zakresu dyscypliny nauki fizyczne. Uzyskane
wyniki moga by¢ przydatne w diagnostyce wczesnych stadiow choroby, przerzutow
nowotworu, czy wykonywaniu badan przy zmniejszonych dawkach radioizotopu.

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa spetnia ustawowe wymagania
stawiane rozprawom doktorskim, a doktorant zdobyt wiedze i umiejetnosci do

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stawiam zatem wniosek 0
dopuszczenie jej autora, magistra Konrada Skorkiewicza do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. /



