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Nadawany tytut dr

Tytut rozprawy w jezyku
polskim

Detektor SiFi-CC do monitorowania zasiggu wiazki w terapii
protonowej - charakterystyka komponentéw i prototypu
modutu detektora '

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

monitorowanie terapii protonowej w czasie 1zeczywistym,
weryfikacja zasiegu, scyntylatory, fotopowielacze krzemowe,
detektory scyntylacyjne

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400
znakow)

Przedstawiona praca doktorska prezentuje badania stanowigce
pierwsze kroki w kierunku zbudowania nowatorskiego
detektora SiFi-CC do monitorowania terapii protonowej w
czasie rzeczywistym. Zakres prezentowanej pracy zawiera
optymalizacje komponentéw detektora oraz budowg 1 testy
prototypu. Optymalizacja detektora obejmowata obszerne
systematyczne porownanie wybranych materiatow
scyntylacyjnych, réznych typoéw modyfikacji powierzchni
scyntylatora oraz réznych materialow faczacych scyntylator z
fotosensorem. Do opisania propagacji §wiatla scyntylacyjnego
w badanych prébkach wykorzystano modele ELA 1 ELAR. Z
powyzszych modeli wynikajg odpowiadajgce metody
rekonstrukeji pozycji interakcji 1 depozytu energii w
scyntylatorze. Badane probki byty takze scharakteryzowane
pod katem pozycyjnej i energetycznej zdolnosci rozdzielczej,
uzysku §wiatta oraz wtasno$ci czasowych. W oparciu o
uzyskane wyniki optymalizacji zbudowano prototyp detektora.
Zostat on przetestowany z dwoma réznymi fotosensorami i
systemami DAQ. Charakteryzacje przeprowadzono w sposob
analogiczny jak w przypadku pomiaréw optymalizacyjnych,
uwzgledniajgc te same whasno$ei. Najlepsze wyniki uzyskano
z fotosensorem PDPC oraz platforma Hyperion: pozycyjng
zdolnosc¢ rozdzieleza 33.38 mm oraz energetyczng zdolnosé
rozdzielcza 7.73 %. Otrzymane wyniki s3 satysfakcjonujace 1
wystarczajgce do dziatania przyszlego detektora SiFi-CC.




Tytul rozprawy w jezyku
pracy *

The SiFi-CC detector for beam range monitoring in proton
therapy - characterization of components and a prototype
detector module

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

real-time monitoring of proton therapy, range verification,
scintillators, silicon photomultipliers, scintillating detectors

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400
znakéw)

The following thesis presents research which constitutes the
first steps towards the construction of a novel SiFi-CC
detector for real-time monitoring of proton therapy. The scope
of the presented thesis includes the design optimization of the
components of the proposed detector, construction,
characterization, and tests of a prototype. The design
optimization comprised an extensive systematic comparison
of chosen inorganic scintillating materials, different types of
scintillator surface modifications, and different types of
scintillator-photodetector coupling. The propagation of
scintillating light in all samples was described using ELA and
ELAR models. Models yielded the corresponding methods for
energy and position reconstruction. Furthermore, the samples
were investigated for energy and position resolution, light
collection, and timing properties. Based on that optimization
study, the detector prototype was constructed. Prototype tests
were performed with two photodetectors and DAQ systems.
The performance was evaluated using the same metrics as in
the case of optimization measurements. The best results were
obtained with PDPC photosensor and the Hyperion platform,
yielding a position resolution of 33.38 mm and an energy
resolution of 7.73%. The results obtained are satisfactory and
sufficient for the successful operation of the proposed SiFi-CC
detector.
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The SiFi-CC detector for beam range monitoring in proton
therapy - characterization of components and a prototype
detector module

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

real-time monitoring of proton therapy, range verification,
scintillators, silicon photomultipliers, scintillating detectors

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400
znakow)
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