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UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE

Nauka i wspotpraca z biznesem
na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego

A + najwyzsza kategoria w naukach fizycznych

prof. Ewa Gudowska-Nowak, dziekan Wydziatu
FAIS UJ, prof. Piotr Salabura, prodziekan

w rozmowie z Mariuszem Blimelem na tamach
czasopisma Nauka Innowacje Biznes

Mariusz Blimel: Prosze opowiedziec o unikatowosci Wydziatu Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej.

Prof. Ewa Gudowska-Nowak: Jestesmy jedynym wydziatem w Pol-
sce, ksztatcacym na kierunku Fizyka na pierwszym i drugim stopniu,
ktory posiada certyfikat doskonatosci ksztatcenia. W przeprowadzo-
nej w 2022 roku ewaluacji dyscyplin uzyskalismy najwyzsza kategorie
naukowg A+ w naukach fizycznych. Przed dwoma laty dzigki naszym
staraniom w uczelni powotana zostata nowa dyscyplina: Informatyka
techniczna i telekomunikacja, ktéra funkcjonuje obok informatyki $ci-
stej, wyrostej de facto gtéwnie z matematyki i logiki. Techniki informa-
tyczne i uczenie maszynowe sa w tej chwili powszechnie stosowane
w réznych dyscyplinach. Wspotpracujemy w tym zakresie z innymi
wydziatami UJ.

Wyréznia nas aktywno$¢ w budowaniu i rozwijaniu wspédtpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, partnerstwa biznesowego
z przedsiebiorstwami z obszaru high-tech w Polsce. W ramach wspét-
pracy przygotowujemy projekty, czesci aparatury i oprogramowania.
Do koordynacji tych badan powotaliémy Rade ds. Strategii Rozwoju
Wydziatu, ktéra spotyka sie 2-3 razy w roku. Jej zadaniem jest takze
adaptacja programéw ksztatcenia do potrzeb srodowiska oraz udziat
w procesie edukacji zewnetrznych podmiotéw. Nasza dziatalnos¢
w tym zakresie jest bardzo dobrze postrzegana na zewnatrz i zostata
wyrézniona Symbolem 2022 przez Monitor Biznesu.

Ogromna zaletg Wydziatu FAIS jest réznorodnos¢ tematyki prowadzo-
nych przez nas badan: od dos¢ abstrakcyjnych problemoéw fizyki mate-
matycznej, poprzez badania podstawowe w fizyce czastek i kosmolo-
gii, az po badania aplikacyjne fizyki nanoczastek, sztucznej inteligencji
czy nowoczesnych terapii jadrowych. Nad wieloma zagadnieniami
pracuja wspdlnie fizycy z informatykami, ale bardzo mocno kwitnie tez
wspotpraca z badaczami z innych jednostek, w szczegdlnosci z chemi-
kami, lekarzami, ale takze z filologami i filozofami.

Nasz Wydziat otworzyt pierwsza w Polsce Akademie Gier, ktéra zo-
stata przeksztatcona w studia drugiego stopnia o nazwie Projekto-
wanie gier wideo.

Fot. Krzysztofa Magda
Fot. Krzysztofa Magda
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prof. Ewa Gudowska-Nowak prof. Piotr Salabura

Absolwenci tego kierunku sg dostownie rozchwytywani na rynku pra-
cy, dowodzac zainteresowania producentéw branzy gier pozyskiwa-
niem 0séb o podobnym profilu wyksztatcenia.

Co wiecej, jako jedyni w potudniowo-wschodniej Polsce ksztatcimy
nauczycieli fizyki, ktérych bardzo brakuje w szkotach. Mamy réwniez
miedzywydziatowe Studia Matematyczno-Przyrodnicze, na ktérych
ambitniejsi studenci pod okiem opiekunéw naukowych moga reali-
zowac indywidualne $ciezki ksztatcenia i poznawac kilka kierunkéw
naraz. Na starszych latach studenci majg mozliwos¢ wspétudziatu
w prowadzonych przez nas badaniach i otrzymujg pomoc w nawiazy-
waniu kontaktéw z osrodkami zagranicznymi. W ramach studiéw maja
dostep do wyspecjalizowanych laboratoriéw fizycznych, chemicznych,
biologicznych i komputerowych, a takze do specjalistycznych baz da-
nych i zasobéw cyfrowych Biblioteki Narodowej, nauczani sg nowocze-
snego oprogramowania naukowo-statystycznego.

Prof. Piotr Salabura: Oprocz standardowych kierunkéw takich jak
Fizyka, Biofizyka, Astronomia, Informatyka Stosowana czy Astrofizyka
i Kosmologia, mamy réwniez kierunek o nazwie Fizyka dla firm. Zostat
on stworzony po to, aby zainteresowac fizykg absolwentéw réznych
szkét $rednich, ktérzy czuja wobec niej pewna obawe. Studia dotycza
zastosowania fizyki w réznego rodzaju firmach technologicznych.
W ramach jednego z przedmiotéw na zasadzie case study (studia przy-
padku) przedstawiciele firm opowiadajg o swojej dziatalnosci zwiaza-
nej z zastosowaniem fizyki w ich przedsiebiorstwach i prezentuja za-
gadnienia, ktére chcieliby rozwigza¢ wspdlnie ze studentami. W tym
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roku goscilismy miedzy innymi przedstawicieli firm takich jak INGLOT,
Nokia czy HSBC. Chcemy tego typu zajecia wprowadza¢ jako fakulta-
tywne dla wszystkich studentéw na Wydziale, poniewaz rzeczywistos¢
potwierdza, ze fizycy Swietnie sprawdzaja sie w pracy w firmach tech-
nologicznych, kosmetycznych czy informatycznych, a takze w sektorze
finansowym, gdzie réwniez zatrudniani sg nasi absolwenci.

M.B.: Wracajqc do wspéipracy z biznesem, z przemystem, prosze bli-
zej nakresli¢ wspotprace z firmq INGLOT.

E.G.-N.: Jej prezesem jest wychowanek Wydziatu Fizyki, Pan dr Zbi-
gniew Inglot, cztonek Rady Uczelni. Dr Inglot jest niezwykle preznie
dziatajaca osoba, ktéra ma nietypowy horyzont poznawczy. Bardzo
zalezy mu, aby laboratoria, ktére sa réwniez laboratoriami R&D w jego
firmie, mogli odwiedza¢ studenci czy badacze z réznych uczelni czy in-
stytucji. Dr Inglot jest zainteresowany tym, by niektére prace projekto-
we dotyczace produktéw wytwarzanych przez firme zleca¢ jako prace
badawcze w oérodkach akademickich. Wspétpraca jest bardzo intere-
sujaca, poniewaz mamy interdyscyplinarne laboratoria materiatowe,
gdzie wieloma réznymi komplementarnymi technikami mozna ba-
dac¢ na przyktad wtasnosci polimerowych warstw powierzchniowych,
zawartos¢ wody w materiale, tarcie molekularne i przepuszczalnos¢
swiatta. Wykorzystujac zaangazowanie studentéw w prowadzonych
praktykach laboratoryjnych, firma nie musi pozyskiwa¢ dodatkowych
specjalistow. Jednoczesnie, na mocy porozumienia stron, cze$¢ ba-
dan prowadzonych moze by¢ w oparciu o unikatowa aparature znaj-
dujaca sie w laboratoriach Wydziatu.

Fot. Krzysztofa Magda

M.B.: Jakie projekty mozna wyrézni¢ na WFAIS UJ?

Fot. Mateusz Zimnoch

P.S.: Zacznijmy od wspétpracy z najwiekszym budowanym osrodkiem
akceleratorowym w Europie, czyli Osrodkiem Badar Antyprotona-
mi i Jonami - Facility for Antiproton and lon Research in Europe (FAIR
GmbH) w Darmstadt k. Frankfurtu (Niemcy). Jego misja jest prowadze-
nie badan w obszarach fizyki jadrowej, czastek, atomowej oraz badan
materiatowych. To ogromne przedsiewziecie jest zarazem sporym
osiggnieciem dla Polski, ktéra byta jednym z jego wnioskodawcow.
Udziat Polski w budowie FAIR wynosi 2.3%, czyli kilkadziesigt milionow
euro. Uniwersytet Jagiellonski zostat wybrany przez MEIN do reprezen-
towania Polski, a koordynacja dziatar zajmuja sie pracownicy Wydzia-
tu. Polska ma kluczowy wktad w nowe eksperymenty i urzadzenia nie-
zbedne do pracy akceleratoréw jonéw i protonéw. Wspotpraca nauko-
wa jest realizowana przez rézne polskie uczelnie i osrodki badawcze,
czego przyktadem sa chociazby wspélne projekty z obszaru elektro-
niki wysoko scalonej z grupami z AGH. Chodzi tu o ukfady scalone do
procesowania bardzo mato amplitudowych sygnatéw pochodzacych
z oddziatywan czastek z materiatem detektoréw oraz systemy odczytu
i analizy duzej ilosci danych.

W procesie budowy urzadzen akceleratorowych uczestnicza takze
polskie firmy, np. Kriosystem z Wroctawia, ktéry wyrést z projektow
realizowanych we wspotpracy z Europejska Organizacja Badan Jadro-
wych (CERN). Kriosystem jest dzi$ jednym z najwiekszych dostawcéw
urzadzen kriogenicznych do osrodka FAIR. Innymi firmami, ktére zreali-
zowaty wkiady do projektu FAIR, sg na przyktad PREVAC, specjalizujacy
sie w technologiach prézniowych, czy ZUGIL S.A., zajmujacy sie precy-
zyjnymi konstrukcjami mechanicznymi.

Kolejnym obszarem naszej dziatalnosci sa projekty badawcze realizo-
wane w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci UJ, jak na przy-
klad projekt priorytetowego obszaru badawczego Anthropocene.
Jego celem bedzie przeprowadzenie szczegétowych i dokfadnych
badan wptywu cztowieka na srodowisko. Badania obejma zagadnie-
nia zanieczyszczenia powietrza, jakosci gleb i wody, diagnostyki wody
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Fot. Mateusz Zimnoch
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Fot. Krzysztofa Magda

wyplywajacej z oczyszczalni Sciekéw itp. Jest réwniez przewidzia-
ny zakup podwodnego drona oraz mobilnych pracowni diagnostyki
powietrza i gleby. Przy pomocy drona mozliwe bedzie badanie wody
w zbiornikach zamknietych i otwartych, poprzez bardzo precyzyjna,
w potaczeniu z sensorami, diagnostyke sktadu wody. Laboratoria mo-
bilne, wsparte przez laboratoria stacjonarne na réznych wydziatach,
postuza do badan powietrza i skat pod wzgledem wptywu cztowieka
w historii na srodowisko. Wydziat posiada juz duze osiggniecia w tym
obszarze dzieki realizacji autorskiego programu monitorowania zanie-
czyszczen powietrza w dedykowanych stacjach umieszczanych w ma-
fopolskich gminach (pomiary sg prezentowanie na stronie https://ty-
moddycham.uj.edu.pl/).

E.G.-N.: Projekt priorytetowego obszaru badawczego Anthropocene
obejmuje takze powotanie w Uniwersytecie centréw flagowych Earth
System Science Core Facility oraz Man-Mind Environmental Lab - za-
daniem grup badawczych skupionych w tych jednostkach bedzie ana-
liza ewolucji klimatu, wptywu globalizacji, migracji i nowych technolo-
gii na Srodowisko i zdolnos¢ Ziemi do podtrzymania zycia.

W Uniwersytecie powstajg nowe infrastruktury badawcze majace wes-
prze¢ interdyscyplinarne badania miedzywydziatowe. Na Wydziale FAIS
powstato Centrum Badan Uktadéw Ztozonych im. Marka Kaca - pro-
jekt flagowy IDUJ, unikalny w skali kraju osrodek naukowy zajmujacy
sie prowadzeniem zaawansowanych badan, tworzeniem metodologii
dla rozwijajacych sie gatezi nauki zwigzanych z technologiami kompu-
terowymi i jednocze$nie promowaniem tej metodologii poprzez prak-
tyczne (przemystowe) zastosowania w sektorze high-tech.

Centrum funkcjonuje, wykorzystujac najnowsze idee z matematyki,
nauk Scistych i informatyki stosowanej, ktére moga opisywac zacho-
wanie i ewolucje systemow ztozonych. Systemy ztozone to struktury
o duzej liczbie wzajemnie na siebie oddziatujacych i silnie powigza-
nych elementéw. Przyktadami rzeczywistych systemow ztozonych sa:
wielkie sztuczne sieci weztéw komputerowych (Internet, www), sie-

ci telekomunikacyjne (bezprzewodowe, UMTS i kolejne generacje),
wspotczesne rynki ekonomiczne i finansowe, biosystemy i systemy
genetyczne czy silnie skorelowane systemy kwantowe. Gwattowny
rozwoj nauk komputerowych i praktycznie nieograniczone mozliwosci
zapisu informacji w pamieci komputeréw wywotaty zapotrzebowanie
na nowe metody poszukiwawcze, gwarantujace jak najszybszg iden-
tyfikacje istotnych sygnatéw i mogace rozwikta¢ istniejace korelacje,
ukryte w ogromnych zbiorach informacji. Wiodaca role w tworzeniu
takich nowych metod odgrywajg nauki podstawowe (gtéwnie fizyka
i matematyka).

Projekt utworzenia w Polsce Centrum Badan Uktadéw Ztozonych im.
Marka Kaca zostat zainspirowany dziatalnoscia podobnych osrodkéw
badawczych w USA, takich jak np. Santa Fe Institute (Nowy Meksyk)
czy Institute for Advanced Studies w Santa Barbara (Kalifornia). Gtéw-
nym celem jest stworzenie silnego interdyscyplinarnego osrodka ukie-
runkowanego na nowe dziedziny nauk obliczeniowych, uczenia ma-
szynowego i ich zastosowania.

P.S.: Wydziat realizuje takze projekty w ramach priorytetowego obsza-
ru badawczego SciMat. Sg to J-PET, czyli Jagiellonski Pozytonowy To-
mograf Emisyjny oraz Material Research Hub.

J-PET powstat w oparciu o plastikowe detektory promieniowania z de-
dykowanym odczytem opracowanym na naszej uczelni. Nowatorskie
rozwigzanie pozwala na zwiekszenie komory diagnostycznej przy jed-
noczesnym znaczacym obnizeniu kosztéw tomografu w stosunku do
obecnie produkowanych tomograféw PET opartych na nieorganicz-
nych detektorach krysztatowych. Celem realizowanego na UJ projektu
Jagiellonski PET (J-PET) jest zbudowanie urzadzenia pozwalajacego
na jednoczesne obrazowanie catego ciata. Ma ono stuzy¢ nie tylko lo-
kalizowaniu nowotwordw, ale takze umozliwic¢ okreslanie stopnia ich
ztosliwosci oraz badanie dynamiki metabolizmu i rozprowadzania le-
kéw. Urzadzenie budowane jest w oparciu o technologie stworzong
na Uniwersytecie Jagiellonskim, a zespdt badawczy, ktéry ja rozwija,
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sktada sie z fizykéw, informatykdw, elektronikéw, chemikéw, biologéw
oraz lekarzy. J-PET jest unikatowym w skali swiata rozwigzaniem,
ktore pozwoli na wdrozenie procedur leczniczych, opartych na
precyzyjnym diagnozowaniu, ktére rozwijane beda w tworzonym
na UJ Centrum Teranostyki (termin teranostyka powstat ze ztozenia
dwéch stéw: terapia i diagnostyka i oznacza nowe podejscie do medy-
cyny, majace na celu tworzenie nowych rozwigzan technologicznych
umozliwiajgcych jednoczesne wykrywanie i leczenie choréb).

P.S.: Co ciekawe, elektronika i systemy odczytu danych przywotuja na
mysl projekt FAIR (Facility for Antiproton and lon Reseach), wspo-
mniany powyzej. Rzeczywiscie wiele rozwigzan zastosowanych w J-
-PET zostato opracowanych do eksperymentéw tam dziatajacych, co
stanowi dobry przyktad, jak badania podstawowe moga wptywac na
zastosowania stuzace bezposrednio cztowiekowi. Warto wspomniec,
ze w Osrodku Badan Ciezkojonowych GSI, z ktérego wyrést FAIR, roz-
; —  on winieto cata technologie terapii przy pomocy wigzek hadronowych.

== > % Terapia zostata zastosowana w najwiekszym w Europie o$rodku lecze-

. ‘ ! 1‘ l’t‘i 7 nia nowotwordéw w Heidelbergu. Procedury zwigzane z tg innowacyjng
: T RS terapig sg tam nadal rozwijane, jesli chodzi o technologie elektronicz-

: i ' A ! " AVIRY ne i informatyczne, w ramach spin offéw. W Instytucie Fizyki Jadrowej

Fot. Krzysztofa Magda

i‘ ﬂ 1 4o / Polskiej Akademii Nauk réwniez zostata zastosowana podobna tech-
~ ~ e . R . . . z . z
| 7 V4 i NN N nologla) terapii hadrongwej, ktéra moze by¢ wspomagana przez J—RET.
/ Natomiast celem projektu flagowego Materials Reseach Hub jest
zwiekszenie mozliwosci badawczych wielu grup zajmujacych sie pro-
blematyka syntezy i wykorzystania nowoczesnych materiatéw oraz
analiza zjawisk zachodzacych w nanoskali. Chcemy zapewni¢ dostep
do unikalnych narzedzi analitycznych stuzacych do obrazowania skta-
du i reaktywnosci chemicznej materiatéw, w tym pomiardw in situ
i operando z wykorzystaniem szerokiego zakresu promieniowania
(od czestotliwosci radiowej, poprzez IR, UV-vis, az do zakresu rent-
genowskiego), w tym réwniez promieniowania synchrotronowego.
Bedzie to mozliwe dzieki utworzeniu trzech nowych laboratoriéow
badawczych zajmujacych sie zaawansowang analizg spektroskopowg
materiatéw organicznych, nieorganicznych i hybrydowych, w tym po-
wierzchni, interfejséw i cienkich warstw, z ktérych aparatury i doswiad-
czenia beda mogli korzysta¢ zaréwno naukowcy z UJ jak i podmioty
zewnetrzne.

Fot. Krzysztofa Magda

E.G.-N.: Na Wydziale realizujemy réwniez projekty skupione na nowo-
czesnym sposobie nauczania przedmiotéw Scistych i przyrodniczych.
Przygotowujemy filmy edukacyjne, prowadzimy konkursy i olimpiady
przedmiotowe. Aktywnosci te zostaty bardzo dobrze ocenione przez
ekspertow kategoryzujacych nasza dyscypline poprzez przyznanie
certyfikatu doskonatosci ksztatlcenia w dziedzinie nauk fizycznych.
Duze znaczenie maja tutaj granty pozyskane przez nauczycieli aka-
demickich z naszego Wydziatu, jak réwniez $cista wspodtpraca z insty-
tucjami edukacji na poziome szkét podstawowych i szkét Srednich
w Matopolsce.

Fot. Mateusz Zimnoch

P.S.: Innym bardzo waznym projektem naszego Wydziatu jest realizo-
wany wspdlnie z Wydziatem Chemii UJ ATOMIN 2.0 - Centrum badari
materiatowych w skali ATOMowej dla INnowacyjnej gospodarki. Jego ce-
lem jest wzmocnienie potencjatu istniejgcego parku aparaturowego
zespotu laboratoriéw naszych Wydziatéw do realizacji przetomowych
programéw badawczych w dziedzinie projektowania zaawansowa-
nych materiatéw o dedykowanych wiasciwosciach, ktére pozwola na
ich zastosowanie w kluczowych dziedzinach zycia. Wzmocnienie po-
tencjatu przebiegac bedzie w dwéch kierunkach: poprzez zakup no-
wej, unikatowej aparatury badawczej oraz wyposazenie istniejacych
urzadzen w najnowsze moduty poszerzajace dotychczasowe mozli-
wosci analityczne. Punktem wyjscia dla przedsiewziecia jest istniejgca
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Fot. Krzysztofa Magda

infrastruktura badawcza pozyskana w ramach projektu ATOMIN - Ba-
danie uktadéw w skali ATOMowej: nauki Sciste dla INnowacyjnej gospo-
darki. Stworzyt on zalgzek infrastruktury badawczej umozliwiajacej
kompleksowe badania uktadéw w skali atomowej. Dzieki realizacji
projektu ATOMIN 2.0 mozliwe bedzie wykonanie kolejnego milowego
kroku w rozwoju badan innowacyjnych o charakterze aplikacyjnym,
a mianowicie przesuniecie akcentu na badania materiatowe w celu
poszukiwania nowych, zaawansowanych uktadéw dla potrzeb realiza-
¢ji wyzwan pojawiajacych sie w takich sektorach gospodarki jak tele-
komunikacja, energetyka, medycyna czy ochrona srodowiska. Te
dziatania, w potaczeniu z zapewnieniem skutecznego dostepu do pla-
nowanej infrastruktury dla przedsiebiorcéw i innych zainteresowanych
podmiotéw oraz jej uprzywilejowana lokalizacja, pozwolg na skréce-
nie dystansu pomiedzy srodowiskiem naukowo-badawczym Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego a otoczeniem gospodarczo-biznesowym.

E.G.-N.: Astronomowie z naszego obserwatorium biorg udziat w wie-
lu zaawansowanych projektach miedzynarodowych. W ramach pro-
jektu LOFAR (Low-Frequency Array) radioastronomowie wybudowa-
li, a obecnie obstuguja, stacje europejskiego interferometru LOFAR
w tazach k/Krakowa. Stanowi ona istotny element miedzynarodowej
sieci interferometrycznej LOFAR pozwalajacej na prowadzenie ba-
dan z bezprecedensowg czutoscig i katowg zdolnoscig rozdzielcza.
Biora tez udziat w tworzeniu i opracowywaniu baz danych dotyczacych
koronalnych wyrzutéw materii (KWM) ze Storca, ktére moga prowadzi¢
do burz geomagnetycznych. Towarzyszace im zaburzenia mogg by¢
niebezpieczne dla sztucznych satelitéw i powigzanych z nimi nowocze-
snych technologii telekomunikacyjnych oraz dla zdrowia i zycia ludzi.

Serwery czasu OAUJ sg uzywane przez indywidualnych uzytkownikéw
i przedsiebiorstwa, dla ktérych doktadny czas systemoéw operacyjnych
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komputerow jest sprawa krytyczna. Sa to np. lotniska (Port Lotniczy
Gdansk im. Lecha Watesy) czy gietdy towarowe i energetyczne (Enter-
prise Products Partners, Louisiana, USA).

Na koniec warto tez wspomnie¢ o ogromnym sukcesie, jakim byto
otrzymanie przez dr. Michata Drahusa z Obserwatorium Astronomicz-
nego UJ prestizowego grantu Europejskiej Rady ds. Badar Naukowych
(European Research Council - ERC) na realizacje projektu HYADES, w ra-
mach ktérego powstanie dedykowany teleskop kosmiczny do obser-
wacji wodoru i deuteru wokot matych ciat w Uktadzie Stonecznym.

M.B.: Dziekuje bardzo za rozmowe.

NAUKA INNOWACJE BIZNES
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