Abstrakt

Witasnoéci  magnetyczne zwigzkdw  M'"(NCS),(ligand), wykazujg cechy
charakterystyczne dla modeli pojedynczego taricucha spinowego. Jony magnetyczne s3
potgczone w tancuchy strukturalne poprzez mostki NCS. Oprécz tego, do kazdego jonu
magnetycznego przytaczone sg dwa inne ligandy. Koordynacja mostkéw i ligandéw
determinuje geometrie fancucha. tancuchy mogg by¢ liniowe lub pofalowane. Pomiedzy
sgsiednimi tancuchami mogg by¢ obecne wigzania wodorowe.

W ramach tej pracy, badane byty wilasnosci magnetyczne zwigzkéw:
Mn"(NCS)2(3-bromopyridine),, Ni"(NCS)2(3-ethylpyridine),, Co'"(NCS),(4-(3-
phenylpropyl)pyridine),, Co'(NCS)2(4-methoxypyridine),, Co'"(NCS),(aniline),. Pomiary
magnetyczne s3 poparte doktadng charakterystykg chemiczng, pomiarami
kalorymetrycznymi, zaawansowanymi analizami teoretycznymi oraz symulacjami Monte
Carlo.

tancuchy oparte na jonach Ni i jonach Mn byty badane w formie proszkowej, z
kolei tancuchy oparte na jonach Co byly badane w formie pojedynczych krysztatéw.
Wtasnosci pojedynczego jonu s3g rézne dla réznych jondw magnetycznych i to one
decydujg o oddziatywaniach Heisenberga lub Isinga w niskiej temperaturze. We
wszystkich zwigzkach, wymienne oddziatywania wewnatrz-tancuchowe sg mediowane
poprzez mostki NCS. Dla zwigzkdw opartych na jonach Ni oraz jonach Co, oddziatywanie
wewnatrz-tancuchowe jest ferromagnetyczne, dla taricucha opartego na jonach Mn
oddziatywanie jest antyferromagnetyczne. Dla taincuchéw liniowych oddziatywanie
wewnatrz-tancuchowe jest silniejsze niz dla tarcuchow pofalowanych, co zostato
ocenione na podstawie badari dla dwéch izomeréw Ni'"(NCS)2(3-ethylpyridine),.
Porzagdkowanie magnetyczne w tych uktadach jest spowodowanie wspétistnieniem
oddziatywan magnetycznych w fancuchach i pomiedzy nimi. Dla badanych uktadéw,
porzadkowanie jest obserwowane dla zwigzkdw opartych na jonach Ni oraz jonach Co,
w zakresie od 1.3 do 6.5 K. Pomimo porzadkowania magnetycznego, wifasnosci
faicuchowe sg obserwowane dla tych uktaddéw, poniewaz oddziatywania miedzy-
faficuchowe sg znaczgco stabsze niz odziatywania wewnatrz-taricuchowe. Dla taricuchéw
opartych na jonie Co, stosunki statych oddziatywan miedzy do wewnatrz-taricuchowych
sg odpowiednio: 0.0032, 0.011 i 0.14 dla Co"(NCS)2(4-(3-phenylpropyl)pyridine),,
Co''(NCS),(4-methoxypyridine), i Co"(NCS)z(aniline),. Dla Co'(NCS):(aniline);, ten
stosunek jest najwyzszy, a oddziatywania miedzy-tancuchowe sg mediowane wewnatrz
ptaszczyzn krystalograficznych. Z tych powoddéw, w prezentowanej pracy ten uktad jest
analizowany réwniez dwuwymiarowym modelem Isinga.

Badania relaksacji magnetycznych sg gtéwnym celem tej pracy. S3 one
obserwowane dla taricuchdw Co(NCS);(ligand).. Dla monokrysztatéw tych zwigzkéw,
dwa procesy relaksacyjne zostaty zaobserwowane, jeden z nich zostat przypisany do
relaksacji pojedynczych tancuchéw. Drugim procesem relaksacji moze by¢ relaksacja
krétkich fragmentow faricuchéw jak pojedynczych molekut, koherentna rotacja domen
1D w ferromagnetycznym taricuchu lub wzbudzenia fal spinowych.

Relaksacje pojedynczych taricuchdéw dla zwigzkdw opartych na jonie Co zostaty
zanalizowane. Dla Co'(NCS).(4-(3-phenylpropyl)pyridine),, zostato udowodnione, ze



relaksacja pojedynczych spindw, sktadajgca sie na relaksacje pojedynczego tancucha, nie
zachodzi wedtug procesu Orbacha. Na tej podstawie, metoda konwencjonalna analizy
czaséw relaksacji pojedynczego fancucha zostata zmodyfikowana i wkfad procesu
Orbacha zostat zastgpiony procesami Ramana, bezposrednim oraz kwantowym
tunelowaniem magnetyzacji. Relaksacja pojedynczego taricucha w Co'"(NCS),(4-
methoxypyridine); i Co'"(NCS),(aniline),, zachodzi w rezimie skoriczonych taricuchdw, co
jest konsekwencjg bardzo diugiej dtugosci korelacji w uktadach uporzadkowanych.

Mechanizmy relaksacji pojedynczych tancuchéw byty mozliwe do zbadania
doktadnie, dzieki dostepowi do préobek monokrystalicznych zwigzkéw opartych na jonie
Co. Relaksacje obserwowane dla monokrysztatéw zostaty poréwnane z relaksacjami
obserwowanymi dla uprzednio badanych prébek proszkowych. Okazato sie, ze procesy
relaksacyjne w takich kwazi-jednowymiarowych uktadach sg zalezne od formy prébki, to
jest, od dtugosci faricuchow w prébkach. Oprécz tego, dla prébek monokrystalicznych
wiasciwosci magnetyczne zostaty zmierzone dla konkretnych kierunkéw, co umozliwito
eksperymentalne potwierdzenie kierunkdw osi fatwej. Wczesniej, te kierunki byty znane
tylko z obliczen ab initio.



