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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Sebastiana Lalika pod tytulem
»Modyfikacja wlasciwosci fizycznych chiralnej matrycy cieklokrystalicznej poprzez
domieszkowanie nanoczgstkami”

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Moniki Marzec

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Sebastiana Lalika zostata
wykonana na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu
Jagiellonskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Moniki Marzec.

Praca skfada si¢ z cyklu pieciu artykuléw naukowych, poswieconych
domieszkowaniu ~ wybranymi nano- i submikro-czasteczkami, na wiasciwosci
fizykochemiczne matoczasteczkowych zwiagzkéw, wykazujacych cieklokrystaliczne
chiralne fazy smektyczne.

Autor rozprawy we Wstepie przedstawia, jaka byla jego motywacja do podjecia
si¢ tego rodzaju tematyki badawczej, a wynikata ona gléwnie z bardzo ograniczonej
wiedzy na temat wptywu nanoczastek na faze antyferroelektryczng SmC”s oraz fazy
cechujace si¢ wiekszym uporzgdkowaniem.

W tym samym Wstepie otrzymujemy réwniez bardzo konkretng informacje na
temat rodzaju  wytworzonych  nanokompozytéw, zastosowanych — matryc

ciektokrystalicznych, oraz typowi przeprowadzonych badan takich jak pomiary
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clektrooptyczne, magnetyczne, mikroskopowe, spektroskopowe, strukturalne,
termiczne oraz termooptyczne. Podsumowujgc ten bardzo krétki ale jakze istotny
fragment pracy, zawierajgcy w sobie streszczenie oraz wstep, mozna z cala pewnoscig
stwierdzi¢, ze motywacja i cele pracy zawarte sg tutaj bardzo jasno okreslone.

W kolejnych czesciach rozprawy, czyli w rozdziale 3 i 4, Autor postanowil w
bardzo skompresowany sposéb przedstawi¢ najwazniejsze dane dotyczace
charakterystyki wybranych faz cieklokrystalicznych oraz zastosowanych metod
badawczych.  Generalnie ten fragment pracy robi bardzo dobre wrazenie, gdyz
niezwykle trudno jest na zaledwie kilku stronach opisaé np. teorie dotyczaca wybranych
uktadow ciektokrystalicznych tak aby nie zatracié merytoryki zagadnienia. Niemniej
Jednak trochg chyba zostaty zachwiane proporcje pomiedzy zbyt duza iloscia danych
dotyczacych samych metod badawczych (np. opis prostej mikroskopii optycznej, czy
niezwykle rozbudowany opis spektroskopii dielektrycznej), w poréwnaniu do wiedzy z
zakresu cieklych krysztaléw. Zabrakto mi réwniez w tej czesci pracy krotkiej informacii
na temat whasciwosci fizykochemicznych wybranych nanoczastek i ich wplywu na
otoczenie.

Rozdzial 5 to omowienie wynikéw badah poprzez przedstawienie
najwazniejszych wnioskow plynacych z przeprowadzonych badan, a pogrupowanych
artykutami sktadajacymi sie na rozprawe. W tym miejscu cheiatem podkreslié, ze jako
recenzent tego rodzaju rozprawy bazujacej gtownie na cyklu publikacji, stangtem przed
dosy¢ trudnym zadaniem polegajacym na ponownej ocenie czego$ co juz przeszto przez
tryb recenzji na etapie publikowania pracy w wybranym bardzo dobrym czasopismie.
Dlatego tez w tej czgsci recenzji przedstawie jedynie komentarze/uwagi, ktore
nasuwaja si¢ po lekturze Rozdziatu 5, 5 artykuléw, oraz Podsumowania stanowigcego
Rozdzial 6 rozprawy, bez szczegotowego opisu tego co w danej pracy sie znajduje.

Najwazniejszy komentarz odnoszacy si¢ do calosci zaprezentowanych
rezultatow, a w szczeg6lnosci wnioskow, to $wiadomosé otrzymanych wynikéw i ich
interpretacja. Czgsto popetnianym bledem spotykanym w literaturze, jest
przedstawienie np. liczb w postaci wykresu, ale bez objasnienie fizyki danego zjawiska.

Tutaj, w kazdej pracy prezentowanej przez Autora rozprawy, znajdujemy nie tylko same



hr

iR EXCELLENCE IN RESEARCH

Wroclaw University of Science
and Technology

27 Wybrzeze Wyspiariskiego St
50-370 Wroctaw

www.pwr.edu.pl
REGON: 000001614
NIP: 896-000-58-51

Bank Zachodni WBK S.A.
37 1090 2402 0000 0006 1000 0434

Wroctaw University
of Science and Technology

dane ale takze probe wyjasnienia danego zachowania np. poprzez wptyw aglomeracii,
obecno$¢ wprowadzonych jonéw, antyrownolegle uporzadkowanie momentow
dipolowych molekul cieklego krysztalu oraz domieszki, pojawienie si¢
powierzchniowego rezonansu plazmonowego itd... Dodatkowo Autor ma $wiadomogé
istnienia pytan i otwartych kwestii, ktére pojawity si¢ po przeprowadzeniu badan np.
jaki jest (moze by¢) wptyw domieszek na parametry mechaniczne matryc, ci$nienia na
procesy relaksacyjne, degradacje, wybor surfaktantu, nanoczgstek itp. Swoja droga, czy
byly juz podejmowane préby wykonywania badan pozwalajacych odpowiedzie¢ na
ktores z zadanych pytan?

Ogolne wrazenie jest jednak takie, ze otrzymane wyniki w sposéb znaczacy
poszerzajg zakres wiedzy w temacie domieszkowania faz smektycznych ale
Jednoczesnie, co jest bardzo pozytywne, otwierajg kolejne nowe i jednoczesnie istotne
problemy badawcze. W czgsci podsumowujacej jedyne czego mi zabraklo to pokazanie
lub wspomnienie o mozliwosciach aplikacyjnych wytworzonych kompozytow.

Analizujge calo$ciowy opis wynikéw nie mam watpliwosci, ze wklad Autora
rozprawy w przygotowanie kazdego artykulu byl wickszosciowy i polegal, jak jest
napisane, na zaplanowaniu prac badawczych, przeprowadzaniu wiekszosci prac
eksperymentalnych, ~ wykonaniu  pomiaréw  wyselekcjonowanymi  metodami,
opracowaniu i analizie wynikow pomiarowych, przygotowaniu manuskryptu oraz na
jego redakcji koncowej. Nie mam réwniez najmniejszych watpliwosci, ze przedtozona
mi do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
oraz potwierdza wiedze¢ teoretyczna i eksperymentalng w zakresie badafh materialéw
metodami fizykochemicznymi na poziomie molekularnym. Z punktu widzenia
edytorskiego praca napisana jest ladnym jezykiem, tak wiec, lektura rozprawy

doktorskiej mgr inz. Sebastiana Lalika byta dla mnie duzg przyjemnoscia.
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Podsumowujgc stwierdzam, Ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa
doktorska Pana mgr Sebastiana Lalika zawiera niezwykle bogaty materiat
doswiadczalny, ktory daje duzy wkiad w poszerzenie wiedzy w obszarze wplywu
domieszkowania na wlasciwosci ciektokrystalicznych chiralnych faz smektycznych.

Zastosowanie bogatego warsztatu eksperymentalnego i komplementarnych
metod pozwolito na osiggnigcie zatozonych celéw naukowych. Strona edytorska
rozprawy doktorskiej jest bardzo staranna, a ilo§¢ wykonanej pracy robi bardzo dobre
wrazenie. Wskazane w recenzji komentarze merytoryczne i uwagi edytorskie nie
umniejszajg bardzo wysokiej oceny rozprawy. Recenzowana rozprawa doktorska
spelnia zwyczajowe i ustawowe wymogi, zatem wnosze o dopuszczenie Pana mgr

Sebastiana Lalika do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, bioragc pod uwage niezwykle wysoki poziom merytoryczny
pracy jak réwniez fakt juz duzego widocznego wkladu do rozwoju nauki w postaci
5 publikacji w czasopismach recenzowanych o zasiggu miedzynarodowym,

stanowigcych podstawg rozprawy, wnosze¢ o wyréznienie niniejszej pracy.
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