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W ponizszej pracy rozwazam fizyczne
uktady, w ktérych pole grawitacyjne
oddziatuje z materig réznego typu. Takie
vklady sg w Ogoélnej Teorii Wzglednosci
opisywane réwnaniami Einsteina z
materig. W pracy skupiam si¢ na
metodach perturbacyjnych, ktore sa
jednym ze sposobdw radzenia sobie z
duzym stopniem skomplikowania tych
réwnarn. W pierwszej czesci pracy
prezentuje wyprowadzenie réwnai
»~master” dla liniowych zaburzen uktad6éw
grawitacyjnych oddzialujacych z polem
Maxwella i polem skalarnym w dowolnej
liczbie wymiaréw. Ten wynik jest owocem
wspolpracy z A. Jansenem oraz A.
Rostworowskim. W drugiej czeSci pracy

prezentuje wyprowadzenie réwnania




,master” dla nieliniowych zaburzen
czasoprzestrzeni Reissnera—Nordsiréma.
W trzeciej czgsci pracy, uzywajac
nieliniowych metod perturbacyjnych,
pokazuje, ze pomimo obiecujgcych |
przestanek, regularne rotujace grawastary
nie sa dobrymi kandydatami na Zrédlo
materialne dla rozwiazania Kerra. Ostatnia
praca jest owocem wspolpracy z A.

Rostworowskim.
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In this thesis I consider gravitational
systems interacting with various types of
matter. Such systems are described by the
non—vacuum Einstein equations. I focus
on perturbative methods, which are one of
the ways to handle the complexity of these
equations. Firstly, I present the derivation
of the master equations for the linear
perturbations of the
Einstein—Maxwell-scalar systems in
arbitrary dimensions. This result is an
effect of the joint work with A. Jansen and
A. Rostworowski. Secondly, I present the
derivation of the master equations for the
nonlinear perturbations of the
Reissner—Nordstrom spacetime. Finally,
using non- linear perturbation methods I

show that the regular rotating gravastars




are not good candidates for the source of

the Kerr metric, although they seemed to
be a promising candidates for this role.
The last results is an effect of the joint

work with A. Rostworowski.




