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Nieliniowe rownania Schrédingera z potencjatem
putapkujgcym w w wyzszych wymiarach

Stowa kluczowe
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nieliniowe rownanie Schriodingera, metoda strzatow,
wymiary nadkrytyczne, stabilno$¢, czasoprzestrzen
anty-de Sittera

(maksymalnie 1 400 znakow)

Nieliniowe rownania Schrédingera od strony
matematycznej zwykle badane sg za pomocg metod
wariacyjnych, ktore zdaja si¢ zawodzié w wyzszych
wymiarach. Niniejsza rozprawa probuje obejsé ten
problem poprzez skupienie si¢ na rozwigzaniach
sferycznie symetrycznych, co pozwala na
zastosowanie klasycznych metod teorii rownan
roézniczkowych zwyczajnych i uktadow
dynamicznych. Zaprezentowane wyniki dotyczg
migdzy innymi istnienia i jednoznaczno$ci stanéw
stacjonarnych, ich czestotliwosci oraz stabilno$ci.
Opisana jest takze dynamika w przyblizeniu uktadu
rezonansowego. Gtowny nacisk zostat potozony na
réwnanie Schrédingera-Newtona-Hooke’a, ktore
przedstawione jest jako nierelatywistyczna granica
niewielkich zaburzen czasoprzestrzeni anty-de Sittera.
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Stowa kluczowe
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Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakéw)

perturbations of the anti-de Sitter spacetime.

Nonlinear Schrédinger equations with trapping
potentials in higher dimensions

nonlinear Schrodinger equation, shooting method,
supercritical dimensions, stability, anti-de Sitter
spacetime

From the mathematical side, nonlinear Schrodinger
equations are usually in- vestigated via variational
methods, that cease to work in higher dimensions.
This thesis tries to overcome this problem by focusing
on spherically symmetric solutions. Then, one can use
classical methods coming from the fields of ordi- nary
differential equations and dynamical systems. The
results presented here include existence and
uniqueness of the stationary solutions, their frequency,
and stability. The dynamical properties of the resonant
approximation are also explored. The main focus is
given to the Schrodinger-Newton-Hooke equations
that is shown to be a nonrelativistic limit of

Tytut rozprawy w jezyku
angielskim

' Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Nonlinear Schrodinger equations with trapping
potentials in higher dimensions

nonlinear Schrodinger equation, shooting method,
supercritical dimensions, stability, anti-de Sitter
spacetime

Streszczenie rozprawy
| (maksymalnie 1 400 znakow)

From the mathematical side, nonlinear Schrodinger
equations are usually in- vestigated via variational
methods, that cease to work in higher dimensions.
This thesis tries to overcome this problem by
focusing on spherically symmetric solutions. Then,
one can use classical methods coming from the fields
of ordi- nary differential equations and dynamical
systems. The results presented here include existence
and uniqueness of the stationary solutions, their
frequency, and stability. The dynamical properties of
the resonant approximation are also explored. The
main focus is given to the Schrodinger-Newton-
Hooke equations that is shown to be a nonrelativistic
limit of perturbations of the anti-de Sitter spacetime.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypemi¢ pierwszg rubryke.




