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Streszczenie

Pary ete~ (dileptony) produkowane w zderzeniach jader atomowych sg doskonatymi
prébnikami niosgeymi informacje z goracej 1 gestej materii jadrowej wytwarzanej w zde-
rzeniach. Jest to mozliwe dzieki temu, ze w przeciwiefistwie do hadronéw, nie oddziatujg
silnie 1 moga opusdcié materie jadrows prawie niezakiécone. Badania eksperymentalne
produkeji dileptonéw w zderzeniach ciezkich jonéw przy energiach rzedu kilku GeV na
nukleon sg prowadzone przez zespét HADES na synchrotronie SIS-18 w osrodku badaw-
czym GSI w Darmstadt w Niemczech. Dla interpretacji widm dileptonéw otrzymywanych
dla zderzeti ciezkich jonéw, HADES bada réwniez produkeje dileptonéw w elementarnych
zderzeniach proton-proton, neutron-proton i pion-proton. Te ostatnie sg szczegolnie wazne
dla poznania produkeji dileptonéw w rozpadach Dalitza rezonanéw barionowych.

Niniejsza rozprawa przedstawia analize danych zebranych za pomocg spektrometru HA-
DES dla produkeji dileptonéw w zderzeniach m~p przy pedzie wigzki piondw 0.685 GeV/ec.
Pomiary przeprowadzono z tarczg polietylenows i dodatkowo z tarcza weglowg dla okre-
§lenia przyczynku do produkeji dileptonéw od rozpraszania na weglu w tarczy polietyle-
nowej. Gléwnym celem pracy byto okreslenie wielkoéci sygnatu od produkeji dileptonow
poprzez emisje wirtualnych fotonéw promieniowania hamowania w elementarnej reakeji
p — 7 p (v — ete”). Sygnal od tego procesu byl poszukiwany poprzez analizg
trzech kanatéw ekskluzywnych: 7~ pete™, n7ete X, pete” X, oraz jednego kanatu inklu-
zywnego: ete~X. Aby oszacowaé wkiad w produkeje dileptonéw od réznych mozliwych
proceséw, przeprowadzono symulacje oparte na modelach teoretycznych tych procesow.
Emisja wirtualnych fotonéw promieniowania hamowania byta symulowana przy uzyciu
modelu teoretycznego opartego na tzw. przyblizeniu migkkich fotonéw (ang. soft-photon
approximation (SPA)). Z kolei produkeje dileptonéw w rozpadach Dalitza mezonéw 70 i
barionéw A(1232) symulowano wykorzystujac wyniki analizy fal czastkowych danych dla
produkeji jednego i dwoch pionéw w rozpraszaniu pion-nukleon i w procesie fotoproduke;ji.

Eksperymentalne widma masy niezmienniczej par e'e” sy dobrze opisywane przez sy-
mulacje. W zakresie ponizej masy 7 widma te sg zdominowane przez rozpad Dalitza
7%, Wyznaczone rézne rozklady rézniczkowych przekrojéw czynnych dla tego procesu sg
w dobrej zgodnoéci z symulacjami opartymi na analizie fal czastkowych. Stwierdzamy,
7e w ekskluzywnych kanatach 7=e*e” X i p eTe” X rozktady masy niezmiennej ete” w
zakresie powyzej masy 7° sg zdominowane przez przyczynek od procesu emisji promienio-
wania hamowania. Przyczynek ten jest okoto dwa razy wigkszy dla zderzei m~C niz dla
zderzen 7 p. Zgodnie z przeprowadzonymi symulacjami, wktad od rozpadu Dalitza rezo-
nansu A jest o okolo dwa rzedy wielko$ci mniejszy niz ten od promieniowania hamowania.

Czysty sygnal od procesu emisji promieniowania hamowania zaobserwowany w eksklu-
zywnym kanale analizy 7 ete™ X zostal wykorzystany do wyznaczenia przekroju czyn-




nego dla tego procesu w zderzeniach wigzki pionéw z tarczg polietylenows. Otrzymana
wartos¢ odpowiadajgca akeceptancji spektrometru HADES i wartoéciom masy niezmien-
niczej par e*e” powyzej 0.14 GeV/c® wynosi (5.87 £ 0.944, + 0.41,,,) x 1075 mb.
Wartos¢ ta, ekstrapolowana do pelnego kata brylowego i pelnego zakresu masy nie-
zmienne]j przy uzyciu symulacji opartych na modelu SPA, daje catkowity przekrdj czynny
(2.58 4 0.33510 £ 0.26,,,) x 102 mb. Wyznaczyliémy réwniez przekr6j czynny na emisje
promieniowania hamowania w zderzeniach 7~ p, odejmujac udziat wegla w widmach masy
brakujacej dla trzech ekskluzywnych kanatéw analizy zmierzonych z tarcza polietylenows.
Srednia z otrzymanych wartosci przekroju czynnego, ekstrapolowana do pelnego kata bry-
towego i pelnego zakresu masy niezmiennej e*e™ wynosi (4.68 £ 1.444,; £ 0.52,,,) x 1073 mb.
Wedlug naszej wiedzy sg to pierwsze dane dla calkowitego przekroju czynnego dla emi-
sji wirtualnych fotonéw promieniowania hamowania w zderzeniu natadowanych pionéw z
protonami.
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