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Mgr Kamil Dulski przedstawil napisang po angielsku prac¢ zawierajaca sze$¢ rozdziatow
poprzedzonych streszczeniem ora zakonczonych podsumowaniem, a takze uzupelniong spisem
literatury i licznymi dodatkami. Razem rozprawa liczy 159 stron. Rozprawa jest uzupetniona o
streszczenie w jezyku polskim, totez spelniony jest wymog ustawy!, ktora w Artykule 13 ust.
6 stwierdza: Rozprawa doktorska powinna by¢ opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim, a
rozprawa doktorska przygotowana w jezyku obcym rowniez streszczeniem w jezyku polskim.

Rozprawa doktorska zawiera opis badan prowadzonych przez autora nad rozwojem nowej
techniki obrazowania z wykorzystanie pozytonium. Badania zostaly przeprowadzone w ramach
wspoOtpracy J-PET eksplorujacej nowe mozliwos$ci stwarzane przez nowatorski uktad typu PET
rozwijany na Uniwersytecie Jagiellonskim i we wspotpracujacych jednostkach. Technika
pozytonowej tomografii jest juz dojrzala metodg® stosowang w diagnostyce medycznej, ale
pozostaje nadal aktualnym tematem badawczym?®. Badania prowadzone sg w kierunku
uzyskania poprawy jakosci diagnozy przy jednoczesnym zastosowaniu mniejszej dawki
radiofarmaceutyku zawierajacego promieniotworczy izotop rozpadajacy si¢ w procesie [3*.
Uzyskanie bogatszej informacji diagnostycznej przy stosowaniu techniki PET to takze wazne
zagadnienie. W tym zakresie nalezy umiejscowi¢ badania opisane w pracy doktorskiej pana
Kamila Dulskiego. Temat badawczy przedstawiony w rozprawie nalezy uzna¢ za bardzo
aktualny i warto$ciowy, zardwno poznawczo jak i w perspektywie potencjalnych zastosowan.

Juz pierwszy rozdzial rozprawy $wiadczy o doglebnym zrozumieniu ztoZzonego problemu
pozytonium 1 jest napisany bardzo dobrze, dajac czytelnikowi wiedze o aktualnych pracach
rozwojowych w technice PET. Podobnie bardzo pozytywne wrazenia mam z lektury kolejnych

! Ustawa o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuk, tekst
ujednolicony: Dz. U. poz. 882 z 2016 roku.

2 L.H. Portnow, D.E. Vaillancourt, M.S. Okun, The history of cerebral PET scanning,
Neurology 80, 952-956 (2013).

3 P. Lecoq et al., Roadmap towards the 10 ps time-of-flight PET challenge, Phys. Med. Biol.
65, 21RMO01 (2020).
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rozdziatow opisujacych uktad J-PET i metody jego kalibracji oraz opracowania wynikow, totez
skoncentruj¢ swoja opini¢ na Rozdziale 6, stanowigcym gltowny rezultat rozprawy. Na
podkreslenie zastuguje wynik przedstawiony na Rysunku 6.5, demonstrujacy czuto$¢ metody
detekcji na czas zycia pozytonium w znanych materiatach. Potem, Rysunek 6.7 ilustruje rezultat
pomiaréw czasu zycia pozytonium w tkankach dotknigtych réznymi schorzeniami. Nawet
niewielkie réznice w czasie Zycia orto-pozytonium w roznych tkankach okazaty si¢ by¢
mierzalne. Te wyniki §wiadczg, ze postawiony cel naukowy zostal doglebnie zbadany i
uzyskano rezultat pokazujacy mozliwosci identyfikacyjne nowej metody, z zachowaniem
zdolnosci lokalizacyjnych.

Pominglem szczegdtowe komentowanie poszczegoélnych rozdziatdéw rozprawy, ale nie moge
poming¢ tego aspektu technicznego przygotowania pracy, ktory wywart na mnie najwigksze
wrazenie, a mianowicie nieslychane zaangazowanie autora w przekazanie czytelnikowi
rozprawy tresci fizycznych. Mam tu na mys$li ogrom pracy wlozony w przygotowanie ilustracji
badanych zjawisk. Sa one bardzo dopracowane, nawet w takich drobnych detalach jak
propagacja $§witata scyntylacyjnego (np. na Rysunku 2.1). Ten aspekt rozprawy odbieram nie
tylko jako przejaw wysokiego poziomu autora w postugiwaniu si¢ réznymi narz¢dziami do
tworzenia ilustracji, ale zwlaszcza jako wynik doglgebnego zrozumienia badanych zjawisk
fizycznych. Domys$lam si¢, ze pan Kamil Dulski ma nie tylko talent naukowy, ale tez
dydaktyczny.

Innym waznym aspektem pracy pana Kamila Dulskiego jest staranne informowanie czytelnika
o tym, ze dany rysunek zawiera wyniki eksperymentalne. To rozrdéznianie uwazam za istotne i
przydatne.

W tak obszernej pracy z trudem znalaztem pojedyncze przypadki uchybien w pisowni (np.
»equalt to” na stronie 99, czyli jedno ,,t” za duzo). Wzér 3.13 tez pewnie wymaga poprawy
(zapewne  f(threshold) = fo(1 — exp(—A = threshold))  skoro  dotyczy  wyniku
przedstawionego na Rysunku 3.11.d). Ten naprawde¢ minimalny zestaw uwag $§wiadczy o
bardzo starannej korekcie tej obszernej pracy, a tym samym o szacunku autora dla sposobu
przekazywania tre$ci naukowych i dla czytelnikdw rozprawy.

Rozprawa jest uzupelniona licznymi dodatkami (A-J). To jej wartosciowy element, gdyz
czytelnik moze znalez¢ tam wiele szczegdtow dotyczacych przeprowadzonych analiz. Dzigki
temu sama rozprawa nie jest obcigzona nadmierng liczba szczegdlow, a przez to jest
przyjemniejsza w lekturze.

Rozprawa doktorska pana Kamila Dulskiego, pomimo swojej objetosci i szczegdtowosci, nie
pozwala recenzentowi na zglaszanie krytycznych komentarzy i rozbudowywanie recenzji o
takie elementy. Jestem pod wrazeniem przeprowadzonej analizy, jej szczegdlowosci i
doktadno$ci oraz uzyskanego wyniku naukowego, jak réwniez wysokiego poziomu strony
edytorskiej recenzowanej pracy.

Stwierdzam, ze rozprawa przedstawiona przez mgr. Kamila Dulskiego jest oryginalnym
rozwigzaniem problemu naukowego, spelnia ustawowe i zwyczajowe wymagania, a tym
samym stawiam wniosek o dopuszczenie pana magistra Kamila Dulskiego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego. W osobnym dokumencie wnioskuje¢ o jej wyroznienie.
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Whiosek o wyroznienie rozprawy doktorskiej
zatytutowanej:
Development of positronium imaging with the 192-strip J-PET detector
autor: Kamil Dulski

Whioskuje o wyr6znienie rozprawy ze wzgledu na ilosciowe wykazanie czuto$ci uktadu J-PET
na czas zycia pozytonium w réznych materiatach, ktory to wynik uwazam za warto$ciowy od
strony naukowej, jak rowniez majacy potencjalne zastosowania.
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