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Streszezenie rozprawy
(maksymalnie | 400 znakéw)

W pracy w konkretny i zwarty sposob przedstawiono
uzyteczne metody analizy dynamiki kwantowych
przej$é fazowych w wielociatlowych uktadach
spinowych, ktére majq analityczne rozwigzanie. Praca
sktada si¢ z pigciu rozdzialow. Rozdziat pierwszy
przedstawia kluczowe koneepceje fizyczne istotne dla
zrozumienia wynikow przedstawionych w dalszych
rozdzialach. Zawiera definicje kwantowego przejscia
fazowego w réwnowadze, przyklady ukladow
wielocialowych wykazujgcych takie przejécia oraz
wprowadzenie narzedzi potrzebnych do ich analizy,
takich jak wykladniki krytyczne, pojgcie
uniwersalno$ci i mechanizm Kibbla-Zurka. Rozdzial
drugi ma charakter techniczny i zawiera opisang krok
po kroku procedure diagonalizacji kwantowego
modelu XY oraz numerycznego wyznaczania
dynamiki nieréwnowagowej tego modelu, Pozostate 3
rozdzialy bazuja na cyklu publikacji Autora. W
rozdziatach trzecim oraz czwartym analizowany jest
podobny schemat dynamiki, w ktérym
nieréwnowagowe przejécie jest zatrzymane a
nastepnie uktad ewoluuje swobodnie. W rozdziale
pigtym zaprezentowano metodg, pozwalajgcg na
wyznaczanie punktu krytycznego z wykorzystaniem
nieréwnowagowych przejé¢ dwustronnych oraz
podano sposob oceny doktadnosci wyznaczenia
punktu krytycznego za pomocy teorii Kibbla-Zurka.
Prace zamyka podsumowanie, w ktorym
przedstawiono mozliwe kierunki rozszerzenia
ninigjszej rozprawy oraz informacje o dalszych
badaniach Autora.
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Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Streszczenie rozprawy
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(maksymalnie 5)

Tytul rozprawy w jezyku Non-equilibrium dynamics of quantum spin chains in
angielskim the vicinity of critical points.
Stowa kluczowe Quantum phase transitions, Kibble-Zurek mechanism,

Ising model, Loschmidt echo

Streszezenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakdéw)

The thesis aims to present, in accessible and concise
way, useful methods of analysis of dynamics of
quantum phase transitions in many-body quantum
systems. The thesis consists of five chapters. The first
chapter introduces key physical concepts necessary to
understand the results presented in further chapters.
The second chapter is technical and describes step by
step the procedure of diagonalization of quantum XY
model and numerical simulation of non-equilibrium
dynamics. The remaining three chapters are based on
the authors publications. In chapters third and fourth
similar type of dynamics is analyzed, when non-
equilibrium quench is stopped in the vicinity of
critical point and then the system evolves freely. In
chapter five, the method of locating of quantum
critical points using is presented. Two sided quench
and Kibble-Zurek mechanism is used to estimate the
accuracy of the critical point detection. The thesis is
concluded with possible directions of future research.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypelni¢ pierwszg rubryke.




