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Streszczenie

Cel tej pracy jest trojaki: po pierwsze, wprowadzenie czytelnika w podstawowe zasady geometrii
nieprzemiennej, niezbedne do zrozumienia zasad budowy modeli fizyki w tym formalizmie. Po drugie,
wprowadzenie dwoch mozliwych rozszerzen Modelu Standardowego: bedgcego przykladem teorii
wielkiej unifikacji modelu Pati-Salama oraz (na poziomie ogélnym) rozszerzen supersymetrycznych,
ktére zastuzenie ciesza sie nie stabngeg na przestrzeni lat uwagg. Po trzecie wreszcie, celem rozprawy
jest szczegdlowa dyskusja kilku prac, do ktdrych powstania si¢ przyczynitem, i ktore wniosly wkiad
w rozwoj i badanie wymienionych modeli w kontekécie geometrii nieprzemiennej.

Pierwszym rozdzial pos$wigcony jest przedstawieniu wstgpnego przegladu geometrii nieprzemiennej,
modelu Pati-Salam i supersymetrii, a takze prezentacji podstaw uzywanego w dalszej czeéet pracy
jezyka i matematycznych narzedzi.

W rozdziale drugim przeanalizowana zostata skoriczona czg$¢ pseudoriemannowskiej trojki spektralnej
dla modelu Pati-Salama i okreslone mozliwe struktury pseudo-Riemanna, ktére moga istnie¢ dla
roznych dopuszczalnych gradacji algebry wejsciowej. Biorac pod uwagg, ze ta trojka powinna
"ograniczaé si¢" do tr6jki Riemanna z dodatkows gradacjgy argumentujg, ze dozwolone struktury
pseudoriemannowskie ograniczajg rodzing dopuszczalnych modeli Pati-Salama do zachowujgcych
parzysto$é, co prowadzi do twierdzenia ,,no-go” dla leptokwarkéw, Ponadto indukowana gradacja dla
Riemannowskich tréjek spektralnych znacznie zmnigjsza swobodg dopuszczalnych operatoréw Diraka.
Spelniajace te ograniczenia klasa operatoréw Diraka nadal dopuszeza istnienie SU(2)-dubletéw czgstek
prawoskretnych, w efekcie pozwalajac na konstrukejg modeli fizycznych wykraczajacych poza Modele
Standardowy.

W dalszej czedci, majac na uwadze zastosowanie rozwijanego formalizmu dla tréjki spektralnej opartej
na superprzesirzeni, przedstawiono faktoryzacje ,.zwyklego” operator Diraka na przestrzeni
Minkowskiego i pokazano, Ze szczegdlnym rozwigzaniem jego dzialania na ograniczonej przestrzeni
superpdl jest bezmasowe superpole spinorowe wraz z polem Maxwella. Nastgpnie omoéwiono
implikacje tej faktoryzacji dla operatora Diraka, bedacego skiadnikiem tréjki spektralnej typu 1
w ,,zwyklym” podejsciu do geometrii niemal-przemiennegj.

Wreszcie, w ostatnim rozdziale, zaproponowano mozliwy formalizm wlgczenia SUSY w jej ujgciu na
supetprzestrzeni do opisu geomeirii niemal-przemiennych. W modelu geometrii opisanej plaska
superprzestrzeniq razem z 2-punktows skoficzong przestrzenia, badane sg dane wejsciowe trojki
spektralnej, tj. unitalna, taczna algebra Grassmanna, jej mozliwe reprezentacje na (super) przestrzeni
Hilberta, stopnie, struktura rzeczywista i kandydat na operator Diraka. Obliczone zostalo zaréwno
dziatanie fermionowe dla wybranego iloczynu skalarnego oraz istotny wymiarowo czton dzialania
spektralnego.




