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Nadawany tytul Doktor nauk fizycznych

Tytut rozprawy w jezyku polskim

Badanie mechanizméw produkcji czastek w reakcjach
spalacji jadrowej wywolanej protonami

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Spalacja jadrowa, produkcja lekkich czastek
naladowanych, kaskada wewnatrzjadrowa, coalescencja
jadrowa, deekscytacja jadra atomowego

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakéw)

Podejete zostaly badania wybranych zagadnien z zakresu
fizyki spalacji jadrowej. Wsrod nich sa: opis
poczatkowej fazy zderzenia proton-jadro i przebiegu
kaskady wewnatrzjadrowej, izotropowa emisja czastek o
bardzo szerokim zakresie mas, udzial procesow
nierownowagowych i réwnowagowych w calkowitym
przekroju czynnym, ich zaleznosci od izospinéw
emitowanych izotopéw, zaleznos¢ calkowitego przekroju
czynnego od stosunku protonéw i neutronow w
emitowanych fragmentach. Nowe rozklady
eksperymentalne podwdjnej rézniczkowowych
przekrojow czynnych (d*e/dQdE) dlap, d, t, " i

z reakcji p + Nb przy energii wiazki protonéw 3.5 GeV
zostaly zmierzone w eksperymencie HADES (High
Acceptance DiElectron Spectrometer).

Zmierzony zakres energii izotopéw wodoru jest znacznie
szerszy w porownaniu z innymi danymi
eksperymentalnymi dostepnymi w literaturze.

Nowe widma eksperymentalne poréwnane sq z
przewidywaniami teoretycznymi trzech modeli kaskady
wewnatrzjadrowej - GiBUU, UrQMD oraz

INCL++, Oméwione sa stwierdzone rozbieznosci mi¢dzy
rozkladami do$wiadczalnymi i teoretycznymi.

Dane eksperymentalne pochodzace z literatury zostaly
wykorzystane do badania mechanizméw jadrowych
typowych dla zjawisk deekscytacji jadra atomowego.

Tytul rozprawy w jezyku pracy *

Investigations of mechanisms of particle production
in proton-induced nuclear spallation

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Nuclear spallation, production of light charged
particles, intranuclear cascade, nuclear coalescence,
deexcitation of atomic nucleus




Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakéw)

Studies of the selected problems in understanding of
nuclear spallation physics are undertaken. Among them
are the description of the initial phase of proton - target
nucleus collision and proceeding of the intranuclear
cascade, isotropic emission of nuclear fragments of very
broad mass spectrum, contribution of the nonequlibrium
and equilibrium processes to the total production cross-
section and its dependence on the isotope isospin,
variation of the total production cross-section related to
the number and ratio of protons and neutrons of the
emitted particle. New experimental distributions

of the double differential production cross-sections
(d*0/dQdE) for p, d, t, ** and 7 in the p + Nb reaction at
3.5 GeV proton beam energy are provided. They have
been measured by High Acceptance DiElectron
Spectrometer (HADES) experiment. The measured
energy range of hydrogen isotopes are significantly
extended in comparison to the experimental data
available in the literature. The new experimental spectra
are confronted with the theoretical prediction of three
models of intranuclear cascade - GiBUU, UrQMD,
INCL++, Discrepancies of the experimental and
theoretical distributions are noticed and discussed.
Experimental data derived from the literature are

used for examination of nuclear mechanisms assigned to

the nuclear deexcitation phenomena.

Tytul rozprawy w jezyku
angielskim

Investigations of mechanisms of particle production
in proton-induced nuclear spallation

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Nuclear spallation, production of light charged
particles, intranuclear cascade, nuclear coalescence,
deexcitation of atomic nucleus

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakdéw)

Studies of the selected problems in understanding of
nuclear spallation physics are undertaken. Among them
are the description of the initial phase of proton - target
nucleus collision and proceeding of the intranuclear
cascade, isotropic emission of nuclear fragments of very
broad mass spectrum, contribution of the nonequlibrium
and equilibrium processes to the total production cross-
section and its dependence on the isotope isospin,
variation of the total production cross-section related to
the number and ratio of protons and neutrons of the
emitted particle. New experimental distributions

of the double differential production cross-sections (d2 o/
dQdE) for p, d, t, t + and 7 — in the p + N b reaction at
3.5 GeV proton beam energy are provided. They have
been measured by High Acceptance DiElectron
Spectrometer (HADES) experiment. The measured
energy range of hydrogen isotopes are significantly
extended in comparison to the experimental data
available in the literature. The new experimental spectra
are confronted with the theoretical prediction of three




models of intranuclear cascade - GiBUU, UrQMD,
INCL++. Discrepancies of the experimental and
theoretical distributions are noticed and discussed.
Experimental data derived from the literature are

used for examination of nuclear mechanisms assigned to
the nuclear deexcitation phenomena.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypelni¢ pierwszq rubryke.




