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Tytul rozprawy w jgzyku polskim

Badanie emisji materiatu organicznego z zawieszonego
podkiadu grafenowego przy uzyciu bombardowania
pociskami klastrowymi o energiach keV-owych

Stowa kluczowe
{maksymalnie 5)

Symulacje metodami dynamiki molekularnej;
Spektrometria masowa jonéw wtdrnych SIMS; Grafen;
Pociski klasirowe; Molekuly organiczne

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakow)

W ponizszej rozprawie doktorskiej zajmujg si¢
badaniem proceséw emisji z zawieszonego grafenu przy
uzyciu pociskow klastrowych o energii rzgdu keV oraz
roznicami tego ukiadu w stosunku do emisji z grabego
podioza. Dodatkowo stawiam tezg, ze grafen moze
zostaé uzyty jako innowacyjne podioze do badania
materialow z uzyciem spektrometrii mas jonow
wtdrnych SIMS oraz spektrometrii mas wtornych
czastek neutralnych SNMS. W rozprawie opisuj¢ szeteg
badan: od emisji z samego podloza grafenowego z
uzyciem pociskéw fulerenowych oraz kiastrow
argonowych, poprzez zjawisko unoszenia pojedynczych
molekut fenyloalaniny z powierzchni grafenu, az do
szezegolowego opisu rozpylania z cienkiej warstwy
molekut organicznych osadzonych na grafenie w ujgciu
tradycyjnej geometrii SIMS a takze geometrii
Jfransmisyjnej”. Wszystkie wyniki wskazujg na
wystepowanie w badanych uktadach nietypowych
proceséw emisji majacych miejsce jedynie dla podlozy
grafenowych. Przedstawione w rozprawie informacje
jasno wskazujg na nowe, ekscytujace zjawiska: od
stwierdzenia, ze w grafenie jest niewystarczajgea liczba
atomow, zeby tradycyjne modele rozpylania miaty dla
niego zastosowanie, przez nadzwyczaj duze
odksztatcenia i absorpcj¢ energii przez grafen, po
zjawisko oddzielania si¢ warstwy organicznej od
grafenowej membrany i wystgpowanie ,.efektu
trampoliny™.




Tytul rozprawy w jezyku pracy *

Study of the emission of organic material from a
free-standing graphene substrate by keV cluster
bombardment

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Molecular dynamics simulations; Secondary ion mass
spectrometry SIMS; Graphene; Cluster projectiles;
Organic molecules

Streszezenie rozprawy
{maksymalnie 1 400 znakow)

In this dissertation, 1 investigate processes of emission
from fice-standing graphene and look at theit
differences to the emission from bulk materials.
Furthermore, 1 postulate that graphene can be used as an
innovative substrate in an investigation of materials via
Secondary Ton Mass Spectrometry (SIMS) and
Secondary Neutral Mass Spectrometry (SNMS). To
achieve a thorough understanding of the topic, 1
describe the emission of molecules from free-standing
graphene irradiated by keV energy cluster projectiles.
My research leads through investigation of emission
from sole graphene substrates using fullerene and
argon-cluster projectiles, processes leading to uplifting
of individual phenylalanine molecules, and thorough
description of sputtering from the thin layer of organic
molecules deposited on free-standing graphene both in
a regular SIMS setup as well as the “fransmission
direction”. All results provide evidence on processes of
emission that are unique to the graphene substrate.
Knowledge gathered in this dissertation - starting from
graphene having not enough atoms for the traditional
models to be employed, through unusually high rates of
deformation and energy absorption, and ending up with
the separation of organic layer from graphene
membrane and occurrence of trampolining action —
gives a clear notion of new and exciting phenomena
present in this field.

Tytul rozprawy w jezyku angielskim

Study of the emission of organic material from a
free-standing graphene substrate by keV cluster
bombardment

Stowa kluczowe
{maksymalnie 5)

Molecular dynamics simulations; Secondary ion mass
spectrometry SIMS; Graphene; Cluster projectiles;
Organic molecules

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakow)

In this dissertation, 1 investigate processes of emission
from free-standing graphene and look at their
differences to the emission from bulk materials.
Furthermore, [ postulate that graphene can be used as an
innovative substrate in an investigation of materials via
Secondary fon Mass Spectrometry (SIMS) and
Secondary Neutral Mass Spectrometry (SNMS). To
achieve a thorough understanding of the topic, I
describe the emission of molecules from free-standing




graphene irradiated by keV energy cluster projectiles.
My research leads through investigation of emission
from sole graphene substrates using fullerene and
argon-cluster projectiles, processes leading to uplifting
of individual phenylalanine molecules, and thorough
description of sputtering from the thin layer of organic
molecules deposited on free-standing graphene both in
a regular SIMS setup as well as the “transmission
direction”. All results provide evidence on processes of
emission that are unique to the graphene substrate.
Knowledge gathered in this dissertation — starting from
graphene having not enough atoms for the traditional
models to be employed, through unusually high rates of
deformation and energy absorption, and ending up with
the separation of organic layer from graphene
membrane and occurrence of trampolining action —
gives a clear notion of new and exciting phenomena
present in this field.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypelni¢ pierwsza rubryke.




