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Tytul rozprawy w jezyku polskim

Macierz kowariancji parametréw potencjatu nukleon-
nukleon w badaniach uktadéw kilku nukleonéw

Stowa kluczowe
maksymalnie 5)

sily jadrowe, niepewnosci teoretyczne, potencjat
chiralny, korelacje pomiedzy obserwablami,
rozpraszanie neutron-deuteron

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakéw)

'W prezentowanej pracy uzywamy formalizmu réwnan
Faddeeeva do przewidywania przy energiach do 200
MeV wartosci obserwabli, wykorzystujac dwa modele
oddziatywania nukleon-nukleon: potencjat
OPE-Gaussian i oddzialywanie chiralne SMS do rzedu
INALO+. Modele te zawierajq swobodne parametry,
ktorych warto$ci sq ustalane na podstawie danych z
sektora dwoch nukleondw. Oprocz wartosci
oczekiwanych tych parametréw wyznaczono takze ich
macierz kowariancji (MK). W niniejszej pracy
wykorzystuje taka MK do oszacowania niepewnosci
obserwabli w reakcji rozpraszania neutronu na
deuteronie wynikajacych z propagacji

niepewnosci parametréw potencjatu. Jak wykazuje,
wielkoSci takich niepewnosci statystycznych dla obu
uzytych modeli sit jadrowych sa zblizone. W przypadku
potencjatow chiralnych pokazuje réwniez oszacowane
bledy obciecia. Okazuje sie, ze niepewnosci
statystyczne sg zwykle znacznie mniejsze niz bledy
bbciecia, ktére obliczam na dwa sposoby: poprzez
metode EKM lub uzywajac podejscia analizy
bayesowskiej.

[nnym przyktadem uzycia MK parametrow potencjalu
jest badanie korelacji miedzy réznymi obserwablami
dwu- i trojnukleonowymi. Przedstawiam systematyczng
analize takich korelacji w oparciu o stosunkowo duzg
probe losowa. Odkrylem, ze wiekszo$¢ obserwabli jest
nieskorelowana wzajemnie,

lale istniejg wyjatki pokazujace silne korelacje.




Tytut rozprawy w jezyku pracy *

Covariance matrix of nucleon-nucleon potential
arameters in few-nucleon studies

Stowa kluczowe
maksymalnie 5)

nuclear forces, theoretical uncertainties, chiral force,
correlations among observables, neutron-deuteron
scattering

Streszczenie rozprawy
maksymalnie 1 400 znakow)

T use the formalism of Faddeev equations to predict,

at energies up to 200 MeV, various observables
employing two models of nucleon-nucleon

interaction: the OPE-Gaussian potential and the chiral
SMS force up to the N4LO+ chiral order. These models
contain a number of parameters whose values are fixed
using the two-nucleon data.

In addition to the central values of parameters also their
covariance matrix (CM) has been

determined. The knowledge of the CM of the potential
parameters opens new possibilities in studies of few-
nucleon systems. I use such a CM to estimate
uncertainties of 3N observables arising from the
propagation of the uncertainties of the potential
arameters. The magnitudes of such statistical
uncertainties for the two models of interaction are found
to be similar. In the case of the chiral potentials, we also
show truncation errors estimated in two ways: via the
EKM prescription or via the Bayesian approach. The
statistical uncertainties occur to be smaller than the
truncation errors.

Another example of using the CM of potential
parameters is investigation of correlations among various
two- and three-nucleon observables. I present

a systematic analysis of such correlations, basing on the
relatively big sample of predictions. I found that most
observables are uncorrelated one with the other, but there
are exceptions showing up strong correlations.

Tytut rozprawy w jezyku angielskim

Covariance matrix of nucleon-nucleon pogential
arameters in few-nucleon studies

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

nuclear forces, theoretical uncertainties, chiral force,
correlations among observables, neutron-deuteron
scattering

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakow)

I use the formalism of Faddeev equations to predict,

at energies up to 200 MeV, various observables
employing two models of nucleon-nucleon

interaction: the OPE-Gaussian potential and the chiral
SMS force up to the N4LO+ chiral order. These models
contain a number of parameters whose values are fixed
using the two-nucleon data.

In addition to the central values of parameters also their




covariance matrix (CM) has been

determined. The knowledge of the CM of the potential
parameters opens new possibilities in studies of few-
nucleon systems. I use such a CM to estimate
uncertainties of 3N observables arising from the
propagation of the uncertainties of the potential
parameters. The magnitudes of such statistical -
uncertainties for the two models of interaction are found
to be similar. In the case of the chiral potentials, we also
show truncation errors estimated in two ways: via the
[EKM prescription or via the Bayesian approach. The
statistical uncertainties occur to be smaller than the
truncation errors.

Another example of using the CM of potential
parameters is investigation of correlations among various
two- and three-nucleon observables. I present

a systematic analysis of such correlations, basing on the
relatively big sample of predictions. I found that most
observables are uncorrelated one with the other, but there

are exceptions showing up strong correlations.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypehnic pierwsza rubryke.




