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Niniejsza praca doktorska koncentruje si¢ na
otrzymaniu i scharakteryzowaniu
polimerowo-nieorganicznych uktadow hybrydowych
zawierajacych nanoczastki magnetyczne, oraz na ich
zastosowaniu w biomedycynie. Zaprezentowane
badania zostaly podzielone na dwie zasadnicze czgsci:
pierwsza cze$¢ prezentuje nanoczgstki magnetyczne
domieszkowane cynkiem i pokryte warstwg polimeru,
otrzymane w celu zastosowania w hipertermii
magnetycznej, natomiast druga czes$¢ pracy przedstawia
warstwy szczotek polimerowych z wbudowanymi
nanoczgstkami magnetycznymi, ktore moga znalez¢
zastosowanie jako czule na bodzce podtoza do hodowli
komoérkowych. Nieorganiczne nanoczastki
magnetyczne stanowia ogniwo laczace obie czegsci
badan. W celu otrzymania wyzej wymienionych
uktadoéw zastosowano technike wspotstracania oraz
inicjowang powierzchniowo kontrolowang
polimeryzacj¢ rodnikowa typu ATRP. Uzyskane ukfady
hybrydowe zostaty scharakteryzowane eksperymentami
fizykochemicznymi, obrazowaniem mikroskopowym,
réznymi rodzajami spektroskopii, a takze badaniami
biologicznymi na liniach komoérkowych neuroblastoma.
Na podstawie eksperymentoéw stwierdzono, ze
otrzymano superparamagnetyczne nanoczastki
oplaszczone warstwg polimeru, ktdre nadaja si¢ do
zastosowan w hipertermii magnetycznej, osiggajace w
obecnosci komorek temperature terapeutyczna
(41-46°C). W drugiej czesci pracy otrzymano
hybrydowe podloza oparte na szczotkach polimeru




kationowego oraz nanoczastkach magnetycznych, ktore
moga by¢ stosowane do hodowli komérek oraz ich
kontrolowanego odrywania pod wplywem pola
magnetycznego.
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magnetic nanoparticles for biomedical applications

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

hybrid systems; polymers; superparamagnetic
nanoparticles; magnetic hyperthermia; tissue
engineering

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakow)

This doctoral thesis focuses on the development and
characterization of polymer-inorganic hybrid systems
containing magnetic nanoparticles, as well as the
application of such composites in biomedicine. The
research presented in this thesis has been divided into
two main parts: the first part presents zinc doped
magnetic nanoparticles coated with polymer, obtained
for application in magnetic hyperthermia, while the
second part presents polymer brush layers with
embedded magnetic nanoparticles that may be used as
stimuli responsive substrates for cell culture. Inorganic
magnetic nanoparticles are the connecting link between
these two parts of the research. In order to obtain the
mentioned systems, a coprecipitation technique and an
atom transfer radical polymerization ATRP was used.
The obtained hybrid systems have been characterized
by physicochemical experiments, microscopic imaging,
various types of spectroscopies, as well as biological
research on neuroblastoma cell lines. Based on the
conducted experiments, it was found that obtained
inorganic-polymer systems with good magnetic and
biocompatible properties may be suitable for use in
magnetic hyperthermia, reaching the therapeutic
temperature (41-46 °C) in the presence of cells. In the
second part of the work, hybrid scaffolds based on
cationic polymer brushes and magnetic nanoparticles
that can be used to culture cells and their controlled
detachment under the influence of the magnetic field.
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