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Pomiary otwartego powabu w ramach eksperymentu
NA61/SHINE na akceleratorze CERN SPS w
wykorzystaniem nowego detektora wierzchotka

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

Otwarty powab, eksperyment NA61/SHINE, CERN
SPS, fizyka wysokich energii, reakcje jadro-jadro

Streszczenie r0Zprawy
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Badanie produkcji mezonéw powabnych dostarcza
skutecznego narzedzia do badan whasciwosci goracej i
gestej materii powstatej w relatywistycznych
zderzeniach jadro-jadro. W szczegoélnosci mezony
powabne sg bardzo interesujagce w kontekscie przejscia
fazowego miedzy materia hadronowa a plazma
kwarkowo-gluonowa.

Bezposrednie pomiary mezonéw powabnych stanowia
wyzwanie, poniewaz krotnosci tych mezonéw sg bardzo
niskie, a ich czasy zycia sg krotkie, co oznacza, ze takie
pomiary wymagaja precyzyjnego okreslenia sladow
czastek oraz okreslenia pierwotnego 1 wtdrnego punktu
oddzialywania.

Aby sprostaé¢ tym wyzwaniom, w eksperymencie
NAG61/SHINE zainstalowano pilotazowa wersje
detektora wierzchotka o nazwie Small Acceptance
Vertex Detector (SAVD) w 2016. Pézniej, w 2017 1
2018 roku SAVD zostat wykorzystany do regularnych
pomiarow dla zderzen Xe+La i Pb+Pb przy pedzie
wigzki 1504 GeVe.

W ramach niniejszej pracy doktorskiej przeprowadzono
rekonstrukeje i analize danych zebranych dla
zderzeniach Xe+La i Pb+Pb w

eksperymencie NA61/SHINE w celu okreslenia
wydajnosci D° + D" . Uzyskany sygnat D° + D° jest
pierwsza bezposrednia obserwacja mezondow
powabnych w zderzeniach jadro-jadro przy energiach




SPS. Uzyskane wyniki poréwnano z przewidywaniami
modeli teoretycznych, a takze szacowaniem produkcji

- 0
mezondow .

Eksperyment NA61/SHINE planuje systematyczne
pomiary produkcji mezondow powabnych po

| modernizacji detektora wierzchotka (DW)

przeprowadzonej podczas tzw. Long Shutdown 2 w
o$rodku CERN. Symulacje komputerowe dziatania
zmodemnizowanego DW pokazaty, ze te przyszie
pomiary pozwolg na bardzie] systematyczne 1
szczegotowe badania produkeji czastek powabnych w
relatywistycznych zderzeniach jadro-jadro.
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Open charm measurements at the NA61/SHINE
experiment at CERN SPS with the new Vertex Detector

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)
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The study of open charm meson production provides an
efficient tool for detailed investigations of the
properties of hot and dense matter formed in relativistic
nucleus-nucleus collisions. In particular, charm mesons
are of vivid interest in the context of the phase-
transition between confined hadronic matter and the
quark-gluon plasma.

Direct measurements of open charm mesons are
challenging since their yields are very low and their
lifetimes are short, which means that such
measurements require precise determination of particle
tracks and vertices. To meet these challenges a new
high resolution Small Acceptance Vertex Detector
(SAVD) was constructed and installed in the
NA61/SHINE experiment in 2016. Later, in 2017 and
2018 large statistic data sets have been taken for Xe+La
and Pb+Pb collisions at beam momentum of 1504
GeV/e. '

Within this PhD project reconstruction and analysis of

| the collected Xe+La and Pb+Pb data were performed in




order to determine the yield of D° + D" The obtained

D’ + D’ signal wis the first, direct observation of open
charm in nucleus-nucleus collisions at the SPS energies.
These results were compared to the theoretical model
predictions as well as the estimation made by the
NA50/NA60 experiments.

Furthermore, the NA61/SHINE experiment plans a
systematic measurements of open charm after the major
detector upgrade conducted during the Long Shutdown
2. The performed simulations of the upgraded Vertex
Detector showed, that these future data will allow for
the systematic research of charm production in nucleus-
nucleus collisions.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypetnié pierwsza rubryke.




