Pytania do kanonu licencjatu z biofizyki.

. Podstawowe pojecia 1 wielkosci termodynamiczne (ukiad termodynamiczny, rownowaga
termodynamiczna, rGwnowaga termiczna, temperatura, ciepto i praca, cieplo wlasciwe 1
cieplo przemiany fazowej, energia wewngtrzna, entropia).

. Zasady termodynamiki (sformutowanie, wielkosci termodynamiczne i relacje je wigzace).

. Rownanie stanu Van der Waalsa (posta¢ i sens fizyczny parametréw roéwnania, opis
przemiany fazowej typu parowanie/skraplanie, proces Joule'-Thomsona).

. Sformutowa¢ trzy zasady dynamiki Newtona. Co to znaczy, ze mechanika klasyczna jest
teorig deterministyczng?

. Co to sg drgania harmoniczne oraz fale harmoniczne? Poda¢ poda¢ rozwigzanie zagadnienia
jednowymiarowego oscylatora harmonicznego oraz rozwigzanie szczegdlowe dla
okreslonych warunkow poczatkowych (x(t)=x 0, v(t) =v_0).

. Oméwi¢ moment bezwtadnos$ci bryly sztywne;j.
. Podstawy mikroskopii optycznej.

. Polaryzacja §wiatla: definicja, typy polaryzacji i sposoby otrzymywania §wiatta okreslone;j
polaryzacji, mikroskopia polaryzacyjna.

9. Techniki mikroskopii superzdolnos$ci rozdzielcze;.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

Oddzialywanie §wiatla z tkankg biologiczng.

Prawo Ampere'a i jego zastosowania.

Sita Lorentza i dos§wiadczenie J.J. Thomsona.

Prawo Faraday'a i reguta Lenza.

Metoda datowania *“C.

Zasada dziatania reaktora jadrowego.

Falowy i fotonowy opis promieniowania elektromagnetycznego.
Falowe wiasciwosci materii: czastka w pudle jednowymiarowym.
Spektroskopia w podczerwieni.

Podstawy fizyczne efektu cieplarnianego.

Struktura krysztalow a struktura cieczy.

Wyznaczanie struktury krysztaléw za pomoca dyfrakcji.
Miegkka materia - jej cechy i przedstawiciele.

Ciekle krysztaty termotropowe.



24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Wymien i oméw jedng z metod pomiaru stosownych w spektrometrii masowe;j.

Zastosowanie magnetycznego rezonansu jagdrowego w biofizyce i w medycynie:

spektroskopia, relaksometria i tomografia.

Anihilacja pozytonoéw - emisyjna tomografia pozytonowa.
Terapia fotodynamiczna.

Zasada dziatania skaningowego mikroskopu sit atomowych.
Spektroskopia fotoelektronow.

Opisac¢ uktadem réwnan kinetyke reakcji enzymatycznej oraz zdefiniowac statg Michaelisa-
Mentena. Poda¢ sposoby hamowania i przyspieszania przebiegu reakcji enzymatyczne;.

Omowié, korzystajac z przykladow, metody opisu stanow rownowagi w uktadach
biologicznych (osmoza, rownowaga Donnana, rownanie Nernsta).

Omowic¢ rownania opisujgce transport substancji w uktadach biologicznych zaréwno dla
czastek elektryczne obojetnych jak i dla jondw (rownanie dyfuzji, rownanie Nernsta-
Plancka).

Opisa¢ powstawanie potencjatu spoczynkowego i potencjalu czynnosciowego w komorce
(model Hodgkina-Huxleya) oraz transport potencjalu wzdluz aksonu (réwnanie
telegrafistow) 1 w synapsie chemiczne;.

Opisac¢ dziatanie stosowanych w pomiarach elektrofizjologicznych elektrod.

Opisa¢ metody separacji molekut elektrycznie obojetnych, jaki i molekut posiadajacych
tadunek elektryczny.

Poda¢, na przyktadzie zjawiska osmozy, w jaki sposob podejscie na gruncie termodynamiki
nieréwnowagowej modyfikuje opis zjawiska (rownanie Kadema/Katchalskyego).

Omowi¢ mechanizmy regulacji przebiegu procesOw wystepujace w ukladach
biologicznych.

Opisa¢ dziatanie zmystu wzroku i stuchu w organizmie czlowieka.

Omowi¢ dzialanie jonizujacego i niejonizujacego promieniowania na uktady biologiczne.



