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Tytut rozprawy w jezyku polskim

Badanie poréwnawcze plazmy indukowanej laserem w
argonie z zastosowaniem optycznej spektroskopii
emisyjnej i laserowego rozpraszania Thomsona

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

plazma laserowa, optyczna spektroskopia emisyjna,
laserowe rozpraszanie Thomsona, lokalna réGwnowaga
termodynamiczna

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakdw)

Praca zawiera wyniki badan diagnostycznych plazmy
indukowanej nanosekundowymi impulsami laserowymi
w $rodowisku argonu pod ci$nieniem atmosferycznym.
Diagnostyka plazmy obejmowata wyznaczenie
koncentracji swobodnych elektronéw oraz temperatur:
elektronowej, jonizacyjnej i wzbudzeniowych z osobna
dla uktadu atomdw i jondw argonu.

Koncentracja elektrondw i ich temperatura byty
wyznaczane metodg laserowego rozpraszania Thomsona.
Z kolei, metody optycznej spektroskopii emisyjnej
zostaly uzyte do wyznaczenia temperatur
wzbudzeniowych i jonizacyjnej a takze koncentracji
elektronow uzywajac do tego celu odpowiednio
wykreséw Boltzmanna i Sahy-Boltzmanna oraz
rozszerzenie Starka linii emisyjnych. W oparciu o
warunki kwazi-statycznosci, kwazi-jednorodnosci i
kryterium McWhirtera zweryfikowano stan rGwnowagi
termodynamicznej plazmy na réznych etapach jej
ewolucji. Ponadto, zbadano wptyw impulsu
probkujacego w metodzie rozpraszania Thomsona na
stan samej plazmy.

Tytuf rozprawy w jezyku pracy *
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Tytut rozprawy w jezyku angielskim

Stowa kluczowe
(maksymalnie 5)

laser-induced plasma, optical emission spectroscopy,
laser Thomson scattering, local thermodynamic
equilibrium

Streszczenie rozprawy
(maksymalnie 1 400 znakéw)

The thesis concerns diagnostic of nanosecond
laser-induced plasma in argon at atmospheric pressure.
The results include electron concentration and electron
temperature, excitation temperatures in argon atomic and
ionic systems as well as ionization temperature. The
electron temperature and concentration were determined
using the laser Thomson scattering method while the
optical emission methods were applied for determining
excitation and ionization temperatures and electron
concentration. In the latter case methods of the
Boltzmann and Saha-Boltzmann plots and the Stark
broadening of emission spectral lines were utilized.
Based on the quasi-static, quasi-homogeneity and the
McWhirter criteria, the state of plasma thermodynamic
equilibrium was verified at various stages of its
evolution. Moreover, the effect of the sampling pulse in
the Thomson scattering method on the plasma state was

investigated.

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypehi¢ pierwsza rubryke.




