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Rozprawa dotyczy wykorzystania bliskich pol
optycznych w postaci polarytondéw plazmonow
powierzchniowych do eksperymentalnej realizacji
optycznego lustra dipolowego dla atomow rubidu
uwalnianych z putapki magnetooptyczne;j.

Glownym celem pracy byto zbudowanie oraz
przeprowadzenie dwoch eksperymentow odbicia atomow
od powierzchni luster dipolowych.

Pierwszy z eksperymentow wykorzystywat ztota siatkg
dyfrakcyjna wytwarzana metoda litografii elektronowe;j,
na ktdrej za pomoca wiazki laserowej o diugosci fali
780 nm generowano polarytony plazmondow
powierzchniowych, budujace odpychajacy potencjal
pochodzacy od optycznych sit dipolowych. Zgodnie z
wiedza autora byla to pierwsza realizacja lustra
dipolowego wykorzystujaca struktury dyfrakcyjne.

Drugi zrealizowany eksperyment byl rozwinigciem
pierwszego. Jego celem bylo otrzymanie wigkszej liczby
odbijanych atomow, weryfikacja mozliwosci
wykorzystania odpowiednio spreparowanej i pokrytej
ztotem ptyty DVD+R w roli struktury dyfrakcyjnej
oraz zbadanie rzeczywistego nat¢zenia polarytonow
plazmonéw powierzchniowych.

Rownolegle do eksperymentdw, od podstaw
przygotowano program symulujacy petna ewolucjg
trajektorii atomow odbijajacych sig od potencjatu lustra z
uwzglednieniem oddzialywania van der Waalsa migdzy
atomami a ztota powierzchnia, parametréw wigzki
wzbudzajacej potencjal oraz temperatury i rozkladu
gestosci chmury atoméw. Obliczono i poréwnano z
wynikami eksperymentu liczbg oraz rozklady polozen
odbijanych atomow otrzymane za pomoca symulatora.
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Dissertation concerns the use of optical near fields in
the form of surface plasmons polaritons for experimental
implementation of an optical dipole mirror for rubidium
atoms released from a magneto-optical trap.

The main goal was to build and conduct two
experiments on reflection of atoms from the surface of a
dipole mirrors.

The first experiment used the gold diffraction grating
produced by electron lithography on which laser beam at
780 nm generates surface plasmon polaritons forming
repulsive optical potential. According to the knowledge of
the author, it was the first implementation of a dipole
mirror based on diffraction structures.

The second experiment was extension of the first one.
The main purpose was to obtain larger number of
reflected atoms and to verify the possibility of using
goldcovered DVD+R as a diffraction structure.

In parallel to the experiments, a simulation program for
trajectory evolution of atoms in a mirror potential was
created. The Simulator took into account the van der
Waals interactions between atoms and the gold surface,
parameters of the laser beam that excites the potential,
temperature and atom distribution. Data from the
experiment such as the number and distributions of atoms
reflected from mirror were compared with the
simulations..

* Jezeli rozprawa jest napisana w jezyku polskim wystarczy wypei¢ pierwsza rubryke.




