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Recenzja pracy na stopien doktora nauk fizycznych, zatytulowanej ,,Rehydratacja
anhydrobiotycznych larw ochotki afrykanskiej, Polypedilum vanderplanki Hinton, 1951 ex
situ (Diptera: Chironomidae)”, autorstwa mgr Eweliny Baran, wykonanej pod opieka
promotoréw: dr hab. Huberta Haranczyka oraz dr hab. Stanistawa Knutelskiego.

Celem przedstawionej mi do recenzji pracy doktorskiej bylo zbadanie mechanizméw
rehydratacji larw ochotki afrykanskiej w réznych warunkach $rodowiskowych ex situ, od
stanu anhydrobiozy, charakteryzujgcej sie niemal catkowitym odwodnieniem i brakiem
aktywnosci metabolicznej, do pelmego uwodnienia uwidaczniajacego sie rozpoczeciem
aktywnosci zyciowych.

Zagadnienie powrotu organizmu od stanu anhydrobiozy do pelni funkcji zyciowych jest z
pewnoscig zagadnieniem fascynujgcym w konteks$cie mozliwo$ei przetrwania organizméw w
skrajnie niekorzystnych warunkach $rodowiskowych, zwigzanych z okresowym brakiem
wody. Wickszo§¢ organizméw ziemskich, ktére posiadajg whasciwosci umozliwiajace
przejscie w stan anhydrobiozy, a nastepnie powrot do pelni funkeji zyciowych ma rozmiary
nie przekraczajace 1 mm. Wyjatkiem jest larwa ochotki afrykanskiej, ktora jest najwickszym
znanym organizmem anhydrobiotycznym na $wiecie, osiggajac rozmiary 7-8 mm. Zatem, jest
naturalnym wyborem dla badan zwigzanych z warunkami wystgpowania 1 mechanizmami
anhydrobiozy.

Przedstawiona do oceny rozprawa jest zredagowana w logicznym porzgdku. Rozpoczyna si¢
od krotkiego Wprowadzenia, w ktdérym Doktorantka przedstawia tematyke 1 zawartos¢ pracy.
Na wiasciwa prace sktada si¢ kilka rozdzialow: Wstep, Materialy i Metody, Wyniki, Dyskusja
oraz Wnioski. W obszernym Wstepie Autorka w kolejnych czterech podrozdziatach przybliza
czytelnikowi zagadnienie anhydrobiozy wystepujacej w badanym obiekcie, omawia wlasnosci
fizykochemiczne wody w kontekscie ukladéw biologicznych, przedstawia trzy rodzaje
izotermy sorpcyjnej oraz podstawy teoretyczne magnetycznego rezonansu jgdrowego. W
kolejnym rozdziale Doktorantka omawia szczegdtowo badany material oraz kilka
wykorzystywanych przez nig technik pomiarowych. W ostatniej czgsci przedstawia uzyskane
przez siebie wyniki pomiaréw mikroskopii elektronowej i optycznej oraz mikrotomografii
CT, pomiary kinetyki hydratacji i dehydratacji oraz wyniki pomiaréw relaksacyjnych i
spektroskopowych magnetycznego rezonansu jadrowego larw ochotki afrykanskiej na
réznych etapach rehydratacji. W obszernej dyskusji poréwnuje otrzymane wyniki z wynikami
dla innych materiatbw materialow Dbiologicznych, zas we Wnioski stanowia zwigte
podsumowanie osiggnie¢ pracy. Rozprawa zakonczona jest spisem literatury, spisem
publikacji 1 wystapien konferencyjnych Doktorantki oraz spisem rysunkow i tabel. Calosé
rozprawy zawarta jest na 176 stronach, zawiera 78 rysunkdéw i 13 tabel a takze odniesienia do
196 pozycji literaturowych,.



W rozdziale 1.1 Doktorantka szczegolowo opisuje systematyke gatunkowsg oraz cykl
rozwojowy ochotki afrykanskiej, aby nastepnie przejs¢ do opisu badan stanu anhydrobiozy, w
tym znaczenia sposobu odwadniania organizmu w pomyslnym przejéciu do tego stanu.
Kolejne podrozdzialy poswiecone sa roli trehalozy, cukru ktorego zgromadzenie w
odpowiedniej iloSci w tkankach jest niezbedne dla uzyskania stanu odwracalnej
anhydrobiozy. Autorka omawia tez niezalezno$¢ indukeji anhydrobiozy od centralnego
uktadu nerwowego, odpowiedzi organizmu na stres oksydacyjny zwiazany z odwodnieniem
komorek, role specyficznych bialek oraz akwaporyn — kanatéw wodnych utatwiajacych
transport wody przez blony komorkowe. Na koniec tego rozdziatu Autorka krétko omawia
poréwnanie genomdw ochotki afrykanskiej oraz innego, wrazliwego na odwodnienie gatunku
a takze omawia pokrewienstwo filogenetyczne z innymi gatunkami, wskazujac na mozliwosci
badawcze nad mechanizmami prowadzacymi do stanu anhydrobiozy. Zawarto$é tego
rozdziatu $wiadczy o szerokiej znajomosci biezacego stanu wiedzy naukowej na temat
anhydrobiozy generalnie, a w szczegdlnoscei wystepujacej u bedacej przedmiotem rozprawy
larwy ochotki afrykanskiej.

W rozdziale 1.2 Doktorantka bardzo zwigzle omawia budowe molekularna wody oraz jej
wlasnosci fizykochemiczne w kontekscie uktadow biologicznych.

W rozdziale 1.3 Doktorantka szczegélowo omawia trzy modele stuzace do opisu izotermy
sorpeyjnej, to jest kolejno model izotermy Langmuira, BET oraz Denta, opisujacych w sposob
coraz bardziej doktadny zjawisko adsorpcji wody do powierzchni. W szczegélnosci omawia
ona dwie formy parametryzacji/prezentacji modelu, z ktérych tzw. forma paraboliczna
pozwala na stosunkowo tatwa interpretacje uzyskanych wynikéw doswiadczalnych. Rozdziat
ten zredagowany jest precyzyjnie pozwalajac na zrozumienia teorii tej metodologii, w
zakresie wykorzystywanym w rozprawie doktorskiej. Ilo§ciowe wyprowadzenie koncowych
formul stosowanych do parametryzacji izoterm wskazuje na doglebng znajomo$é przez
Doktorantke tego zagadnienia.

Ostatni w czesci teoretycznej rozdziat 1.4 zawiera elementy teorii magnetycznego rezonansu
jadrowego obejmujgce zagadnienia takie jak moment magnetyczny jadra, magnetyzacje
Jjadrowa, precesj¢ Larmora, réwnania Blocha oraz procesy relaksacyjne a takze czasy
korelacji ruchéow molekularnych, przedstawione w ujeciu pélklasycznym. Kolejne
podrozdziatly zawierajg opis kwantowego ujecia magnetycznego rezonansu jadrowego i
procesow relaksacji, w oparciu o réwnania ruchu operatora gestosci spinowej oraz oméwienie
oddzialywan opisanych przez hamiltonian jadra. W dalszej czeéci tego rozdzialu Autorka
opisuje teoretyczne podstawy pomiarow MRJ w domenie czasu i czestosci, w tym
powstawanie sygnalu zaniku swobodnej precesji (FID), transformate Fouriera wiazaca
domeny czasu i czgstosci oraz funkcje shuzace do opisu sygnatu od spindéw w ciatach statych i
cieczach. Rozdzial ten jest do$¢ obszerny i dokladnie zredagowany omawiajac tematyke
konieczng do zrozumienia stosowanych przez Doktorantke technik MRJ, w zakresie
pomiaréw i analizy danych. Moje uwagi do tego rozdzialu dotycza dwu stwierdzen, ktére
wymagajg korekty: pierwsza na str. 52 gdzie Doktorantka pisze ze (domyslnie w
eksperymentach MRJ) ,rejestruje si¢ promieniowanie elektromagnetyczne”, podczas gdy w
rzeczywistosci rejestrowana jest ewolucja magnetyzacji co generuje sile elektromotoryczna w
cewce RF, co zresztg jest wyjasniane w dalszej czedei tego rozdziatu. Drugie nie do konca
precyzyjne stwierdzenie wystepuje na str. 53, gdzie Doktorantka stwierdza ze ,,wszystkie
Jadra atomowe zlozone z nieparzystej liczby nukleonéw posiadaja niezerowy spin jadrowy”,
co jest prawdg, ale jak wiadomo niektére jadra o parzystej sumarycznej liczbie nukleonéw,
przyktadowo °Li, ''B ¢czy "*N réwniez majg niezerowy spin i moga byé¢ wykorzystywane w
eksperymentach MRJ.



Czes$¢ druga rozprawy doktorskiej Materiaty i Metody zawiera zwiezly opis materialu
badawczego ktérym byly larwy ochotki afrykanskiej dostarczone w stanie anhydrobiozy, a
takze opis wykorzystywanych metod pomiarowych i obrazowych. Wyznaczanie suchej masy
prébek, ich poziomu uwodnienia, kinetyki hydratacji i dehydratacji oraz izotermy sorpcyijnej
Doktorantka dokonywala poprzez pomiary grawimetryczne masy larw uwadnianych z fazy
gazowe] w warunkach kontrolowanej wilgotnosci wzglednej. W tym celu wykorzystywata
roztwory soli nasyconych oraz zel krzemionkowy i wode, co pozwolito wykonaé badania w
calym zakresie wilgotnosci wzglednych (0 — 100 %).

Kolejne czgSci tego rozdzialu Autorka poswiecila metodyce pomiaréw metodami
magnetycznego rezonansu jadrowego w domenie czasu w polu 0.7 T oraz w domenie
czestotliwosci w polu 7,05 T, a takze opisowi metodologii badan wykonanych technika
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), mikrotomografii komputerowej oraz
morfometrii z wykorzystaniem mikroskopii optycznej larw uwadnianych z fazy cieklej.
Rozdzial zakonczony jest krotkim oméwieniem oprogramowania wykorzystywanego do
analizy danych. W stosunkowo najbardziej obszernym opisie metodologii badan przy pomocy
technik MRJ, Doktorantka omawia pomiary i analiz¢ czasow zaniku sygnahu swobodne;
precesji (FID) dla jader wodoru w polu 0.7T a takze widm 'H NMR oraz pomiaréw czasu
relaksacji T> metodg CPMG i czasu T metoda zaniku inwersji (spektroskopii relaksacyjnej)
w polu 7.05 T. W rozdziale tym Doktorantka opisuje tez uzywang aparature: spektrometr
impulsowy WNS HB65 firmy Waterloo NMR Spectrometers uzywany do pomiaréw w
niskim polu magnetycznym oraz spektrometr Bruker Avance III 300 MHz uzywany do
rejestracji widm w wysokim polu magnetycznym. Rozdziat ten zredagowany jest dosé
zwigzle, ale wystarczajgco dokladnie dla uzyskania informacji o wykorzystanej przez
Doktorantk¢ metodologii badawczej. Drobna moja uwaga dotyczy ryc. 21b, na ktorej
amplituda sygnatu echa spinowego po impulsic 7 jest przedstawiona w takiej samej
wysokosci jak poczatkowa amplituda sygnatu FID po impulsie n/2, co sugeruje wprost ze
mierzony czas relaksacji T jest nieskonczenie diugi, lub co najmniej znacznie dhizszy od
czasu 2t. Jak wiadomo w takich warunkach pomiar T, nie miatby wickszego sensu. Mam tez
uwagg do uzytej terminologii, jako ze echem Hahna w magnetycznym rezonansie jadrowym
zazwyczaj okreSla si¢ echo generowane po zastosowaniu ciagu dwu impulséw RF innych niz
n/2 — 1 - m. Za$ w oryginalnej pracy Hahna z 1950 roku, na ktérg Doktorantka sie powotuje
analizowany jest efekt dziatania dwu identycznych impulséw /2 — 1 - n/2. Sadze ze intencja
Autorki bylo pokazanie ze do pomiaréw relaksacyjnych uzywala uproszczonej wersji
sekwencji CPMG (lub CP — w zaleznosci od fazy impulsu ) , ograniczonej do dwu impulséw
RF, co bylo prostsze w uzyciu niz petna sekwencja CPMG, wymagajaca bardzo precyzyjnego
ustawienia parametréw impulséw i dodatkowego zmodyfikowania przebiegu czasowego w
przypadku koniecznosci wykonania pomiaréw z roéznymi odstepami miedzy mierzonymi
echami.

Trzecia czg$¢ rozprawy zawiera omoéwienie wynikéw badan wiasnych Doktorantki. W
pierwszym rozdziale tej czgsci przedstawia mikrogramy SEM zywych larw uzyskane na
roznych etapach uwodnienia z fazy cieklej, dyskutujac zauwazone zmiany. W kolejnym
rozdziale przedstawia wyniki uzyskane przy pomocy mikrotomografii rentgenowskiej, co
pozwolito na okreslenie schematu morfologicznego suchej larwy, jak réwniez na
zaobserwowanie zroznicowania szybkosci uwadniania jej wewnetrznych tkanek.
Dokladniejsze pomiary morfometryczne zmian przekroju oraz dlugosci ciata larwy podczas
hydratacji Doktorantka wykonata postugujge sie mikroskopem optycznym. Zaobserwowala
roznice w szybkosci uwadniania zalezne od rodzaju uzytej wody (destylowana, kranowa lub
mineralna) oraz od faktu czy uwadniane larwy byly zywe czy martwe. Moja drobna uwaga do



tego rozdziatu jest taka, ze sgdzac z opisu pozyskiwania danych liczbowych, na wykresach
prezentowane jest racze] pole przekroju ciala larwy a nie pole jej powierzchni.

Kolejny rozdziat zawiera wyniki pomiaréw kinetyki hydratacji i izotermy sorpcyjnej larw
ochotki afrykanskiej uwadnianych z fazy gazowej w atmosferze o kontrolowanej wilgotnosci.
Dla niskich wilgotnosci wzglednych zaréwno dla zywych jak i martwych larw Doktorantka
zaobserwowata anomalne eksponencjalne zmniejszenie masy w czasie hydratacji, po
wstepnym szybkim jej wzroscie. Zinterpretowala to jako efekt aktywnosci trawiennych
bakterii obecnych w ciele larw. Kinetyke hydratacji w tym zakresie opisata parametrami
dopasowanej funkcji eksponencjalnej. Nasuwa si¢ tu komentarz ze jesli jest to prawdziwa
hipoteza to nalezaloby t¢ zaleznos¢ nazwac raczej kinetykg trawienia niz kinetyka hydratacii.
Mojg watpliwos¢ budzi interpretacja parametru A" na str. 102, jako poziomu hydratacji dla
wilgotnosei wzglednej #=0%. Raczej jest to maksymalna hydratacja osiagnicta zanim procesy
trawienne zaczely przewazaé. Szkoda ze Doktorantka nie pokusita sie o dopasowanie réwniez
tej poczatkowej, typowej kinetyki hydratacji i ,,zszycia” obydwu zaleznosci w chwili 7%, co
by¢ moze pozwoliloby na wyciagnigcie dokliadniejszych wnioskéw co do zwiazku
wzglednego uwodnienia z rozpoczgciem proceséw trawienia. Dla larw Zywych w wyzszych
wilgotnosciach wzglednych uwadniania z fazy gazowej kinetyka hydratacji jest typowa,
opisywana jedng lub dwoma eksponentami (przy s >= 93%). Dla larw martwych w catym
zakresie wilgotnosci wzglednych zalezno$¢ hydratacyjna jest jedno-eksponencjalna, zas
catkowity poziom uwodnienia jest nizszy niz dla larw zywych. W ostatnim podrozdziale
Doktorantka zamiescita wyniki dopasowan parametrow izotermy sorpcyjnej w wersji
standardowej i parabolicznej dla modeli BET i Denta, wskazujac stusznie na ten drugi model
jako wiasciwy do opisu otrzymanych danych hydratacyjnych zaréwno dla larw zywych jak i
martwych.

Ostatnie dwa najbardziej obszerne rozdzialy tej czesci, zawieraja wyniki badan
relaksacyjnych i spektroskopowych magnetycznego rezonansu uzyskanych w niskim i
wysokim polu magnetycznym. W rozdziale 3.5 Doktorantka przedstawia wyniki pomiarow
magnetycznej relaksacji jagdrowej 1H NMR w polu 0,6 T dla zywych oraz martwych larw,
uzyskane na podstawie analizy sygnatu swobodnej precesji, dla wzrastajacych uwodnien. W
sygnale FID wyodrebnita skladowa pochodzaca od ciala stalego, opisana zanikiem
gaussowskim oraz dwie sktadowe pochodzace od protonéw mobilnych (wody zwiazanej o
roznej ruchliwosci) opisane funkcjami eksponencjalnymi. Nastepnie przedstawila zaleznosé
hydratacyjng sumarycznego sygnatu cieczowego FID wyrazonego w jednostkach sygnatu od
protonow ciata stalego w funkcji wzglednego przyrostu masy. Stwierdzila nieliniowa
zaleznos¢ w przypadku larw zywych, za$ liniowa w przypadku martwych, co przedstawila
odpowiednio na rycinach 50 i 53. Poréwnujac te wykresy, mam watpliwosci czy
przedstawione na nich wyniki pomiarowe sa na tyle rézne, aby w pierwszym przypadku
dopasowa¢é do nich funkcje wymierng za§ w drugim przypadku prosta. W obydwu
przypadkach w zaleznosci hydratacyjnej mozna wyrézni¢ trzy obszary: dla Am/mg < 0.07
zalezno$¢ jest liniowa za$ wzrost sygnatu cieczowego jest stosunkowo niewielki, dla zakresu
0.07 <Am/my < 0.1 nastgpuje bardzo znaczgcy wzgledny przyrost sygnalu cieczowego, z
kolei dla wyzszych hydratacji przyrost sygnalu cieczowego jest umiarkowany i raczej
liniowy. Jest to zalezno$¢ typowa w przypadku uwadniania matrycy stalej, zawierajacej
frakcje rozpuszczalng. Niestety, brak jest zaznaczonych na wykresach bledéw pomiaréw
sygnatu oraz przyrostu masy, co nie ulatwia interpretacji zalezno$ci obserwowanej dla tych
danych pomiarowych. Réwniez ograniczona liczba punktéw pomiarowych w obszarze duzej
zmiennosci sygnatu cieczowego nie jest w interpretacji pomocna. Dopasowanie do wykresu
na ryc. 50 funkcji wymiernej, za$ do wykresu na ryc. 53 funkcji liniowej nie jest
przekonywujgco uzasadnione w tekscie. Doktorantka powinna wyjasnié, dlaczego dokonata



takiego wyboru dwu réznych funkcji opisujacych zaleznosci hydratacyjne, a w szczegoélnosci
pokaza¢ statystyczne miary jakosci dopasowania wybranego modelu w poréwnaniu z drugim.

W rozdziale 3.6 Doktorantka przedstawia wyniki badan wptywu uwodnienia i temperatury na
zaleznos¢ hydratacyjng ksztattu widm 'H-NMR w polu 7T (300MHz), dla larw zywych i
martwych. Widma opisata przy pomocy skladowej gaussowskiej od protonoéw ciata stalego
oraz waskiej linii lorentzowskiej pochodzacej od protonéw wody. Przedstawiajac zaleznosci
hydratacyjne analogicznie jak dla pomiaréw w niskim polu, wykonata dopasowanie funkcji
wymiernej w przypadku larw zywych, za$ funkcji liniowej dla przypadku larw martwych.
Okoto dwukrotnie wigksza liczba punktéw pomiarowych niz w przypadku wynikéw
uzyskanych w niskim polu, pozwalataby z wigkszg wiarygodnoscig wybra¢ wlasciwy model
opisujacy zaleznosci hydratacyjne, gdyby nie stosunkowo duzy rozrzut wartosci wzglednych
udziatow sktadowej cieczowej. Przy dokladnym przyjrzeniu si¢ wynikom przedstawionym na
ryc. 58 1 63, mozna doj$¢ do wniosku Zze mozliwa jest interpretacja wskazujgca na szybki
przyrost skladowej cieczowej dla posrednich wartosci przyrostu masy, za§ wolniejszy dla
niskich i wysokich (w zakresie przedstawionym na wykresach) przyrostow masy. Opis
analityczny takiego przebiegu moglby mieé forme funkcji liniowej. w zakresie niskich
uwodnien, funkcji wymiernej w posrednim oraz ponownie liniowej dla wysokich uwodnien
lub krzywg o charakterze sigmoidalnym. Wydaje sig¢ ze taki opis dalby wiekszg szanse na
ilosciowe powigzanie wartosci parametrow dopasowania z parametrami fizykochemicznymi
substancji zawartych w ciele larwy (jak np. trehaloza), takimi jak gesto$é protonowa,
rozpuszczalno$¢ czy wzgledna catkowita zawartosé w suchej masie. W tym kontekscie
zachodzi pytanie o stosunkowo duze rozrzuty wartosci parametréw opisujacych skladowe
mierzonych widm. Czy jest to skutek zbyt malej liczby akwizycji (a wiec niskiego SNR) czy
by¢ moze trudnodci analizy danych. Np. polozenia $rodkdw linii zwlaszeza dla skladowej
gaussowskiej wykazuja znaczace rozrzuty, co moze swiadczy¢ badZ to o problemach z
poprawnym fazowaniem widm lub ksztaltem linii bazowej, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do pogorszenia wynikéw dopasowania ksztattu widm i tym samym zaleznosci
hydratacyjnych.

W kolejnym podrozdziale Doktorantka prezentuje interesujace wyniki analizy widma 'H-
NMR dla zywych larw, uwodnionych z fazy cieklej, do ktérego dopasowala pie¢ linii
roznigeych si¢ czestoscig centralng i szerokoscia poldwkowsg. Réznice parametrow
poszczegblnych linii widmowych wskazuja na zréznicowanie mobilnosci wody w ciele
nawodnionych larw, przy czym czestosci centralne linii widmowych L; — Ls pokrywaja sie
czgsciowo z zakresem czestosei linii lorentzowskiej w widmach larw uwadnianych z fazy
gazowe]j, przedstawionych we wezesniejszych rozdziatach. Tu pojawia sie pytanie jak mozna
zinterpretowa¢ podobiefistwa i réznice w parametrach dopasowania linii lorentzowskich dla
larw uwadnianych z fazy cieklej i gazowej, w szczeg6lnosei na ile poduktady wody,
obserwowane w obydwu przypadkach sa tozsame. Szkoda ze Doktorantka nie zdecydowala
si¢ na wykonanie pomiaréw czaséw T (spektroskopii relaksacyjnej) w tym przypadku, co by¢
moze pozwolitoby na dokladniejsza interpretacje podukladéw wody odpowiadajacych
poszczegdlnym liniom widma. W szczegélnosci czy sg one w rezimie szybkiej wymiany,
sugerujgcej ciggtos¢ morfologiczng, czy byé moze nicktére z podukiadéw formuja
odizolowane od innych klastry.

W kolejnych dwu podrozdzialach pokazane sa wyniki pomiaréw temperaturowych w zakresie
230-295 K widm larw. Wyniki przedstawione w formie stosunku pol powierzchni linii
lorentzowskiej do gaussowskiej w zaleznodei od temperatury, wskazujg na niekooperatywne
unieruchamianie molekut wody wraz ze spadkiem temperatury.



Ostatni podrozdzial tej czgsci rozprawy dotyczy pomiaréw temperaturowych czasow
relaksacji spinowo-sieciowej (spektroskopii relaksacyjnej) dla zywych i martwych larw.
Uzyskane wyniki wskazuja na istotne réznice w charakterze zaleznosci oddziatywan
pomigdzy protonami podukiadu wody a matrycg stala tkanek w zaleznosci od tego czy
dotyczy to larw zywych czy martwych. O ile w przypadku larw zywych w wyzszych
temperaturach poduktady te s3 w rezimie szybkiej wymiany, co zmienia si¢ na wymiane
posrednig w temperaturach nizszych to dla larw martwych w catym zakresie temperatur
obserwowana jest wymiana posrednia.

Kolejna czgs¢ rozprawy poswigcona jest obszernej dyskusji, przeprowadzonej w kontekscie
wynikow uzyskanych dla innych materialow przy pomocy podobnej metodologii
eksperymentalnej. Tak jak pozostata czg$¢ pracy ta réwniez zredagowana jest czytelnie 1 ze
znajomoscig innych prac promotora dotyczacych hydratacji uktadow porowatych o niskiej
zawartosci wody.

W ostatniej tekstowej czgsci rozprawy zawarte sa zwiezle i jasno sformutowane wnioski
wynikajace z przeprowadzonych badan.

Podstawowym osiggnieciem Doktorantki w przedstawionej pracy bylo wykonanie
systematycznych pomiar6w i analizy danych dla hydratacji zywych i martwych larw ochotki
afrykanskiej. Uzyskane wyniki pozwolily na okreslenie szeregu podobienstw i réznic miedzy
nimi, co niewatpliwie jest istotnym wkladem w zrozumienie proceséw decydujacych o
sukcesie ,,powrotu do zycia” ze stanu anhydrobiozy. Mozna zatem uznaé ze cel jaki
Doktorantka miata przed soba postawiony zostat zrealizowany. Dodatkowo, na podkreslenie
zastuguje fakt, ze Doktorantka jest wspétautorka szesciu publikaciji zwigzanych z badanymi
zagadnieniami, co réwniez $wiadezy o jej zaangazowaniu w prace zwigzane z tematyka
rozprawy doktorskie;j.

Rozprawa zredagowana jest bardzo starannie i czytelnie. Nieliczne w poréwnaniu z innymi
pracami ktére przyszto mi recenzowaé, drobne uchybienia redakcyjne, w niczym nie
umniejszaja jej wartosci. Zas uwagi merytoryczne do niektérych fragmentow rozprawy, ktore
przedstawitem wczesniej, nalezy potraktowaé w wiekszosci przypadkéw raczej jako glos w
dyskusji dotyczacej mozliwych interpretacji uzyskanych wynikéw anizeli jako ich krytyke.

Reasumujgc, biorac pod uwage zaréwno merytoryczng zawarto$é pracy jak i jej strone
redakcyjng stwierdzam ze przedstawiona przez mgr Eweling Baran rozprawa doktorska
zatytulowana ,Rehydratacja anhydrobiotycznych larw ochotki afrykanskiej, Polypedilum
vanderplanki Hinton, 1951 ex situ (Diptera: Chironomidae)” spelnia wymogi Ustawy o
stopniach naukowych i tytulach naukowych, ktéra stwierdza ze rozprawa powinna stanowié
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazywaé ogélna wiedze teoretyczng
kandydata w danej dziedzinie naukowej a takze umiejetnosé samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Zatem wnosze o dopuszczenie mgr Eweliny Baran do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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