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Tematyka pracy dotyczy ograniczonych przestrzennie
hamiltonowskich uktadow rezonansowych.
W szczegdlnosei omowiony zostal potok konforemmny,
ktory jest ukladem dynamicznym powstalym przez
usrednienie czasowe konforemnie niezmienniczego
nieliniowego réwnania falowego na cylindrze Einsteina
RxS3. Problem jest powigzany z badaniem stabilnosci
czasoprzestrzeni Anty-de Sittera popizez transformacje
konforemng. Potok konforemny posiada kilka
charakterystycznych wlasnosci, takich jak istnienie
symetrii, tréjwymiarowych podprzestrzeni rozwigzan,
atakze standw stacjonarnych, Glowna cze$¢ pracy
poswiecona jest klasyfikacji, stabilnosci oraz
konstrukcji standw stacjonarnych, bazujgcej na teorii
bifurkacji ~oraz  metodzie  Lyapunova-Schmidta.
W szezegolnodel, praca zawiera dowdd stabilnosei
pewnej  rodziny  rozwigzan — zZwane] stanem
podstawowym. Ponadto, w pracy omodwione sa inne
przykiady ukladéw rezonansowych. Czes$é obliczen
przeprowadzonych dla potoku konforemnego zostala
powtérzona dla rownania opisujgcego najnizszy poziom
Landaua dla kondensatu Bosego-Einsteina
w harmonicznym potencjale. Na koncu przestawiona
zostata  konstrukcja ukladu rezonansowego dla
grawitacyjnych perturbacji czasoprzesirzeni Anty-de
Sittera w pigciu wymiarach.
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This thesis is concerned with spatially confined resonant
Hamiltonian systems. In particular, it discusses the
cubic conformal flow, which is an effective infinite-
dimensional timeaveraged dynamical system accurately
approximating the conformally invariant cubic wave
equation on the Einstein cylinder R S3 in the weak field
regime. The problem is related to the studies of stability
of Anti-de Sitter spacetime by a conformal
transformation. The cubic conformal flow exhibits some
remarkable features, such as symmetries, low-
dimensional invariant subspaces and the existence of
stationary solutions. A major part of the thesis is
dedicated to the classification, stability and construction
of stationary states by bifurcation theory and Lyapunov-
Schmidt method. In particular, it contains a proof of
stability of a certain family of solutions called the
ground state family. Moreover, other examples of
spatially confined resonant systems are discussed. A
part of the calculations performed for the cubic
conformal flow is repeated for the Lowest Landau Level
equation, which describes the Bose-Einstein condensate
in a harmonic trap. Finally, the thesis presents the
construction of a resonant system for gravitational
perturbations of Anti-de Sitter spacetime in five
dimensions.




