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Serdecznie dzigkujemy nauczycielom za przekazanie swoim uczniom informacji o mozliwo-
$ci uczestnictwa w Probnej Maturze z Fizyki. Cieszymy sig, ze kilkadziesigt osob zechciato
skorzysta¢ z mozliwosci zmierzenia si¢ z naszym arkuszem maturalnym. Zdajemy sobie
sprawe, ze Starcie si¢ z egzaminem nie bylto tatwe. Tym bardziej gratulujemy odwagi i dzig-
kujemy wszystkim przybytym uczniom za udziat w maturze.

Komentarz oraz omowienie zadan i najczesciej popelnianych bledow

Zadania znajdujace si¢ w arkuszu probnego egzaminu maturalnego z fizyki zostaty wybrane
tendencyjnie — bazowaly gtownie na tematach, z ktorymi zdajacy mieli najwigksze problemy
podczas egzamindw w ubieglych latach. Zesp6t merytoryczny przygotowujacy arkusz ma
nadzieje¢, ze wskaze to maturzystom zagadnienia, ktore powinni jeszcze powtdrzy¢, oraz
umiejetnosci, jakie powinni naby¢ przed egzaminem.

Zadanie 1.

Zadanie polegato na wyprowadzeniu wzoru na moment bezwtadnosci cienkiej, kwadratowej
ptytki obracajacej si¢ wokot osi prostopadtej do niej i przechodzacej przez jeden
z wierzchotkow. Podane zostalo pomocne twierdzenie. Aby wykona¢ polecenie nalezato za-
uwazy¢, ze moment bezwladnosci kwadratowej ptytki wzgledem osi obrotu zawierajacej je-
den z bokow ptytki wyraza si¢ takim samym wzorem, jak moment bezwtadnos$ci jednorodne-
go preta wzgledem osi prostopadlej do preta i przechodzacej przez jeden z jego koncow (mo-
ment bezwtadnosci zalezy od odleglo$ci elementu masy od osi obrotu, a nie zalezy od potoze-
nia tego elementu wzdhuz osi).

W drugiej czesci zadania nalezalo zapisa¢ i rozwigza¢ uktad rownan wynikajacych z drugiej
zasady dynamiki dla ruchu postgpowego srodka masy i ruchu obrotowego.

Najczestszym bledem bylo zaktadanie, ze warto$¢ sity naciagu nitki jest rowna potowie war-
tosci sity ciezkosci phyty.

Zadanie 2.



Kolejne zadanie dotyczylo przemian gazu doskonatego. Nalezato obliczy¢ zmiang energii
wewngetrznej gazu oraz catkowitg prace wykonang nad gazem przez sile zewnetrzng.

Najczestsze bledy to: obliczanie zmiany energii kinetycznej pojedynczej czasteczki zamiast
catego gazu znajdujacego si¢ w zbiorniku; pomylenie znakéw przy obliczaniu szukanych
wielkosci; korzystanie bezposrednio z wartosci ciepta molowego przy statej objetosci przy
obliczaniu ciepta przemiany izobarycznej (nieuwzglednienie rOwnania Mayera).

Zadanie 3.

Aby obliczy¢ energie wigzania rozwazanego jadra nalezalo odczyta¢ z wykresu wartos$¢ ener-
gii wigzania przypadajagcej na jeden nukleon oraz (0 czym wielu maturzystow zapomniato),
pomnozy¢ te warto$¢ przez liczbg nukleondw w jadrze. Czestym btedem byto uznawanie za
prawdziwe stwierdzenia, ze masa jadra promieniotworczego jest mniejsza od sumy mas pro-
duktow jego rozpadu.

Wyjatkowo trudne okazato si¢ polecenie narysowania wykresu zalezno$ci liczby jader pier-
wiastka promieniotworczego, ktére ulegly rozpadowi, od czasu. Zdecydowana wigkszos¢
przystepujacych do matury rysowata wykres liczby jader, ktore jeszcze nie ulegly rozpadowi.
Powtarzajacym si¢ w tej czesci bledem bylo rowniez zapisanie, ze potowa z 10° to 10°,

Zadanie 4.

Pierwsza czg¢s¢ zadania polegata na obliczeniu wartosci sily, jakag Swiatto o okreslonej dtugo-
Sci fali wytworzone przez laser o znanej mocy, dziata na zwierciadto. Najczestszymi btgdami
byty: nieuwzglednienie czynnika 2 przy obliczaniu warto$ci zmiany pedu fotonu przy odbiciu
oraz traktowanie fotonu jako czastki posiadajacej mas¢ spoczynkowa.

W drugiej czgsci zadania, polegajacej na obliczeniu liczby fotonow zawartych w elemencie
wigzki $wiatta o okreslonej dtugosci, najczesciej] wystgpowatly btedy obliczeniowe oraz bledy
Zwiazane przeksztalcaniem wzorow.

W zadaniu zamknigtym dotyczacym powstawania prazkow interferencyjnych w wyniku pa-
dania wiazki §wiatta na siatke dyfrakcyjng umieszczona w wodzie, najczestszym biedem byto
nieuwzglednienie zmiany dtugosci fali Swiatta po przejsciu do wody.

Zadanie 5.

Zadanie to dotyczyto obwodu elektrycznego zawierajacego zrodio napigcia oraz kilka diod
swiecacych (LED) potaczonych szeregowo w gatezie, ktore z kolei byly polaczone rownole-
gle. Zalaczony do zadania wykres przedstawial charakterystyke pradowo-napigciowa poje-
dynczej diody. Nalezato obliczy¢ natezenie pradu ptynacego ze zrodta.

Czesto powtarzajacym si¢ bledem byto przyjecie, ze uktad taki jest rownowazny pojedynczej
diodzie (obliczenie oporu zastgpczego uktadu) i odczytanie wartosci natezenia pradu z wykre-
su dla podanego napigcia zrodia. Nalezy pamigtac, ze takie zastgpienie ukladu elementem
0 oporze zastepczym jest dopuszczalne tylko dla elementdéw liniowych, gdy nat¢zenie pradu
jest wprost proporcjonalne do napigcia. W zadaniu tym nalezato skorzysta¢ wprost z praw
Kirchhoffa.



Zadanie 6.

Ostatnie zadanie arkusza dotyczylo synchrotronu — w przytoczonym fragmencie artykutlu
popularnonaukowego podane zostaty podstawowe parametry synchrotronu znajdujacego si¢
w narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego Solaris. Jednym z polecen byto
oszacowac liczbe czastek powietrza znajdujacych si¢ w okreslonej objetosci pierscienia syn-
chrotrony przy podanym ci$nieniu. Cz¢sto pojawialy si¢ bledy obliczeniowe.

Nalezato rowniez obliczy¢ warto$¢ natezenia pola elektrycznego przyspieszajacego elektrony
w elektrostatycznym akceleratorze liniowym. Najprostsza metoda rozwigzania tego zadania
polegala na zastosowaniu wzoru na prac¢ pola elektrycznego wykonang przy przemieszczaniu
czastki natadowanej. Niektorzy uczestnicy matury probnej swoje rozwigzanie opierali na sile
przyspieszajacej 1 drugiej zasadzie dynamiki, co oczywiscie jest metoda poprawng, jednak
popehniali po drodze rézne btedy zwigzane z przeksztalcaniem wzorow.

Podsumowujac, wiele btedow popetionych przez uczestnikéw matury probnej z fizyki, sta-
nowily pomytki obliczeniowe 1 bledy powstate przy przeksztatcaniu wzoréw. Mamy nadzieje,
7e po przeanalizowaniu popelnianych btgdow 1 oczywiscie szybkiej powtorki materiatu, matu-
ra z fizyki, juz ta ,,naprawde” wypadnie wySmienicie. Potamania pior!
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