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2. Summary in Polish

Niniejszy dokument jest rozprawa doktorsks realizowana w tak zwanym nowym fry
gdzie forma klasycznej tezy zostala zastapiona opublikowarymi pracami recenzowanyi, t
pelnionymi streszezeniami w jezyku angielskim 1 polskim oraz obszernymn opisem w jez
angielskim. W sklad rozprawy wchodzg trzy zatgezniki, ktore sg recenzowanymi pracami
ublikowanymi w czasopismach z listy JCR: Acta Astronomica i Astrophysical Journal. Jes
jedynym autorem tych trzech publikacji. Wszystkie moje obserwacje analizowane w tych prac
uzyskano za pomocy teleskopu Caliech Submilimeter Observatory.

Apendix A zawiera artykul Observations of HDO in the High-Mass Stor Forming Regi
ktory zostal opublikowany w 2016 roku w Acta Astronomica. W tej pracy analizuje moje
serwacje najnizszego przejécia rotacyjnego HDO na 464.925 GHz w kierunku regionéw
mowania sic gwiazd masywnyel: Sgr B2 (N), Sgr B2 (M), W33A, W31C i DR 21 (C
Przejécia te sa modelowane razem z przejsciami HDO z pozioméw o wyzszej energii oraz |
tinuum pytu zoalezionymi w literaturze. Do oszacowania rozkladu przestrzennego obfitosci I
w tych #rédiach zostal wykorzystany sferycznie symetryczny model Zmuidzinasa. Modelov
obszary zostaly podzielone na wewngtizny obszar goracego rdzenia # temperaturami kix
cznymi wyzszymi niz 100 X i zimna otoczke zewnetrzng, Ta graniczna temperatura jest zwia;
7 temperatura odparowania lodu wodnego. Otrzymana obfitosé HDO w stosunku do Hy wyn!
odpowiednio (0.6-3.5)x1078 i (0.1-25.0)x107 w goracym obszarze wewnegtrznym i zi
zewnetrznej otoczce. Wyraznie widaé, ze-parowanie HDO z czastek pylu znacznie zwigksza
obfitogé w gorgcym obszarze wewnetrznym. Moja analiza wykazala, ze przejécie HDO na 464
GHz jest bardzo ué.yt;cznym narzedziem do badania struktury i warunkow w zewnetrzunef otor

Apendix B zawiera artykul Analysis of Low Ezcitation Transition toward the 1
mass Star-forming Regions G84.26+0.15, Whley /ey and W49N, ktory zostal opublikowar
2017 roku w Astrophysical Journal. W tej pracy snslizuje dwa najnizsze przejécia rotac
HDO: 1p,1— Opp na 464.9256 GHz 11501 0,1 na 500.202 GHz w kierunku trzech regionéw g
dotwérezych o duzej masie: G34.26+0,15, Whlei/es i W4IN. Do celow tej pracy wyko
tano po raz pierwszy zaobserwowane z Ziemil przejécic HDO na 509.292 GHz. Podobnic
w plerwszej pracy, widmea byly modelowane wraz z chserwacjami przejé¢ HDO z pozic
0 wyzszej energli oraz sub-milimetrowymi obserwacjami kontinuum pylu znalezionymi w
aturre. Wykorzystujac model transferu promieniowania Zmuidzinasa uzyskalam przestrz
rozklad obfitosei HDO w badanych 7rédtach. Podobnie jak w pierwszym artykule, modelo

otoczki zostaly podzielone na wewngtrzny obszar goracego rdzenia z temperaturami ki
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ymi wyzszymi piz 100 K 1 zimng otoczks, zewnetrzng o nizszych temperaturach kinety-
h. Uzyskena obfitosé HDO w poréwnaniu z Hy wynosi (0.3—3.7')><10“8 w goracym ob-
o wewnebtzoym i (7.0-10.0)x 1071 w zimne] zewngtrznej otoczce. W pracy wykorzystatam

iez, dwa, podstawowe pragjscia H3%0, aby wyznaczyt obfitoéé HoO w zewnetrznych ohszarach.

anki HDO/HO w tych zimnych otoczkach wynosza, (1.8-3.1)% 10~2 i s znaczaco wysisze iz

racych wewnetrznych obszarach tych Zrodel, a takie znacznie wieksze niz kosmiczny stosunek

ktory wynosi okolo 1077,

ndix C zawiera artykul Deuterated Molecule in Star-Forming Regions, ktory zostal op-
wany w 2018 roku w Acta Astronomnica. W tym artykule analizuje rozklad przestrzenny
ryzowanych molekut w kilku pobliskich obszarach tworzacych gwiazdy o malych masach,

reiu o emisig DCOT (3-2). Otrzymane obrazy pokazujs, ze zdeuteryzowany material

gsto praemieszczony w stosunku do obszaréw o najwyzszych gestosciach kolumnowych

(:iwanych przez sub-millimetrowa emisje pylu, a ponadte wydaje sie, ze niekiedy koreluje
lwwami widocznymi w linii CO (2-1). Proces deuteracji zachodzi w gestych i chlodnych
jazdowych jadrach zaréwno w fazie gazowej jak i na powierzchni ziaren. Jednak w pracy
tuje, ze mozliwy jest altexnatywny mechanizim wyjasniajacy wysoki poziom deuteryzacji.
detwie mlodych gwiazd, bedacych sr6dtem wyplywow molekularnych, towarzyszace im
oki typu C mogg istotnie zwigkszyé gestosé gazu i skrdeié czas wymrazania, si¢ molekut

:;\zowej lub prayezynié sig do adparowania molekut z deuterem z powierzchni ziaren pylu.
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