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Recenzja pracy doktorskiej Pani magister Magdaleny Jastrzebskiej
pt. Deuterated molecules in star-forming regions

Praca doktorska pani Magdaleny Jastrzebskiej oparta jest na trzech jednoautorskich, recen-
zowanych publikacjach. Jedna praca zostala opublikowana w Astrophysical Journal, zas dwie
w Acta Astronomica. Tematyks publikacji jest zagadnienie czasteczek zawierajacych deuter, w
szczegblnosci HDO oraz jonu DCOT.

Przedlozona mi praca doktorska zawiera, streszczenia (abstract) w jezyku angielskim i polskim
oraz opis (synopsis) w jezyku angielskim. Publikacje zawarte sg w trzech dodatkach. Wstepne
uwagi:

a) brakuje wyjasnienia odno$nie roznych danych osobowych, w publikacjach podana jest wer-
sja: M. Kulczak-Jastrzebska lub Magda Kulczak-Jastrzebska, zas praca doktorska jest autorstwa
Magdaleny Jastrzebskiej,

b) zastanawiajacy jest brak publikacji wchodzacych do rozprawy doktorskiej napisanych
wepdlnie z promotorem czy promotorem pomocniczym. Przy czym nalezy doceni¢ 100% wkiad
do powyzszych publikacji Pani Jastrzebskiej,

c) brak podawania referencji. W szczegblnoéei dotyczy to rysunkéw: Figs 1, 4, 5, 6, 7.
Podanie terminu ,,credit: Nature” nie jest tez odpowiednia cytacja (Fig. 8).

Obserwacje czasteczek w oSrodku miedzygwiazdowym sa waznym elementem badawczym
dzisiejsze] astrofizyki. W ogélnosci badane s miejsca powstawania gwiazd, mniej i bardziej
masywnych, by znale?é¢ odpowiedZ na pytanie jak powstal nasz swiat. Od niedawna mozna
bada¢ geste obszary, jakimi sa miejsca powstawania gwiazd wykorzystujac obserwacje w zakresie
podczerwieni, mikrofal czy fal radiowych. Przedstawione publikacje w rozprawie doktorskiej
oparte sa giownie na obserwacjach w zakresie submilimetrowym uzyskanych 10 m teleskopem
Caltech Submilimeter Observatory (CSQO).

W opisie (rozdziat 3) Pani Jastrzebska przytacza skrétowa historie odkrycia i badas materii
migdzygwiazdowej, przedstawia tez astronomi¢ podczerwieni i fal submilimetrowych, nastepnie
charakteryzuje réznorodnosé¢ oblokéw molekularnych. Czwarta czesé rozdziatu 3 poswiecona
Jest miedzygwiazdowemu pylowi od zjawisk ekstynkcji i poczerwienienia do chemii zachodzacej
na ziarnach pytu. Przystepnie i dosyé obszernie przedstawione sg reakcje chemiczne, w wyniku
ktérych powstaje czasteczka wody HzO. Niestety Autorka lakonicznie na koniec podaje, ze ,,More
detailed discussion on the chemical reactions important for formation of HDO and DCO* is
given in the 3 papers included as appendices”. W tym miejscu przydatoby sie wprowadzenie
w tematyke, ktérej poswiecone sy publikacje wybrane do rozprawy doktorskiej. W kolejnej
czgécl opisu (podrozdzial 3.5) przedstawione jest zagadnienie powstawania gwiazd z podzialem
na mniej i bardziej masywne gwiazdy, wspomniane sg tez wyplywy. Te cze$é pracy doktorskiej
(podrozdziaty 3.1-3.5) oceniam pozytywnie, tekst dobrze sie czyta, kolejnos¢ podrozdzialow
jest logiczna. Pani Jastrzgbska powoluje sie na odpowiednig literaturg, gltéwnie Astronomy and
Astrophysics, Astrophysical Journal, Monthly Notices of Royal Astronomical Society oraz Nature,

czyli wiodgee nankowe czasopisma, astronomiczne.
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W czesci 6 rozdzialu 3 zawarto wstep informacyjny do zalaczonych publikacji. Niestety
opis potraktowano bardzo skrétowo, recenzent odestany jest do dodatkéw zalaczonych do pracy
doktorskiej. Moim zdaniem zabraklo tez podkreslenia i podsumowania gléwnych osiagnicé z
wszystkich trzech publikacji, czyli co osiagnieto w tematyce rozprawy. Autorka wyjasnia, ze
w publikacjach z 2016 i 2017 roku uzyto zredukowane dane archiwalne z CSO. Nie jest jednak
jasne, czy to samo tyczy si¢ danych przedstawionych w publikacji z 2018 roku. Przy uzyciu mod-
elu opisanego w Zmuidzinas i inni (1995) wyznaczono obfitos¢ czgsteczek HDO w zewnetrznych
warstwach niektérych obszaréw. Konkluzjg dla publikacji 11 2 jest stwierdzenie, ze czasteczek
HDO jest wiecej w centralnych obszarach, gdzie §rodowisko jest cieplejsze, T> 100 K. Autorka
podsumowuje, Ze jest to zgodne z innymi wynikami, ale nie podaje referencji w zdaniu: ,,This
15 consistent with other observations of regions where low mass and massive stars are formed
(e.g., NGC 1333, IRAS2A, IRAS 162932422, AFGL 2591, G3{.26).” Podsumowujac pub-
likacj¢ 3 Autorka podaje, ze emisja DCOt reprezentuje chlodny, gesty gaz, gdzie zachodza
procesy deuteryzacji, choé nie we wszystkich obiektach wyniki sg jednoznaczne. Konieczne sg
obserwacje z wysoks rozdzielczodcia katowa.

FPublikacje

Zalaczone trzy publilacje (dodatki A, B, C), ktére sg podstaws pracy doktorskiej zostaly
opublikowane w Acta Astronomica (2) oraz Astrophysical Journal (1 praca). Konieczne jest
podkreslenie, Ze wszystkie s3 jednoautorskie. Autorka dziekuje za dyskusje z prof. Maryvonne
Gerin 1 prof. Dariuszowi Lisowi (publikacje 1, 2, 3 ), dostarczenie skalibrowanych danych H32O
z programu PRISMAS przez prof. Nicolasa Flagey’a (publikacja 2) oraz za dyskusje prof. Eve-
lyne Roueff (publikacja 3). Sugeruje to, ze Autorka poradzila sobie samodzielnie z tematyks,
przedstawiong w publikacjach, tj. zdeuterowanymi czasteczkami w obszarach narodzin gwiazd.

Publikacja 1 Observations of HDO in the High-Mass Star Forming Regions przedstawia mode-
lowe wyznaczenie obfitosci HDO w wybranych pieciu obszarach powstawania masywnych gwiazd.
Po krotkim wstepie dotaczono przejrzyste wprowadzenie w temat powstawania czasteczki HDO.
Do zaobserwowanych widm dopasowano profile funkcji Gaussa oraz profile wygenerowane przez
model przedstawiony w publikacji Zmuidzinas i inni (1995). Autorka podkresla w podsumowa-
niu, ze model stosuje prosta geometrie i nie uwzglednia wszystkich ztozonych zjawisk fizycznych,
jednak otrzymane dopasowania wskazuja na rozsadne, poréwnywalne z wynikami innych grup
badawczych wyniki. Jakie zatem zalozenia powinny by¢ uwzglednione, by urzeczywistnié¢ model?
W rezultacie oszacowano obfitos¢ HDO w chlodnych, zewnetrznych obszarach otoczek. Pub-
likacja ta wg NASA ADS ma jedng autocytacje. W Tabeli 1 podano odleglogei wyznaczone
nowoczesng technikg paralaksy trygonometrycznej przy uzyciu interferometrii wielkobazowej
(Reid i inni 2009; Sanna i inni 2014, Rygl i inni 2012). Jednakze odleglosci do obiektéw Sgr B2(N)
i Sgr B2(M) wyznaczone przy pomocy rejestracji ruchow wilasnych maseréw wody to odpowiednio
7,8 kpe i 7,7 kpe wg cytowane]j publikacji Reid i inni (2009), a nie 8,5 kpc jak podano.

Publikacja 2 Analysis of Low Ezcitation HDO Transitions toward the High-mass Star-forming
Regions G34.26+0.15, W5lei/ea, and W4IN dotyczy wynikéw obserwacji trzech obszaréw pow-
stawania masywnych gwiazd. W tym przypadku analizowane sa dwa przejscia linii HDO oraz
dodane sg wyniki dla linii H3¥O z Flagey i inni (2013). Metoda wyznaczen obfitosci HDO jest
szczegdlowo opisana, podobnie jak w Publikacii 1 uzyto model przedstawiony przez Zmuidzinas
i inni (1995). Wszelkie zalozenia sa dobrze wyjasnione i w rezultacie otrzymano wyniki dla ob-
szarow (otoczek) wewnetrznych i cieplejszych oraz zewnetrznych i chlodniejszych. W ogélnosci
badania dotyczace wyznaczania obfitosci HDO sg unikalne, nie ma zbyt wielu danych. W przy-
padku 7rodla G34.26--0.15 otrzymane wyniki mozna porownaé z danymi w publikacjach w Liu
i inni (2013) oraz Coutens i inni (2014). Réznice w otrzymanych wynikach najprawdopodobniej
wynikaja z réznych zalozen modeli, jak stwierdza Autorka. Wg NASA ADS praca nie zostala
jeszcze zacytowana.

W publikacji 3 Deuterated Molecules in Star-Forming Regions Autorka poréwnuje rozklad
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emisji DCO™ z rozkladem H, i CO w szedciu obszarach narodzin gwiazd. Rozdzielczosé dostep-
nych map to kilka sekund tuku. Na ich podstawie w czterech obiektach stwierdzono zaleznosé
miedzy wystepowaniem jonu DCOY a obszarami oddalonymi od protogwiazd zwiazanymi praw-
dopodobnie z wyplywami, czy tez tzw. szokami. W dwéch obiektach: Barnard 1 i NGC 1333
IRAS 4, maksimum emisji DCO* polozone jest w projekeji na niebie w poblizu zwartych obszaréw
zawierajacych protogwiazdy. Moim zdaniern brakuje zbiorczego podsumowania przedstawionego
projektu. Trafne jest zaé popularne stwierdzenie, ze nastepnym krokiem prowadzacym do pozna-
nia scenariuszy zachodzgcych w obiektach sg obserwacje o lepszej rozdzielczoéci katowej. Praca
nie zostala jeszcze zacytowana.

Uwagi edytorskie

Rozprawa doktorska napisana jest pod wzgledem edytorskim na wysokim poziomie. Zaw-
iera wszystkie konieczne czesci, cho¢ niektére z nich potraktowane sg bardzo skrétowo. Jak juz
wspomniatam powyzej, brakuje referencji do zalgczonych ilustracji. Nie jest tez widoczny caly
rysunek 6 w rozdziale 3. Autorka cytuje odpowiednia literature naukowa zwigzang z zaprezen-
towang, tematyka.

Podsumowanie

Pani Magdalena Jastrzebska zaprezentowala jako prace doktorska trzy publikacje, ktérych
jest jedynym autorem wraz z ich opisem i streszczeniami. Wspélng tematyka opublikowanych
prac sg badania czgsteczek zawierajacych deuter. Autorka, jak satna wymnienia, uczestniczyla
takze w przygotowaniu dwoéch publikacji dotyczacych weglowodoréw w materii miedzygwiaz-
dowej, po jednej do Astronomy and Astrophysics (Gerin i inni 2011) oraz do Acte Astronemica
(Kulczak-Jastrzebska i inni 2012). Wedlug bazy NASA ADS Pani Jastrzcbska jest wspétau-
tork jeszcze trzech prac konferencyjnych (w tym dwoéch doniesieri dla Polskiego Towarzystwa.
Astronomicznego). Niestety, brakuje cytowari powyzszych prac naukowych, byé moze zabraklo
prezentacji konferencyjnych dla ich npowszechnienia. Jedynie publikacja Gerin i inni (2011) posi-
ada znaczacy liczbe cytowan (34 na dzieri 18.09.2018 wg NASA ADS). Pani Jastrzebska jest w
niej trzecia autorky.

Na podstawie przedlozonej mi pracy doktorskiej rekomenduje Pania Magdalene
Jastrzebska do dopuszczenia do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego. Pani Jas-
trzgbska w sposéb oryginalny przedstawita rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest zagadnie-
nie powstawania wybranych czastek zawierajacych deuter w obszarach narodzin gwiazd. Wyko-
rzystala udostepnione jej dane obserwacyjne, przeanalizowata je i przedstawila rezultaty w formie
recenzowanych publikacji w naukowych czasopismach astronomicznych.
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