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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Doroty Zalitacz pt. ,Badanie hydratacji ludzkich tkanek
keratynowych”

Woda stanowi powszechne, a zarazem unikalne ze wzgledu na swoje whasciwosci
fizykochemiczne, Srodowisko funkcjonowania organizméw zywych zamieszkujgcych naszg
planetg. Potoczne stwierdzenie, ktére brzmi ,zycie wyszto z wody” powinno by¢ zatem
uzupetnione, iz zycie nie tylko wyszto z wody ale réwniez zabrato ja ze soba. Odzwierciedla to
fakt, iz woda stanowi wazny sktadnik organizméw zywych, typowo w przedziale 70-85 %, osiggac
moze nawet 95 %. Woda wystepowaé moze w wyspecjalizowanych strukturach
subkomodrkowych, jak na przyktad wakuole w komérkach roélinnych, ale podkresli¢ nalezy,
iz bardzo wazna, z fizjologicznego punktu widzenia, jej frakcja wystepuje w formie zwigzanej
przez biomolekuty, stanowigc o ich funkcjonalnosci w zywych organizmach. Na przykiad, jedynie
w srodowisku wodnym lipidy formowaé moga bfony komérkowe a rozpuszczalne w wodzie biatka
petni¢ mogg funkcje fizjologiczne zwigzane z aktywnoscig enzymatyczna. W éwietle powyzszych
uwag naturalny wydaje sie nurt aktywnosci badawczej zwigzany bezposrednio z wyjaénieniem

mechanizméw molekularnych zwigzanych z hydratacjg czasteczek o znaczeniu biologicznym.
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Coraz czesciej, w te aktywnos¢ srodowiska naukowego wtgczajg sie fizycy uzbrojeni w arsenat

zaawansowanych metodologii oraz technik badawczych, umozliwiajagcych uzyskiwanie
unikalnych informacji, z niespotykang dotychczas precyzjg oraz rozmachem. W ten witasnie nurt
wpisuje sie rozprawa doktorska przedstawiona przez panig mgr Dorote Zalitacz, poswiecona
problemowi hydratacji biatka keratyny wystepujgcej powszechnie w tkankach tacznych lidzkiego
organizmu, w tym we wiosach. W mojej ocenie, tematyka rozprawy jawi sie wiec nie tylko jako

interesujaca ale rowniez wazna.

Praca doktorska pani mgr Doroty Zalitacz wykonana zostata pod kierunkiem dr. hab.
Huberta Haranczyka, w Zaktadzie Radiospektroskopii Instytutu Fizyki Uniwersytetu
lagiellonskiego w Krakowie, w renomowanym osrodku badawczym, ktory wnidst ogromny wktad
do procesu petnego poznania mechanizmdw zwigzanych z wigzaniem oraz aktywnoscig wody
w zywych organizmach. Rozprawa doktorska zredagowana zostata w jezyku polskim, na 123
stronach standardowego maszynopisu, wedtug typowego, optymalnego w moim odczuciu
uktadu. Krétki, nienumerowany rozdziat nazwany , Wprowadzenie” jest jednoczednie miejscem
w ktérym zaprezentowany zostat gtéwny cel rozprawy, ktéorym byto poznanie mechanizméw
absorpcji wody przez wiosy ludzkie. W kolejnych rozdziatach wstepnych, posiadajgcych charakter
opisow opartych na przegladzie piSmiennictwa, Autorka dostarcza informacje na temat sktadu
i struktury wioséw (rozdziat 1.), wiasciwosci fizykochemicznych i makroskopowych wody
(rozdziat 2.) oraz badanych substancji egzogennych stosowanych do mycia i kondycjonowania
wtosow (rozdziat 3.). W czesci opisowej zawarto rowniez tresci wprowadzajgce w problematyke
zwigzang z metodologig przeprowadzonych badan, w szczegdlnosci, zaprezentowano elementy
teorii magnetycznego rezonansu jgdrowego (w ramach rozdziatu 4.) oraz poréwnano aktualne
teorie dotyczace proceséw sorpcji i ich opisow (w ramach rozdziatu 5.). Uzyte w badaniach
materiaty oraz zastosowane procedury i metody opisane zostaty przez Autorke w rozdziale 6.
»Materiaty i metody”. W mojej ocenie, tresci zawarte w tych opisach sg na tyle precyzyjne, iz
umotzliwiajg odtworzenie przeprowadzonych w ramach pracy doktorskiej eksperymentéw.
Najwazniejszg czescig rozprawy, stanowigcg o jej oryginalnosci oraz wysokim poziomie
merytorycznym, jest rozdziat 7. ,Wyniki”. Tresci prezentowane w ramach tego rozdziatu
odpowiadajg sekwencji zadan badawczych realizowanych w ramach projektu doktorskiego.

W pierwszej kolejnosci, przedstawione zostaty analizy procesu hydratacji wloséw, w oparciu



0 pomiary grawimetryczne, stanowigce podstawe do konstruowania zaleznosci kinetycznych
oraz izoterm sorpcyjnych. W dalszej czesci rozprawy, przedstawione zostaty wyniki opierajgce sie
na precyzyjnych pomiarach magnetycznego rezonansu jagdrowego, w dwoéch wariantach tej
metody: pomiary relaksacyjne 'H-NMR oraz spektroskopia *H-NMR. Prezentacje wynikéw badan
uzupetnity analizy obrazow mikroskopowych wioséw, zarejestrowanych z zastosowaniem
techniki SEM. Dyskusja uzyskanych wynikéw przeprowadzona zostata w ramach rozdziatu 8., zas
rozdziat 9. zawiera zestawienie najwazniejszych wnioskow uzyska‘hych z przeprowadzonych
w ramach pracy doktorskiej prac badawczych. Rozprawe zamyka wykaz cytowanych pozycji
pismiennictwa (jako rozdziat 10. ,Literatura”), wykaz publikacji Autorki (rozdziat 11.), spis

rysunkow (rozdziat 12.) oraz spis tabel (jako rozdziat 13.).

W peini podzielam zdanie Doktorantki co do wskazania najwazniejszych rezultatéw
rozprawy, wyartykutowanych w ramach rozdziatu pt. ,Wnioski”. Za szczegdlnie istotne uwazam
wykazanie istnienia réinych frakcji wody, zwigzanych ze skfadnikami biatkowymi wiosow,
charakteryzujacych sie réing sita oddziatywania i petnigcych prawdopodobnie odmienne funkcje
fizjologiczne. Podanie precyzyjnych parametréow tych frakcji wody, zaréwno na gruncie analizy
sorpcyjnej jak i spektroskopii MRJ, umoiliwia precyzyjne pordéwnania mechanizmoéw
molekularnych zwigzanych z hydratacjg rdéznych biomakromolekut oraz réinych struktur

morfologicznych wystepujgcych w zywych komérkach oraz organizmach.

Rozprawa doktorska pani mgr Doroty Zalitacz jest rdwniez, moim zdaniem,
opracowaniem przygotowanym z dbatoscig o poprawnos¢ jezykowgq oraz estetyke edytorska.

Mogtbym zaproponowac Autorce nieliczne korekty. Ponizej zamieszczam ich krotka liste:

1. Str. 10., 5. wiersz od dotu, ,,Cysteina ma” w miejsce ,,Cysteinama”,

2. Str. 16., 2. wiersz od gory, ,kore” zamiast ,kore”,

3. Str. 16, 4. wiersz od gory, ,majg niska” w miejsce ,maja niska”,

4. Str. 16., 5. wiersz od gory, ,tez” zamiast ,tez”,

5. Str. 21, 7. wiersz od dotu, , wigzania” zamiast , wigzanie”,

6. Str. 21, 4. wiersz od dotu, chodzito zapewne o strukture drugorzedowa nie za$
o strukture trzeciorzedowg,

7. Str. 24., 10. wiersz od dotu, ,,Biatko fibroina sktada” zamiast ,,Biatko fibroiny sktadajg”,



8. Str. 25, 5 wiersz od géry, proponuje znak ,+” zamiast ,=”,

9. Str. 33, 8. wiersz od gory, proponuje , Tesli” zamiast ,tesli”,

10. Str. 65., 2. wiersz od gory, stowo ,przez” wydaje sie zbedne,

11. 5tr. 65., 9. wiersz od gory, ,,0czyszczania” zamiast ,oczyszczaniem”,

12.5tr. 75., 1. wiersz od gory, ,melaniny” zamiast ,,melani”,

13. Str. 80., Rys. 29., podpis osi odcigtych po prawej stronie: powinno by¢ raczej Am/mo

zamiast m/mo.

Tak wieloaspektowe oraz obszerne opracowanie, jakim znajduje rozprawe doktorska

mgr Doroty Zalitacz, dostarcza wielu waznych i nowych informacji pobudzajac jednoczesnie

ciekawos¢ poznawcza. Wyrazem tego moga byc nastepujgce pytania:

1. Rysunek 26. na str. 77. przedstawia wyniki precyzyjnych analiz zaleznosci hydratacyjnych

czasow relaksacji spinowo-spinowej. Ciekaw jestem, czy Doktorantka podziela moje
spostrzezenie, ze sktadowa L2 ulega skokowej zmianie w rejonie hydrataciji
odpowiadajgcemu poziomowi Am/m, 0.1? Jesli tak, to chciatbym oémieli¢ do spekulacji,

jaki mogtby by¢ tego mechanizm oraz ewentualne skutki biologiczne?

Bardzo podoba mi sie, zamieszczona na stronach rozprawy, analiza frakcji hydratacyjnych
na podstawie ztozonosci widm *H-NMR (np. rys. 29, str. 80). Interesujacy efekt zmiany
szerokosci linii widmowej odpowiadajacej sktadowej opisywanej funkcjg Lorenza, przy
roznych poziomach hydratacji, interpretuje sie jako efekt superpozycji dwdch
sktadowych. Z drugiej strony, intuicja podpowiada mi, ze tak znaczna réznica szerokosci
pasm opisywanych funkcja Lorenza oraz Gaussa (co najmniej jeden rzad wielkosci)
powinna zabezpiecza¢ przed wptywem ksztattu jednej sktadowej na druga. Wowczas,
zmiana szerokosci pasma odpowiadajgcego czasteczkom wody bardziej ruchliwym
mogtaby reprezentowac realny proces formowania réznorodnych klastréw wody stabiej
zwigzanej. Zastanawiam sig czy, na przyktad, dekonwolucja widm na sktadowe mogfaby

jednoznacznie przynies¢ rozwigzanie tego problemu?



Formutujac konkluzje chciatbym stwierdzi¢, iz pani mgr Dorota Zalitacz przedstawita bardzo
wartosciowa rozprawe doktorska, opierajgca sie na wynikach precyzyjnie zaprojektowanych oraz
starannie przeprowadzonych badan eksperymentalnych. Znaczna czes¢ wynikow tych badan
ogtoszona zostata juz rownolegle w artykule opublikowanym w czasopismie Journal of
Investigative Dermatology. Ponadto, Doktorantka doskonalita swoj warsztat naukowy w trakcie
realizacji innych, zblizonych zadan badawczych, ktérych wyniki opublikowane zostaty z Jej
wspotautorstwem w trzech innych artykutach ogloszonych w miedzynarodowych czasopismach
specjalistycznych. W mojej ocenie, rozprawa doktorska przedstawiona przez panig mgr Dorote
Zalitacz spetnia w zupetnosci warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach itytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2014 r. poz. 1852 oraz z 2015 r. poz. 249 i 1767). Gratulujgc tak wartosciowych rezultatow
uprzejmie wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Jagiellornskiego w Krakowie o dopuszczenie panig mgr Dorote Zalitacz do dalszych

etapow postepowania doktorskiego, w szczegdlnosci do publicznej obrony.
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