Streszczenie

Ogélne tematy zawarie w tytule rozprawy zostaly oméwione na konkretnych przy-
Ktadach. W szczegdlnodel rozwazono dwa aspekty opisu ukladow cigzkofermionowych
{uktadéw z elektronami typu f), a mianowicie:

1. Trypletowe nadprzewodnictwo wspblistniejace z ferromagnetyzmem w konkret-
nym zwigzka urany, UGez, w tym sekwencjg przejsc¢ fazowych nadprrewodza-
cych i magnetycznych dla tego zwigzkuy;

2. Antyferromagnetyczne oddziatywanie kinetycznej wymiany zaréwno dla ato-
mowych elektronéw {f), jak i dla elektronéw przewodnictwa {c), czyli tzw. od-
dzialywanie typu Kondo, oddziatywanie kinetyczne] nadwymiany {ang. super-
ezchange) pomiedzy elektronami f. Oba te oddziatywania otrzymujemy z wyj-
sciowego modelu za pomocy kanonicznego rozwinigcia perturbacyjoego (ang.
canonical perturbation ezpansion, CPE).

W obu powysszych zagadnieniach do opisu teoretycznego uzyto modelu sieci Andes-
sona (por. rozdzial 2): w praypadku opisu UGey byl to model orbitalnie zdegenero-
wany, natomiast drugi temat przedyskutowano zaréwno dla modelu niezdegenerowa-
nego, jak i zawierajacego orbitalng degeneracje.

Uwzglednienie orbitalnej degeneracj stanowi uzupelnienie wezefniejszych badan
dotyczacych UGeg, dzigki mozliwosci jednoczesnego opisu zardwno magnetyzmu, jak
i nadprzewodnictwa. Model rozwiazano za pomocy, statystycenie konsystentnego pray-
blizenia Gutzwillera (ang. statistically comsistent Gutzwiller approzimation, SGA,
por. rozdzial 2). Nasze wyniki (por. rozdzial 3) zgadzajy sig jakoéciowo z wynikami
eksperymentalnymi w zerowym zewngtrznym polu magnetycznym, a czesé wynikow,
np. magnetyzacja, odtworzona jest iloSciowo. W szczegblnodci zZaproponowano, ze
stan nadprzewodzacy ma poczgbek w sytuacji, ktdrg mozna nazwaé granicg me-
talu Hunda. W tej granicy wkiad do energii calkowite] pochodzacy od wymiany
Hunda oraz wewnatrzatomowego, wewnatrzorbitalowego oddziatywania Coulomba,
maja poréwnywalng wielkod¢. Zaproponowano takze mechanizm parowanis oparty
na korelacjach w przestrzeni rzeczywistej, komplementarny do parowania bazujacego
na kwantowych fluktuacjach spinowych (paramagnony).

Druga czedé pracy (por. rozdzial 4) dotyczy kanonicznego rozwiniecia perturbacyj-
nego (CPE) dla modelu sieci Andersona. Dia przypadku nieuwzgledniajacego degene-
racji orbitalnej otrzymano model Andersona-Kondo poprzez wyrzutowanie lokalnych
podwojnych obsadzent f-elektronéw, Model ten zawiera oddzialywania wymiany oraz
oddzialywanie typu Dzialoszyniskiego-Morlyi, to drugie pochodzgce od korelacji czy-
sto elektronowych. Opisano tez kanoniczne rozwinigcie perturbacyjne w sytuacji z
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orbitalng, degeneracig do najnizszego {drugiego) rzedu i omdwiono wyniki dla dwoch
przypadkow: gdy érednia, liczba obsadzen f-elektrondw nf <loraz 1< nf € 2.

Na koniec (w rozdziale 5) podsumowano otrzymane wyniki, a nastepnie przedys-
kutowano mozliwe rozszerzenia tematow zawartych w tej pracy.

Rozprawa zawiera takse serig dodatkow {por. rozdziaty A-D), w ktérych umiesz-
cwono szezegdlowe rachunki, a takze orndwiono pokrotee kilka rozszerzer wynikow

dyskutowanych W jej glownej czedel.
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