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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Marzec pt. " Analiza profili lipidowych wybranych
uktadéw biologicznych metoda spektrometrii masowej TOF-SIMS"

Praca doktorska Pani mgr inz Magdaleny Marzec zostata wykonana na Wydziale Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagielloniskiego, pod kierunkiem dr hab. Romana
Pedrysa. Przedstawiona do recenzji praca ma charakter interdyscyplinarny i reprezentuje w obszarze
nauk $cistych dziedzine fizyki, natomiast w dziedzinie nauk przyrodniczych i rolniczych dziedziny biologie
i zootechnike. Z tego tez wzgledu drugim opiekunem naukowym badan byla dr hab. Dorota Wojtysiak.
Taki rodzaj interdyscyplinarnej wspétpracy naukowej, tak odlegtych od siebie dziedzin badawczych moze
skutkowa¢ powstaniem nowej, specyficznej wiedzy opisujacej badane zjawiska odmiennie od podejsc
reprezentowanych przez dziedziny na ktérych sie opiera.

Praca doktorantki powiecona jest badaniom opartych na zjawiskach emisyjnych towarzyszacych
oddziatywaniu czastek natadowanych z faza skondensowang. Gléwnym obiektem badafi autorki bytly
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem techniki TOF-SIMS. Przedtozona do recenzji praca doktorska
pokazuje, Ze analiza jednej z technik spektrometrii masowej moze dostarczy¢ wielu nowych informacji,
ktére to w przyszto$ci moga znalezé zastosowanie praktyczne w szeroko rozumianej analityce
biologicznej. Zastosowana przez autorke technika analityczna umozliwita zbadanie sktadu chemicznego
powierzchni analizowanych preparatéw biologicznych, a takze przeprowadzenie z duza czuto$cia analizy
profilowej wewnetrznych warstw badanego materiatu na materiale natywnym, bez koniecznoéci
ekstrakcji badanych zwigzkéw z tych preparatéw.

Podczas analiz wykorzystujgcych spektrometrie masowa Doktorantka skupita si¢ na analizie
jednej grupy zwigzkéw chemicznych a mianowicie zwiazkéw grupy lipidowej w wybranych uktadach
biologicznych. Jest to szczegélnie istotna grupa zwiazkow petnigca w organizmach istotne funkgje i role.
Ich niewlasciwy poziom i proporcje mogg skutkowaé wieloma chorobami i zaburzeniami o podiozu
metabolicznym, neurologicznym, nowotworowym czy tez choréb o podtozu cywilizacyjnym. Te wtadnie
przestanki stanowity motywacje dla doktorantki do podjecia tej tematyki badawczej i skupienia sie na tej
grupie zwigzkéw organicznych, Ponadto ttuszcze odgrywaja bardzo istotna role w zakresie ksztattowania
szeregu odczu¢ sensorycznych takich jak, kruchogé, zujnos¢, smakowito$é, soczystosé waznych z
konsumenckiego punktu widzenia. Tak wigc tematyka badawcza poruszona przez autorke jest szczegblnie
istotna dzisiaj, w czasach, gdy szybka diagnostyka jest szczegélnie cenna i potrzebna. Ponadto
prowadzone przez autorke préby analiz na materiale natywnym wpisujg si¢ w wszechobecny i zarazem
pozadany trend dziatafi proekologicznych, chronigcych nasze érodowisko a przez wyhdr do analiz grupy



lipidow takze nasze zdrowie oraz odczucia konsumenckie. Zdobyta w trakcie badan wiedza stwarza

szanse na pozniejsze zastosowanie tych wynikéw w diagnostyce laboratoryjnej.

Praca doktorska mgr Magdaleny Marzec napisana jest w jezyku polskim, jest rozprawa obszerna
liczagcg 162 strony iacznie z aneksem oraz wykazem piSmiennictwa. Zawiera 56 rysunkow, 57
histogramow i 23 tabele. Praca zostata podzielona na dziewie¢ gtéwnych rozdziatéw. Sposréd nich dwa
gtéwne tj. ,CZESC TEORETYCZNA” i ,CZESC EKSPERYMENTALNA” zostaty dodatkowo podzielone na
podrozdziaty. Rozdziat ,BIBLIOGRAFIA" liczy 17 stron i zawiera az 351 pozycji literatury, z czego
przewazajgca wigkszoS¢ to prace i artykuty aktualne. Uktad pracy i podziat tresci jest typowy dla tego
typu dysertacji i z formalnego punktu widzenia nie budzi zastrzezen. Praca napisana jest w sposob
zrozumialy i starannie, poprawnym stylistycznie jezykiem, bogatym w specjalistyczne terminy i
wyrazenia ale nie jest to jezyk hermetyczny uniemozliwiajacy zrozumienie poruszanych zagadnien. Tytut
rozprawy odzwierciedla zagadnienia poruszane w opracowaniu. Jedyna moja sugestia w tym zakresie
dotyczy nazewnictwa poszczegélnych rozdziatéw. [ tak rozdziat ,MOTYWACJA I PLAN PRACY" po
korektach mogtby brzmie¢ ,CEL I UKEAD BADAN", rozdziat ,CZESC TEORETYCZNA" i ,CZESC
EKSPERYMENTALNA” to powszechnie stosowane ,PRZEGLAD PISMIENNICTWA” i ,2WYNIKI I DYSKUSJA”,
natomiast wedtug mojej oceny podrozdziat ,MATERIAL | METODY” ze wzgledu na swoja wage powinien
funkcjonowac jako rozdziat gtéwny a nie podrozdziat.

Na poczatku dysertacji umieszczono dwustronicowy wstep, w jezyku polskim i angielskim
wprowadzajacy czytelnika w podejmowang tematyke badawczg. Umieszczony w dalszej kolejnosci
obszerny rozdziat ,CZESC TEORETYCZNA” opracowano na 38 stronach maszynopisu. W tej czesci pracy
omowione zostaly zagadnienia z zakresu biologicznych i fizycznych proceséw uwzglednionych w
badaniach. Pierwsza cze$¢ tego rozdziatu tj. ,FODSTAWY BIOLOGICZNE" zawiera wiele cennych informacji
wprowadzajacych w szczegoty z zakresu biologii, funkcji i poziomu lipidéw w procesie prawidtowego
funkcjonowania organizmu. Cze$¢ ta zawiera takie oméwienie podstawowych metod badan profili
lipidowych. Tresc tej czeSci pracy $wiadcezy o bardzo dobrym rozeznaniu autorki w tej tematyce naukowej,
a wynikiem tej wiedzy jest bardzo trafne spostrzezenie dotyczace zmiany dotychczasowego pogladu
odnosnie roli ttuszczu w organizmie. Rzeczywiscie dawny poglad odnoénie roli thuszczu jako jedynie
rezerwy energii dla organizmu w $wietle nowych badan zmienit si¢ istotnie i obecnie tkanka ttuszczowa
jest postrzegana jako specyficzny organ o waznym znaczeniu endokrynnym i jego rola jest bardzo istotna
w procesach biologicznych organizmu. To wtasnie ta wiedza z zakresu biologii i fizjologii skutkowata tym,
ze autorka w swoich badaniach skupita sie wlasnie na analizie tej grupy zwiazkéw chemicznych. Druga
czeS¢ tego rozdziatu 4. ,FIZYCZNE PODSTAWY SPEKTROMETRII MAS WTORNYCH JONOW” zawiera opis
fizycznych zjawisk u podstaw uzytej techniki badawczej wraz z charakterystyka i szczegdtowym opisem
uzytej do tego celu aparatury. Pani mgr inz. Magdalena Marzec w tej cze$ci rozprawy omawia ztozonosé
procesu analitycznego na materiale biologicznym. Takie przedstawienie zagadnien w tym rozdziale
uwazam za w petni przemyslane, dojrzate i dajace mozliwo$¢ wtasciwego wprowadzenia i Zapoznania, z
podjeta w pracy, problematyka badawcza. Obszernie cytowane i dobrze dobrane pi$miennictwo Swiadczy
0 bardzo dobrej znajomoéci zagadnieri, ktérych dotyczy oceniana dysertacja doktorska. Doktorantka w
duzej mierze cytuje najnowsze, najbardziej aktualne pi$miennictwo z tego zakresu. Réznorodnos$é i
obszerno$¢ opisywanych zagadnieri z pewnoécia utatwia zrozumienie wynikéw przeprowadzonych
badan. Nalezy w tym momencie podkresli¢ wysoki poziom wiedzy autorki, ktéra to posiadia z tak dwu
oddalonych od siebie kierunkéw badawczych czyli fizyki i biologii.

Kolejny bardzo obszerny rozdziat priedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej to ..CZESC
EKSPERYMENTALNA", ktéry Autorka przedstawita na 79 stronach maszynopisu i zostat on podzielony na



trzy zasadnicze czeSci. W pierwsze] z nich ,MATERIAE 1 METODY' autorka opisuje m.in. uktad

doswiadczenia, materiat do$wiadczalny oraz zakres przeprowadzanych pomiaréw i analiz. Rozdzial ten
zredagowano z duzg dbatoscig o szczegély przeprowadzonych eksperymentow. Wartym podkreslenia jest
wiasciwy dobér materiatu do badan na zwierzetach, mogacy rzutowac na uzyskane wyniki. Materiat
badawczy pod tym wzgledem byl ujednolicony i tym samym wyeliminowano szereg czynnikow
$rodowiskowych, a ktére to czynniki znaczaco moglyby wptywa¢ na poziom zwigzkéw lipidowych
badanych zwierzat. W dalszej czesci autorka przedstawita metody przeprowadzonych badain. W sposéb
przejrzysty przedstawiono metodologie analiz fizycznych, ich procedury oraz sposob przeprowadzonych
analiz statystycznych. Do$wiadczenia przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi zasadami prowadzenia
tego typu badan na zwierzetach a uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej przy
zastosowaniu adekwatnych testéw. Z obowigzku recenzenta nie moge nie zwrd6ci¢ uwagi na pewne
niedociggnigcia oraz elementy metodyki, ktérych w moim odczuciu brakowato w tym rozdziale.
Doktorantka nie ustrzegta si¢ tez pewnych potknieé o charakterze stylistycznym (uzyciem sformutowan
potocznych, czy tez skrotéw myslowych). W podrozdziale ,MATERIAE [ METODY” w czescl Hodowla i
zZywienie” okre§lenie hodowla zostato uzyte troche niefortunnie. Z definicji hodowla to catoksztatt dziatan
i zabiegédw majgcych na celu doskonalenie cech dziedzicznych. Inaczej mowigc hodowle mozna okredli¢
jako Swiadome dziatanie cztowieka majace na celu poprawe populacji genetycznej zwierzat, tak aby
pokolenie potomne byto lepsze od pokolenia rodzicielskiego. W tym miejscu bardziej trafnym
okresleniem bytoby uzycie okreélenia ,Chow i zywienie” lub »System utrzymania i Zywienie”. W tym samym
podrozdziale (,Material i metody”) w czesci dotyczacej hodowli i Zywienia brak doprecyzowania
nosnikiem jakiego kwasu thuszczowego jest zastosowany w omowionej grupie 16j wotowy. W przypadku
pozostatych dodatkéw taka informacja jest przedstawiona. Informacja, ze 16j wolowy jest gtéwnym
nosnikiem kwasu oleinowego pojawia sie dopiero na 72 stronie w wynikach do$wiadczenia. Brak jest tez
sprecyzowania jakim programem statystycznym byty prowadzone analizy statystyczne. Powyzsze uwagi
nie umniejszajg warto$ci merytorycznej ocenianej czgscl dysertacji. Pragne natomiast w tym miejscu
szczegolnie podkresli¢ szeroki zakres przeprowadzonych oznaczen i pomiaréw oraz analiz co zashuguje na
duze uznanie.

Dwa kolejne rozdzialy tej cze$ci pracy ,WPEYW ZYWIENIA NA PROFILE LIPIDOWE" i ~WPLYW
PRZECHOWYWANIA CHEODNICZEGO NA PROFILE LIPIDOWE" dotycza wynikéw i dyskusji badari. Wyniki
jak wezes$niej wspomniatem zostaty uzupetnione poprzez 56 rysunki, 57 histogramy i 23 tabele. Rozdziaty
te zredagowano na 68. stronach maszynopisu szeroko opisujgc i dyskutujac uzyskane wyniki w
stosownych podrozdziatach wynikajacych z przyjetego schematu doswiadczen i wykonanych analiz. Na
pochwate zastuguje réwniez forma prezentowanych wynikéw. Tabele, rysunki i histogramy s3 przejrzyste
I czytelne, zredagowane z duzg starannoécia. Dyskusja oparta jest na rozlegtej znajomosci podjetej
tematyki badawczej. Logiczno$¢ prowadzonych wywodow nie budzi jakichkolwiek zastrzezen. Na
podkreSlenie zastuguje liczna, wiasciwie dobrana i wykorzystana literatura, ktéra w tym rozdziale liczy
facznie 124 pozycji. O aktualnosci zagadnieri poruszanych w dyskusji $wiadczy rowniez fakt, ze wiekszo$¢
cytowanych publikacji ukazato sie po 2010 roku. Istotnym osiggnigciem niniejszej pracy jest wykazanie
potwierdzonego statystycznie faktu, ze zastosowana przez autorke metoda analizy lipidéw w poréwnaniu
do wiegkszosci dotychczasowych metod wykorzystywanych w biologii dostarcza bardzo precyzyjnych
informacji o przestrzennej lokalizacji badanych biomolekut. W przypadku wiekszo$ci dotychczasowych
analiz stosowanych w biologii ta informacja byta zatracana ze wzgledu na konieczng ekstrakcje tych
zwiazkéw z macierzystego uktadu. Z kolei przedstawione w pracy wyniki badan przeprowadzone na
preparatach zawierajagcych wiékna migéniowe jak i thuszcz Srodmiesniowy pozwalajg stwierdzi¢
prawidtowa i oczekiwang tendencje dla analizowanych kwaséw tluszczowych oraz sklaniajg do



wnioskéw, Ze zastosowana w badaniach technika pomiarowa (TOF-SIMS) umozliwia otrzymanie

warto$ciowych informacji o charakterze jako$ciowym w przypadku kwaséw ttuszczowych. Ponadto w
przypadku glicerofosfolipiddw, ktérych  znaczenie biologiczne jest bardzo duze technika
spektrometryczna TOF-SIMS umozliwia réwniez uzyskanie waznych informacji w zakresie oceny
ilosciowej. Te wlagnie osiggnigcia autorki stwarzajg nowe mozliwosci do obserwacji tych grup zwigzkéw
w ukfadach biologicznych. W $wietle powyzszego stwierdzam, ze uzyskane wyniki odzwierciedlajg
zatozony cel badan. Doktorantka dokonata ich prawidtowej i wyczerpujgcej oceny. Przedstawione wyniki
s3 ciekawe i jednoczesnie inspirujg do dalszych badar. Majg takze swojg wartoéé poznawczg i warto$é
praktyczna.

Autorka z duzg powsciagliwoscia formutuje wnioski koncowe swoich badar, Przedstawione
wnioski majg uzasadnienie w uzyskanych wynikach badan i sq szczeg6lnie cenne bo sg to wnioski o
charakterze praktycznym. W rozdziale »WNIOSKI” w sumie doktorantka sformutowata 5 wnioskéw jednak
wszystkie dotyczg czesci hodowlanej. Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna byto pokusi¢ sie o
rozszerzenie tego rozdzialu o dwa lub trzy wnioski zwigzane z zastosowang technikg pomiarowa w
badaniach. Wnioski te powinny dotyczy¢ osiggnie¢ o ktérych wspominam powyzej, ktére juz wstepnie
pojawily sie w stosownych rozdzialach dotyczacych uzyskanych wynikéw ale nie zostaly ostatecznie
zreplikowane do rozdziatu , WNIOSKT”.

Whniosek koricowy

Biorac pod uwage celowo$¢ i aktualnoéé podjetych badan, zakres ich realizacji, forme prezentacji
oraz interpretacje uzyskanych wynikéw stwierdzam, ze wnosza one nowe wartoéci poznawcze | moga
mie¢ wazny aspekt praktyczny. Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi i spostrzezenia maja charakter
pomocniczy, nie umniejszaja wartoéci merytorycznej pracy i nie majg wigkszego wptywu na ostateczng jej
oceng. Wobec tego z petnym przekonaniem stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny
Marzec speinia warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki - art.13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.
U. Nr 65, poz.595 z péZniejszymi zmianami). W zwigzku z tym przedktadam Radzie Wydziatu Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie wniosek o przyjecie
rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr inZz. Magdaleny Marzec do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.



