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Opinia o rozprawie doktorskiej Pani mgr Magdaleny Marzec pt.:
Analiza profili lipidowych wybranych uktadow biologicznych

metodq spektrometrii masowej TOF-SIMS

Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Marzec zostala przygotowana w Zakladzie
Fizyki Medycznej Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie pod opieka naukows dr hab. Romana Pedrysa i dr hab. Doroty
Wojtasik z Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Rozprawa ta po$wigcona jest wykorzystaniu spektrometrii masowej jonoéw wtdrnych
wykorzystujgcej metode ,czasu przelotu” do identyfikacji badanych jonow, znanej
powszechnie jako TOF-SIMS. Rozprawa ma charakter interdyscyplinarny, co wynika z
zastosowania zaawansowanych metod fizycznych (TOF-SIMS) do badania procesow
biologicznych, wchodzi zatem w zakres szeroko rozumianej biofizyki. Nalezy podkreslic, ze
badania interdyscyplinarne podjete w rozprawie majg duze znaczenie zaréwno w aspekcie
podstawowym, glownie w zakresie badania roli lipidow w procesach biologicznych, jak i
aplikacyjnym, w szczegolnosci dotyczacym wykorzystania zaawansowanych technik
fizycznych w biologii. Demonstruje to dobitnie oceniana rozprawa pokazujgca jak postep
metod eksperymentalnych w fizyce otwiera nowe mozliwoscei badawcze w biologii i naukach
pokrewnych. Jest to szczegdlnie widoczne w badaniach opisanych w rozprawie, gdzie
zastosowana metoda TOF-SIMS okazala si¢ znakomitym narzgdziem badania lipidow,

ztozonych zwiagzkéw organicznych charakteryzujgcych si¢ wielkg réznorodnoscig.

Gléwnym problemem badawczym podjetym w rozprawie Pani mgr Magdaleny Marzec pt.
oAnaliza profili lipidowych wybranych ukladéw biologicznych metodg spektrometrii
masowej TOF-SIMS” bylo rozwinigcie metod badania zawartosci lipidow w tkankach
biologicznych, w tym wypadku migéni kurczat, metodg spektrometrii masowej
umozliwiajacej badanie korelacji dieta-zawarto$¢ lipidow oraz czasowa zmienno$¢ zawartosci
lipidéw w procesie przechowywania probek. Zagadnienia te majg wielkie znaczenie dla

produkeji i przechowywania zywnosci. Oceniana rozprawa jest zatem dobrym przyktadem



lgczenia badan podstawowych z zakresu fizyki i biologii z zastosowaniami, dotyczgcymi

szeroko rozumianych zagadnien zywienia.

Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Marzec pt. ,,Analiza profili lipidowych wybranych
ukladéw biologicznych metodg spektrometrii masowej TOF-SIMS” ma charakter
interdyscyplinarny. Zostala przygotowana pod opicka naukowg dr hab. Romana Pedrysa z
Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellofskiego w
Krakowie oraz dr hab. Doroty Wojtasik z Wydzialu Hodowli i Biologii Zwierzat
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Rozprawa jest bardzo obszerna, liczy 162 strony i
zawiera bogata bibliografie liczgca 351 pozycji oraz cenny 10-stronnicowy aneks zawierajgcy
charakterystyki lipidow wystepujacych w  probkach biologicznych, ktére zostaly
zidentyfikowane metodg TOF-SIMS.

Struktura rozprawy jest jasna i logiczna: po krotkiej wstgpnej czgsci prezentujgeej motywacje
podjetych badan nastgpuja dwie gléwne czgsci rozprawy obejmujgce aspekty teoretyczne i
eksperymentalne, a rozprawe zamyka podsumowanie, wnioski, bibliografia i aneks. W
rozprawie dominujg aspekty biologiczne dyskutowanych zagadnien, ogélne podstawy
fizyczne metody SIMS opisane zostaly w czgsci teoretycznej (20 stron) chociaz w istocie
omawiane tam sa gloéwnie zagadnienia aspekty eksperymentalne. W czgsci eksperymentalne;
aspekty aparaturowe przeprowadzonych pomiarow TOF-SIMS opisane sg bardzo skrétowo,
wiecej uwagi poswiecono strategii i analizie statystycznej mierzonych widm masowych
badanych probek. Na podkreslenie zastuguje tu szczegolowa analiza statystyczna wynikow
majgca na celu przesledzenie statystyczne istotnych (na poziomie istotnosci 0=0.05) rdznic w
zawartosci lipidow w badanych probkach, co byto podstawowym celem rozprawy zarowno w
aspekcie wptywu diety jak i przechowywania na zawartos¢ lipidow w badanych prébkach.
Systematyczna analiza statystyczna zmierzonych widm masowych lipidow jest cennym
aspektem rozprawy demonstrujgcym zarazem koniecznos¢ zastosowania zaawansowanych
metod statystycznych w badania zawartosci lipidow w tkankach biologicznych metodg TOF-

SIMS.

W mojej ocenie rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Marzec pt. »Analiza profili
lipidowych wybranych uktadéw biologicznych metodg spektrometrii masowej TOF-SIMS”
chee sie odnies¢ do kilku kwestii dotyczacych aspektow fizycznych rozprawy. Tytut

rozprawy ,,Analiza profili ..... metodg TOF-SIMS” jest moim zdaniem nieco dwuznaczny,




gdyz dla fizyka SIMS jest podstawowa metodg badania profili glebokosciowych, podczas gdy
w rozprawie chodzi tymczasem o ,,profile” zawartodci roznych lipidow w probkach, co jest w
tym kontekscie raczej terminem biologicznym. W generalnie poprawnym opisie metody
SIMS zawartej w Rozdziale 2 wkradly sie drobne uproszczenia i niescistosci. Na przyktad na
stronie 35 stwierdzenie, ze dla energii jondw wysokich energii ,istnieje zaleznos¢
(dE/dz)>>(dEy/dz), ,, oraz ze dla metody SIMS wczton (dE./dz), jest dominujgcy” jest
prawdziwe, natomiast nie jest wskazana przyczyna takiego efektu. Podobnie na str. 37
znajdujg ,,Atomy sg ...emitowane glownie jako neutralne czgstki”, co by sugerowalo tez inne
mozliwosci | Malo fizycznie brzmi tez zdanie ,,sygnat jest wyzwalany uderzeniem wtdrnych
jondw o $ciany detektora” (str. 42). Odnoszac si¢ do eksperymentalnych aspektow
przeprowadzonych —pomiar6w mam nastgpujace pytania: Jakie byly podstawowe
charakterystyki (masowa zdolno$¢ rozdzielcza, granica wykrywalnosci) stosowanego w
badaniach spektrometru TOF.SIMS-5 ? Czy osiagnigcie prozni 10" mbar w czasie pomiar6w
prébek biologicznych bylo rzeczywiscie mozliwe? Czy zastosowana kalibracja spektrometru
TOF-SIMS wykorzystujaca raczej lekkie jony (m/z=1-40) jest wystarczajgca dla szerokiego
zakresu mas do m/z < 9007 Szerszego omoOwienia wymagajg rdwniez przyczyny
Zréznicowania wyboru typu wtornych jonow, dodatnich lub ujemnych, w przeprowadzonych

badaniach SIMS.

Pomimo odnotowanych drobnych uwag krytycznych uwazam, ze podstawowy cel
recenzowanej rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Marzec zostal w pelni osiagniety.
Doktorantka wykazata, ze metoda TOF-SIMS jest bardzo cennym i nowatorskim narzedziem
badania zawartosci lipidow w  probkach biologicznych (tkanka mie$niowa kurczat)
umozliwiajacym rozstrzyganie wielu kwestii z zakresu biologii i technologii zywienia.
Autorka pokazata w rozprawie, ze ze wzglgdu na roznorodnosé i ztozonos¢ struktury lipidow
do analizy i interpretacji widm masowych TOF-SIMS konieczne jest stosowanie
zaawansowanych metod statystycznych. Oceniana rozprawa, moim zdaniem, wnosi wiele
cennych wynikéw i do$wiadczen (preparatyka probek) istotnych dla upowszechniania
stosowania metody TOF-SIMS w biologii, a w szczegdlnosci w  biofizyce. Pomimo
obszernego materialu badawczego zamieszczonego w rozprawie nie znajdujg w niej
informacji o publikacjach Doktorantki. Spodziewam sie ze takie prace sg w przygotowaniu,

gdyz czg$¢ wynikow przedstawionych w rozprawie godna jest upowszechnienia.




Podsumowujac, uwazam ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Marzec
pt. ,Analiza profili lipidowych wybranych ukladéw biologicznych metoda spektrometrii
masowej TOF-SIMS” wnosi wiele nowych i istotnych wynikéw naukowych dotyczgcych
zastosowania metody TOF-SIMS do analizy zawartosci ztozonych zwiazkow organicznych,
w szczegOlnosei lipidéw, w tkankach biologicznych. Rozprawa, taczac fundamentalne
aspekty biologii i fizyki, pokazuje praktyczne zastosowanie metody TOF-SIMS w badaniach
7 zakresu biologii i technologii zZywienia. Jest wige dobrym przyktadem interdyscyplinarnych
badan z zakresu biofizyki. Godnym odnotowania aspektem rozprawy jest praktyczne
rozpoznanie metodyczne wykorzystania metody TOF-SIMS w badaniach biologicznych.
Pomimo drobnych niedociagnigé wskazanych wczesniej, przedlozong rozpraweg oceniam
zdecydowanie pozytywnie. Spelnia ona wymagania stawiane formalnie i zwyczajowo

rozprawom doktorskim i wnoszg¢ o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny Marzec do dalszych

Ve 2

etapow przewodu doktorskiego.




