Streszczenie

Emisja kontinuum radiowego galaktyk wytwarzana jest gléwnie w procesie emisji syn-
chrotronowej, czyli gdy elektrony o odpowienio wysokich energiach przyspieszane sg w
silnym polu magnetycznym. W skali galaktyk takie warunki mozna znalezé w obszarach
formowania sie gwiazd w osrodku miedzygwiazdowym lub w wyplywach namagnesowanej
plazmy oraz relatywistycznych dzetach wytwarzanych w jadrach galaktyk przez superma-
sywne czarne dziury i ich dyski akrecyjne.

W tej pracy podsumowuje swoje badania nad réznymi aspektami emisji radiowej oraz
wytwarzania relatywistycznych dzetéow, w galaktykach wczesnego typu o réznym stadium
ich ewolucji. W szczegélnosci, w moim pierwszym projekcie badawczym opartym na prébcee
mlodych radiogalaktyk o precyzyjnie scharakteryzowanych czasach zycia dzetéw i stanach
dyskéw akrecyjnych, pokazuje, ze relatywistyczne dzety sa produkowane najefektywniej
podczas tzw. wysokich /twardych stanéw dyskowych, a sa ttumione w tzw. stanach migkkich,
co stanowi bezposrednia analogie dla rentgenowskich uktadéw podwdjnych obserwowanych
w naszej Galaktyce.

Kolejny aspekt moich badan dotyczyt pdézniejszych stadiéw ewolucji jasnych radioga-
laktyk, w ktorych relatywistyczne dzety oddzialuja bezposrednio z osrodkiem miedzyga-
laktycznym. W tym kontekscie poddaliémy analizie fizyczne parametry zrédia otrzymane
w wyniku obszernego modelowania znacznej ilosci obiektéw, zauwazajac istotna korelacje
miedzy radiowym indeksem spektralnych, a gestoscia otaczajacego medium. Korelacje ta
poddalismy szczegdlowej analizie przy uzyciu podejscia bayesowskiego potwierdzajac, ze
zaobserwowana przez nas istotna korelacja moze w rzeczywistosci by¢ wykorzystywana jako
narzedzie kosmologiczne, do szacowania gestosci oérodka wokoét odleglych radiozrodet.

Wreszcie, w moim trzecim projekcie badawczym przyjrzeliSmy sie emisji radiowej, dla
probki pobliskich galaktyk eliptycznych i soczewkowatych. W obiektach tych masy czar-
nych dziur zostaly oszacowane z pomiaréw dynamicznych, a ich gazowe wielkoskalowe halo
zostalo zaobserwowane w zakresie rentgenowskim, obiekty te stanowig stabe i bardzo stabe
zrodla radiowe. ZauwazyliSmy bimoodalno$é¢ rozkladu jasnosci radiowej, badanych galak-
tyk, normalnizowanej przez jasno$¢ Eddingtonowska, zaproponowalismy, ze bimodalnos¢ ta
odzwierciedla zasadniczy rozklad wartosci spinu supermasywnych czarnych dziur w galak-
tykach wczesnego typu.

Podsumowujac, moje badania wskazujg na istnienie relatywistycznych dzetéw we wszyst-
kich galaktykach wczesnego typu, w ktorych obecne sa wirujace supermasywne czarne dziu-
ry, takze w tych o niskich i bardzo niskich tempach akrecji, jedynie wydajnoéé¢ produkcji
dzetéw rosnie wraz z ilodcia gazu dostepnego do akrecji, w bardzo aktywnych Zrodtach moze
byé¢ ona dodatkowo modulowa przez zmiany stanéw dysku akrecyjnego.



